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Einleitung

Das Ziel der vorliegenden Arbeit ist die Rekonstruktion der Entwicklung des
paliogenen Flysches dreier tektonischer Einheiten der Ostslowakei auf
Grund einer sedimentologischen Untersuchung und der petrographischen
Analyse von Konglomeraten. Es handelt sich um das Flysch der Klippenzone,
der Magura-Decke und des zentralen Palaogens. Der komplizierte Bau der
Klippenzone und der angrenzenden tektonischen Einheiten der Ostslowakei
entwickelte sich seit dem Jura in einem selbstindigen Geosynklinalzyklus.
Die Zeitspanne der gebirgsbildenden Bewegungen datiert sich von der obe-
ren Kreide iiber das Eozéan in das Miozidn. Nach den bisherigen Ansichten
wurde die Klippenzone in den tektonischen Plan der Magura gegliedert (D.
Andrusov 1968). Die laramische Orogenphase verfaltete den Bereich
der Pieniden in ein antiklinoriales Gewolbe. Die Pieniden wurden zu einem
zeitweilig von Transgressionen des Paldozins und des Eozins iiberfluteten
Festland. In der savischen und der steirischen Phase verursachte der
nordwirts wirkende einseitige Druck eine Unterschiebung, die Entstehung
des tektonischen Stils der Klippen, wobei Falten- und Schollenkomplexe mit
einer Siid-Vergenz entstanden sind und es zur Differentiation der Magura-
Decke kam. Ein Ausgangspunkt fiir die Existenz bedeutender paliogener
orogenetischer Phasen war die Auffassung der Genese der Flysch-Konglome-
rate. Es wurde angenommen (A. Matéjka 1963, vergl. geologische Kar-
ten im Massstab 1:200 000, Blatt Kosice—Zborov und Vysoké Tatry), dass
die Konglomerate transgressive Flachseeformationen sind, die auf gebirgsbil-
dende Phasen folgen, und deshalb an ausgedehnte Winkeldiskordanzen
gebunden sind. Als solche wurden die Konglomerate der Zone Sambron-
Kamenica mit lutetischen — unterpriabonischen Nummuliten angesehen,
und besonders Konglomerate der Zone Chmelov, Radvafovce, Bystré, mit
Olistolithen von Riffkalken paldozinen Alters.

Im Verlauf der Arbeit gelangten wir zu unterschiedlichen Schliissen iiber
die Genese der Konglomerate, die Anordnung ihrer Ursprungsbereiche
— der Kordilleren, deren Zusammensetzung wir in einer moglichst detaillier-
ten Weise zu rekonstruieren bestrebt waren. Das mikroskopische Studium
von Gerdllen brachte einige neue Angaben zur Petrographie, den Mikrofa-
zies und zur paldogeographischen Rekonstruktion der vorpaldogenen Forma-
tionen, auf die wir besonders hinweisen.

Teil T und IV bearbeitete R. Marschalk o, Teil II (Gerdlle magmati-
scher und metamorphisierter Gesteine — deren Interpretation) L. Kame -
nick y, Teil III (Gerolle der Karbonatgesteine — deren Interpretation) M.
M1k, der Abschluss ist gemeinsam.



Stratigraphische Charakteristik der Konglome-
rate

Das Objekt der petrographischen Studien bildeten paldaogene Konglomerate
und Brekzien, die in dem Flysch dreier tektonischer Einheiten auftreten. Es
handelt sich dabei um: 1. Das Flysch der Strukturzone Sambron—Kameni-
ca—Pavlovce, welches Bestandteil des zentralkarpatischen Paldogens ist (Al-
ter mittleres-oberes Eozin), 2. Das Flysch der paldogenen Hiille der
Klippenzone (Alter Paldozin-oberes Eozén), 3. Das Flysch der Magura-Decke
— die Strihovce—Schichten, das Bestandteil der dusseren Zone ist (Alter
Paliozin—oberes Eozin). Die gegenseitigen geologisch-tektonischen und
lithofaziellen Beziehungen der Einheiten sind in der beigefiigten Karte
(Abb. 1) und in den schematischen Schnitten (Abb. 2) dargestellt. Da die
vortektonische Entwicklung des Flysches im Paldogen in einem topographisch
gegliederten Komplex von Trogen verlief, die gegenseitig durch Kordille-
ren getrennt waren, ist der stratigraphisch-lithologische Gehalt der Einheiten
voneinander abweichend. Aus diesem Grund behandeln wir gesondert die
Stratigraphie und Tektonik jeder einzelnen Einheit.

1. Die Konglomerate des Flysches der Struktur-
zone Sambron—Kamenica sind Bestandteil des zentralkarpati-
schen Paldogens. Sie bilden ausgedehnte Linsen und komplizierte Magarhyth-
men in der, bis zu 1800 m michtigen Flysch-Formation. Urspriinglich sind
sie von J. Chmelik (1963) als transgressive, auf mesozoischem tatri-
den Untergrund im Kern der strukturellen Elevation von Sambron liegen-
de Formationen angesehen worden. R. Marschalko und A. Ra-
domski (1960) betonten bereits seit langerem, dass die Konglomerat-
Megarhythmen mit diinnrhythmischen Serien von Turbiditen und hemipelagi-
schen Tongesteinen wechsellagern, und daher ein normales Glied der
Zakopane-Schichten sind. Spitere Forschungen von R. Marsc halko
(1968) und Bohrarbeiten (J. N e m ¢ 0 k — miindliche Mitteilung) erwiesen,
dass die Konglomerate nicht mit der Basis der Formation verbunden sind,
sondern grobklastische Fazies des paldogenen Flysches darstellen, das zu En-
de des Oligozins in schrige bis iiberkippte Antiklinalstrukturen verfaltet
wurde. Nach Schitzungen erreichen sie Michtigkeiten von 400—800 m und
ihr Alter wurde auf Grund des Studiums von Grossforaminiferen (M. V a-
filova 1964) als oberlutetisch — mittelpriabonisch bestimmt. Die Flysch-
Konglomerate der Strukturzone Sambron—Kamenica sind jiingere Forma-
tionen als die basale transgressive Fazies des Paldogens der zentralen West-
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karpaten in der Nihe der Klippenzone. Bewiesen wurde dies durch das
bisher einzige bekannte Vorkommen von transgressiven Konglomeraten und
Brekzien in dem Gebirge Humenské pohorie, wo der Fund der Art Alveolina
cf. boscii d>Orbigny erst das mittlere Eozan als wahrscheinliches Alter
aufscheinen lasst. Dies beweist die Ansicht, dass die nordliche Kante des
Blocks der Westkarpaten nach der mittelkretazischen Orogenese unter die
mittel- bis untereozanen transgressiven Formationen taucht, welche die ilteste
marine Formation des westkarpatischen Blocks (mit Ausnahme der Kreide
von Myjava) darstellen. Das Flysch der Strukturzone Sambron beriihrt die
Klippenzone in einer scharfen tektonischen Linie, die sie Ostlich asymmet-
risch schneidet, wodurch es das jiingere Alter der Klippenstrukturen beweist.

2. Die Konglomerate des paldogenen Flysches
der Hiille der Klippen treten in einer schmalen Strukturzone auf,
die durch das kretazische Flysch der Pieniny-Zone in eine nordliche und eine
siidliche fazielle Entwicklung getrennt wird (Abb. 1). Die von B. Lesko
und O. Samuel (1968) in dem ostslowakischen Abschnitt Chmelov—
Radvarnovce—Bystré gefundenen ununterbrochenen Folgen zwischen Kreide
und Paldogen reihen die siidliche Entwicklung der Konglomerate zu der
normalen kretazisch-paldogenen Hiille der Klippenzone. Da die Konglome-
rat-Korper grosse Blocke von Algen-Korallen-Riffen und einen monomikten,
an die ,,Sulov-Konglomerate‘ erinnernden Karbonat-Detritus enthalten
(besonders der obere Megarhythmus), wurde ihnen, dhnlich wie auf dem
Blatt Zilina der Generalkarte bei Silov, ein transgressiver Ursprung und ein
priabonisches Alter zugeschrieben. Die sedimentologischen Untersuchungen
von R. Marschalko (1974) sowie auch unsere Forschungen erwiesen
jedoch den Flysch-Ursprung der groben Klastite und eine Turbidit-Fazies.
Die chaotische Anordnung der Riffblocke in den Konglomeraten und
planktonische Foraminiferen in hemipelagischen Ton-Mergelgestein-Ein-
schaltungen weisen darauf hin, dass die Blocke resedimentierte Interklaste
oder Olistolithe sind. IThre Anwesenheit in den Konglomeraten beweist, dass
es auf der Seite der Riffkiisten zu einer so starken Neigung der Schelfe
gekommen war, dass ganze Teile der Kiiste (des Kliffs) unstabil wurden und
an den Boschungen der Kordilleren in das tiefere Meer abrutschten, wo ein
pelagisches Biotop vorherrschte. Deshalb sind die Konglomerate der siidli-
chen Entwicklung zwischen Chmelov—Bystré, obwohl sie Algen-Korallen-
Olistolithe enthalten, keine transgressiven Flachsee-Formationen. -

Die siidliche Entwicklung besteht aus zwei Megarhythmen. Durch das
Aufhoren des 250 m machtigen unteren Megarhythmus, der sich kontinuier-
lich aus dem oberkretazischen Flysch entwickelte, endet die Riff-Sedimenta-
tion. Die Glomospira-Ammodiscus-Zone bestimmt das Alter dieses
Megarhythmus als paldozan-untereozan und das Alter der Algen-Korallen-
Riffe ist paldozan. Der obere, ungefahr 150 m machtige Rhythmus ist durch
eine 500—800 m machtige Flyschserie getrennt, die durch reichhaltige
mitteleozane Assoziationen benthonischer und planktonischer Foraminiferen
gekennzeichnet ist, von denen besonders das massenhafte Vorkommen von

11


http://priabonisch.es

4!

Abb. 1 Geologische Karte der drei tektonischen Einheiten des ostslowakischen Flysches zwi-
schen dem Fluss Poprad und Humenné mit Bezeichnung der Lokalitaten der studierten
palaogenen Konglomerate. Die Karte im Massstab 1:200 000 ist aus den Blattern Vysoké Tat-
ry und KoSice zusammengestellt, verkleinert und zum Teil schematisiert.
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Turborotalia (Acarinina) crassata densa Cushman fiir das untere Lutet
typisch ist.

Die Konglomerate zwischen Chmelov, Radvariovce und Bystré bilden nur
den Teil einer ausgedehnten Zone, die in Uberresten an dem Siidrand der
Klippenzone bei Benatina (B.Le$Sko — O.Samuel 1960) bei Hali-
govce (E.Scheibner 1968) und insbesondere in der Westslowakei zwi-
schen Hri¢ov und Sifov (O.Samuel — K.Borza — E. Kdhler
1973) erhalten ist. :

In der nordlichen Entwicklung des Klippen-Paliogens, die Inovce-Ent-
wicklung (Fazies) (B.LesSko 1960), Kyjov-Entwicklung (Fazies)
(Z.Stranik 1958, Z.Stranik — Z. Roth 1959), Kalk-Fazies (A.
Matéjka 1959) genannt wird, treten Konglomerate nur in vereinzelten
Korpern vom Typ pebble mudstones, immer in unteren Gliedern des
anndhernd 1400 m machtigen Flysches auf. In den Konglomeraten kommen
in der Regel Olistolithe cenomanischer und Pichover roter Mergel sowie

‘ Klastite mit ausschliesslich von den Klippen stammendem Material vor.
w Hierzu gehoren die Lokalititen Pro¢, Mosurov 1, Mo§urov 4 und Maly Lip-

nik. Der gesamte, zu dem Gebiet Sari§ gehdrende Abschnitt des Klippen-Pa-
‘;
Erlauterungen zu Abb. I:
Gebirge Humenské pohorie: 1 Trias bis mittlerer Jura (dunkle Kalke und
Dolomite, bunte Schiefer mit Quarziten, rosa Crinoidenkalke), 2 — oberer Jura bis mittlere
Kreide (dunkelgraue Kalke mit Hornsteinen, Mergelsteine, kalkige Sande und Konglomerate).
Klippenzone: 3 — oberer Jura bis obere Kreide (Pieniny-Entwicklung Aalen bis Apt
und Czorsztyn-Entwicklung Aalen bis Tithon in den Klippen nicht eingezeichnet, Flysch-
Entwicklung Alb bis Maastricht), mit kalkigen Grauwacken-Sandsteinen, Tongesteinen und
bunte Mergel der Pichov-Entwicklung, 4 — Paldozin — oberes Eozin der Inovce- Kyjov-
Entwicklung, kalkige Sandsteine, Tongesteine, Mergel mit Einlagen von Konglomeraten.
Zentralkarpatisches Flysch: 5 — Lutet — mittleres Priabon (proximale Flysch-
Fazies von Konglomeraten, Sandsteinen mit Interklasten von organogenen Nummulitenkalken
der Zone Sambron—Kamenica—Pavlovce sowie Konglomerate und Brekzien der basalen For-
mation des Ilerd *— Cuise des Gebirges Humenské Pohorie), 6 — Lutet — unteres Priabon, 7
—Lutet — mittleres Priabon (Sambron-Schichten, Flysch mit Grauwacken-Sandsteinen,
Tongesteinen und Konglomeraten, vereinzelt mit Karbonatbrekzien), 8 — Lutet — Priabon
(8a) Tongestein-Lithofazies mit diinnen Einlagen von Flysch und ausgedehnten Olistolithen:
(8b) von triassischen und jurassischen Kalken, 9 — Priabon (Flysch mit gleichen Anteilen von
Tongesteinen und Sandsteinen, 10 — Priabon — Oligozin (grobes Flysch mit Vorherrschen
von gradierten Sandsteinen und vereinzelten Einlagen von Konglomeraten), 11 — Priabon —
? der Ujak-Entwicklung (Flysch mit kalkigen Tongesteinen und Grauwacken-Sandsteinen,
Einlagen von Menilit- und Jaslo-Tongesteinen und Globigerinenhorizont). Cerhov-Ein -
heit der Magura-Decke der ausseren Flyschzone: 12 — Paldozin —
Priabon (12a) Flysch der Strihovce-Schichten mit Tongesteinen, Grauwacken-Sandsteinen,
| Konglomeraten und bunten Tongesteinen und (12b) Malcov-Schichten mit kalkigen Sandstei-
\ nen, Tongesteinen, Globigerinenhorizont und Menilit-Schichten. 13 — Grenzen der Formatio-
| nen a) vorausgesetzte, b) festgestellte, c) Verwerfung, stellenweise Aufschiebung der Klip-
penzone auf das zentralkarpatische Flysch. 14a — Einlagen von Brekzien und 14b — Einla-
gen von Ankeriten und Dolomiten in der Tongestein-Lithofazies des Flysches der zentralen
Westkarpaten. 15 — Bezeichnung der untersuchten Konglomerat-Lokalitaten: Strihovce-
Schichten (Viereck), LH — Lvovska Huta, O — Olejnikov, Ge I+II — Geraltov, D — Demja-
ta. Klippenzone (Dreieck): ML — Maly Lipnik, MO I+II — Mosurov, PR — Pro¢, CH —
Chmelov, RA — Radvaiiovce, BY — Bystré. Zentralkarpatisches Flysch: P — Plavnica, NI
— Nové Luboviia, LK — LZubovnianske Kiipele, § — Sambron, HR — Hromo$, KO — Koze-
lec, K — Kamenica, L — Li¢ky, H — Hanigovce, CV — Cervena Voda, T — Telek, J —
Jakubovany, 8S — Sariské Sokolovce, PA — Pavlovce, Gebirge Humenské pohorie — basale
transgressive Formation: JA — Jasenov. CHL — Chlmec.
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Abb. 2 Stratigraphisch-fazielle Beziehungen der paliogenen Konglomerate in drei tektoni-
schen Einheiten des ostslowakischen Flysches.

Paliogender zentralen Westkarpaten: 1 — Mesozoikum der westkarpati-
schen Decken, 2 — Konglomerate und Brekzien der basalen transgressiven Lithofazies, 3 —
Konglomerate und Sandsteine der proximalen Flysch-Fazies der Sambron—Kamenica-Zone, 4
— Tongestein-Lithofazies und Sambron-Schichten, 5 — Schichten vom Menilit-Typ. K1ip -
penzone: 1 — Konglomerate der Inovce-Entwicklung (sog. Jarmuta-Schichten) und
Konglomerate mit Riff-Olistolithen, kleinkornige Konglomerate der sog. siidlichen zentral-
karpatischen Entwicklung (Zlatno-Serie), 2 — Kalkige Sandsteine mit Einlagen von Konglo-
meraten, Mergeln und Tongesteinen, 3 — Kalkig-glimmerige Sandsteine und graue Tongestei-
ne, 4 — bunte rote, graublaue und griine Tongesteine, 5 — Globigerinenhorizont, 6 — Einla-
gen von Menilit- und Jaslo-Tongesteinen, 7 — Flysch mit kalkigen laminierten Sandsteinen
(Malcov-Schichten der Ujak-Entwicklung). Magura-Decke: 1 — Konglomerate und
Sandsteine der proximalen Flysch-Fazies (Strihovce-Schichten), 2 — Grauwacken- und
Arkosensandsteine und kleinkornige Konglomerate, 3 — Grobkornige Grauwacken-Sandstei-
ne, griine und graue Tongesteine, 4 — bunte graue, griine und rote Tongesteine und Belove-
7a-Schichten. 5 — Globigerinenhorizont, 6 — Einlagen von Menilit- und Jaslo-Tongesteinen,
7 — Flysch mit kalkigen laminierten Sandsteinen (Malcov-Schichten).

laogens westlich von Pro¢ bis zu dem Fluss Poprad, besteht aus der nordli-
chen Inovce-Entwicklung in der Form von schmalen antiklinalen Zonen. Die
Klippenzone bildet hier eine achsiale Depression, in der die tiefer gelegenen
Klippen nicht an die Oberflache treten. Auf die paldogene Hiille der Klippen
schiebt sich besonders in dem Saris-Gebiet, die Magura-Decke.

3. Konglomerate des Flysches der Magura-Decke
— Strihovce-Schichten. Die Magura-Decke ist die grosste tekto-
nische Einheit der dusseren Flyschzone der nordwestlichen Karpaten mit ei-
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ner eigenen Tektonik. Die grossten Michtigkeiten in ihr erreichen die Stri-
hovce-Schichten (1700—2300 m), die an dem siidlichen Rand der Einheit ty-
pische marginale Fazies des Flysches im Sinne von R. Marschalko
(1961,1964 und 1966) darstellen. Sie besitzen eine hauptsichlich mitteleo-
zane Mikrofauna der Assoziation Cyclammina amplectens Grzyb. Die
Konglomerate bilden in ihnen verstreute Akkumulationen und Korper zum
Teil in Tongesteinen oder sie bilden den Bestandteil von ausgedehnten, zu-
meist asymmetrischen, viele 100 m michtigen Sandstein-Megarhythmen. Die
Sandstein-Turbidite des Flysches gehoren nach M. Elias (1960) zu typi-
schen Grauwacken und Grauwacken-Sandsteinen, Die Strihovce-Schichten
der Magura-Decke bilden ein von Lingsstérungen betroffenes Antiklinorium.
Sie fallen unter vorwiegend mittleren Winkeln nach SO ein und im Siiden
schieben sie sich iiber die Inovce-Entwicklung und gemeinsam mit dieser auf
das zentralkarpatische Palzogen.

Sedimentologisches Studium
der Konglomerate

Die Beweise des Ursprungs der Konglomerate resultieren aus dem Studium
von Texturen (Abb. 3) von Stromungsspuren (Abb. 4 und 5) und aus den Be-
ziehungen zu dem turbiditen Lithotop. Gut exponierte Folgen (Abb. 3,
Taf. I, Fig .1) in der Strukturzone Sambron—Kamenica—Pavlovce, in dem
Klippen-Neogen der sog. siidlichen Entwicklung (Chmelov—Radvariov-
ce—Bystré) =Haligovce-Entwicklung nach O. Samuel (1972) und der
nordlichen (Inovce-) Entwicklung (MoSurov—Pro¢), sowie in dem Magura-
Paldogen, gestatteten die Unterscheidung folgender Grund-Typen von
Konglomeraten:

1. Blockige, ungradierte Schichten mit chaotischem, kaum sortiertem kla-
stischem Material. Die Schichten hatten eine bedeutende Michtigkeit, aus-
nahmsweise 12 m, und scharfe, gerade Sohlflichen (Taf. I, Fig. 2). Die Sor-
tiertheit der Klastite war schwach, zum Teil in der unteren, doch haufig auch
in hoheren Lagen, mit einer bimodalen Kornverteilung. Eine deutliche Korn-
gradierung der Gerolle oder Blocke wurde nicht beobachtet. Vereinzelt war
eine unausgebildete Lamination uhd Schrigschichtung in der oberen Lage
der Schichten vorhanden. In den meisten Fillen endeten die Schichten
scharf, ohne einer begleitenden Verfeinerung der Korner durch Sortierung
(Taf. I, Fig. 1). Die Schichten hatten ein ungestiitztes Skelett und keinen
dachziegelartigen Bau. Es wurden keine Gerdlle oder kleine, eingeregeite
Bruchstiicke an der Leeseite von Blécken gefunden, wie dies oft bei selektiv
transportierten Klastiten der Fliisse beobachtet werden kann. Die maximale
Grosse von zehn gemessenen Gerdllen und Blocken in der Strukturzone Sam-
bron—Kamenica zeigte, dass die Blicke, wenn auch in dem gesamten Areal
Grossenunterschiede bestehen, im Durchschnitt grosse Abmessungen und
Gewichte erreichen. Falls die Grosse der Blocke und Gesteinsbrocken das
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transportierende Agens indizieren, so mussten die Strome hohe Geschwindig-
keiten und grosse Wirkungsbereiche besitzen. Aus dem Studium der sedimen-
tiren Texturen resultiert, dass die Blocke nicht selektiv transportiert wurden,
noch kamen sie nachtriglich in das Sediment, z. B. durch Absturz der Kii-
stenkliffe (falaise), sondern sie sind von einer starken Stromung geschleppt
worden. Interklaste von Mergel- und Tongesteinen der gleichen Zusammen-
setzung wie die Schichten im Liegenden sind selten aber doch in den Schich-
ten erhalten geblieben und sind abgeschliffen. Da weder erosive Stromungs-
spuren, noch tiefe Auswaschungen (Kanile) erhalten geblieben sind, sondern
nur Schleppungsspuren (Taf. II, Fig. 1, Fig. 2) bzw. Einschlage von Gerdl-
len und Blocken (Taf. ITI, Fig. 1), die kollektiv zusammenhingend oder un-
terbrochen den Boden beriihrten nehmen wir an, dass es sich um schnelle
und dichte Stromungen von Kornern oder einen dichten Kern ausgedehnter
turbiditer Strémungen handelte. Die Turbulenz in dem dichten Kern musste
stark unterdriickt gewesen sein und die Korner und Blocke beschrieben in-
folge der Tragheit lineare Bahnen. Die Schleppungsstrukturen in der oberen
Lage der Schichten deuten darauf hin, dass turbulente Suspensionen mit ei-
ner hohen Separation von feineren Kornern die obere Schicht der Strome bil-

W
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Abb. 4 Transportrichtungs-Diagramme des klastischen Materials in den proximalen Fazies des
Konglomerat-Flysches der Sambron—Kamenica-Zone.

Orientierte Sedimentirgefiige sind an den Stellen der grossten Beobachtungsdichte und auf
Aufschliisse der Fazies ausgewertet. Die orientierten Gefiige umfassen: Fliessmarken (obere
Reihe), Spuren von Kontakten, Einschligen an der Unterseite der Schichten (mittlere Reihe,
innerer Kreis) sowie Azimute der Neigung der Schrigschichtung, (mittlere Reihe, dusserer
Kreis) und erosive Stromungsspuren (untere Reihe). Schrigschichtung wurde an denselben
Schichten gemessen, wie die linear orientierten Spuren an den Unterseiten der Schichten. Die
unimodal orientierte Transportrichtung in den Konglomeraten und den begleitenden
Sandstein-Turbiditen sowie die konstante Anordnung der Texturen in den sedimentdren
Einheiten sind das Ergebnis der hangabwirts orientierten Gravitations-Strdmungsmechanis-
men. Die entgegensetzte Richtung (mittlere Reihe links) zu der Haupt-Stromungsrichtung
deutet an, dass sich der tiefste Teil des Troges zu jener Zeit zwischen diesen aufgeschlossenen
Bereichen befand.
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Abb. 3 Detaillierte lithologische Profile durch die proximalen Lithofazies des Flysches der Sambron—Kamenica-Strukturzone
(A—F) und durch die Klippen-Konglomerate der sog. siidlichen zentralkarpatischen Entwicklung (G—H).

An der Seite jedes Profils sind orientierte, nach den gebriuchlichen, veroffentlichten Merkmalen (vergl. Marschalko 1966) ausge-
wertete Sedimentirgefiige angefithrt. In dem ersten Profil besitzt der Megarhythmus des Flysches (A) infolge der Verringerung der
Michtigkeit der Konglomerat-Schichten von der Basis aufwirts, eine asymmetrische Gestalt. Die Konglomerat-Korper wechsellagern mit
dunnen Schichten von Turbiditen und Einschaltungen von kalkigen Tongesteinen. Einige michtige Korper bestehen aus Unterein-
heiten mit Anzeichen einer inversen Gradation. Geringmichtige, gradierte Sandsteine begleitet ein Intervall von paralleler und schrig
geschichteter Lamination. Tongestein-Bruchstiicke sind schraffiert. Die Transportrichtung in den Konlgomeraten und den geringmichti-
gen gradierten Sandsteinen ist die selbe. Ebenso war auch die Bewegungsrichtung der Rutschungsfalten (Profil C und B) identisch mit

der Richtung der Strdmungen. Dies beweist, dass die Stromungen und Abrutschungen gravitationsbedingt waren und zu gleicher Zeit
verliefen.



deten und von dem dichten Kern unabhingig waren. Die Block-Schichten
waren Bestandteil der Konglomerat-Fazies der Strukturzone Sambron—Ka-
menica, und bildeten hier bis zu 60 m michtige Megarhythmen, die sich ei-
nige Male wiederholten. Vereinzelt traten sie in der siidlichen Entwicklung
des Paldogens der Klippenzone bei Chmelov auf.

2. Gradiert geschichtete Konglomerate geringer Machtigkeit (bis zu 2,5 m)
und Korner (bis zu 10 m) sind Bes:andteile der Megarhythmen. Es wurde bei
ithnen eine sukzessive Folge von Boumaschen Intervallen, hiufige Interklaste
und eingeregelte Gerolle (Taf. V, Fig. 1, Taf. V, Fig. 2) beobachtet. Diese
Schichten entstanden unter Bedingungen, die eine Sortierung und hohe
Korn-Separation sowie die Entwicklung von Schleppungsstrukturen gestatte-
ten. Die gradiert geschichteten Konglomerate (Taf. III, Fig. 2) mit einem
Abnehmen der Korngrdsse in Richtung nach oben sind ein diagnostisches
Merkmal von turbiditen Strémungen. Manchmal handelt es sich garnicht um
Konglomerate, sondern um Sandsteine, mit in der Matrix an der Basis der
Schichten verstreuten Geréllen. Die Korper besitzen regelmiassige Formen
und keilen lateral nicht aus, sie bilden Bestandteile der Sandstein-Me-
garhythmen oder gehen kontinuierlich in diese iiber und verlaufen in ihnen.
Dieser Konglomerat-Typ trat oft in den siidlichen Teilen der Cerhov-Einheit
der Magura-Decke, sowie in der siidlichen Entwicklung des Paldogens der
Klippenzone bei Medzianky und Radvafiovce, in dem sog. oberen Me-
garhythmus, und in der Sambron-Zone auf.

3. Simmiktite oder ,,pebble-mudstones* sind ein selbstindiger Typ von
Konglomeraten. Sie sind durch ein Uberwiegen der tonigen und sandig-toni-
gen Matrix gekennzeichnet, in welcher sich in chaotischer Anordnung syn-
sedimentadre Klastite von Tonen oder ganze, aus den liegenden Serien stam-
mende Flysch-Folgen befinden. Die harten Bestandteile werden von Blocken
und Gerdllen von Kalken und Dolomiten, die oft stark kugelig sind und vom
Strand stammen, reprasentiert. Da Partikel der Grosse von Ton nur in sehr
stillem Wasser deponiert werden konnten, in welchem Gerélle und Blocke
(Taf. IV, Fig. 2) mit Grossen von 1—2 m nicht transportiert werden konn-
ten, entstanden die Sedimente dieses Typs aus ausgedehnten submarinen
Rutschungen, die entlang der steilen Hiange des Flysch-Troges niedergingen.
Die wahrscheinlichste Ursache der Entstehung der Simmiktite war das Abruit-
schen von Blocken aus dem seichten Wasser, und ihr Herabrollen iiber den
Hang (provozierte) verursachte ausgedehntere Abrutschungen von unverfe-
stigten tonig-sandigen Folgen der Hinge (Taf. IV, Fig. 2). Es entstanden da-
bei nicht-turbulente viskose, breiige Gemenge von Ton, Interklasten, Ger6l-
len und Blocken. Diese sind von dem steilen Hang plétzlich auf den flachen
Grund des Bassins kommend, erstarrt. Simmiktite bendtigen zu ihrer Entste-
hung einen steilen Hang und einen tonigen Boden, und sind empfindliche In-
dikatoren der Béschungs-Verhiltnisse oder sie sind in die Ablagerungen der
Boschung, sowie auch in den Turbiditen — den Ablagerungen der Tiefseefla-
chen, eingeschnitten.

Die paldogeographischen sowie auch die lithofaziellen Rekonstruktionen
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deuten darauf hin, dass die Konglomerate der angefiihrten Typen marine
Flysch-Ablagerungen sind, die lateral, aus intrageosynklinalen Ursprungsbe-
reichen transportiert worden sind. Es handelt sich um Klastite, die um tekto-
nisch aktive Stellen auf steilen submarinen Boschungen, oder am Fusse der
Kordilleren in Form von submarinen Schwemmkegeln akkumuliert waren.
Die Konzentration von Konglomerat-Megarhythmen zeigt das direkte Ein-
greifen von katastrophischen Rutschungsmechanismen, Korn-Stromen oder
turbiditen Stromen, in der Regel durch submarine Cafions, an. Die Migration
der Megarhythmen kann entsprechend durch eine Verschiebung der Position
der submarinen Cafions und ihrer Schwemmkegel erklart werden. Zu einer
'Erhaltung der eigentlichen Canons und der Kanal-Ablagerungen kam es
nicht, wegen der tektonischen Amputation jenes Teils der proximalen Zone,
in welcher sie vordem entwickelt waren.

Analyse der Paldostrome

Die Untersuchungen der Paldostrome (Abb. 4) sowie die proximalen Merk-
male (Anwachsen der Michtigkeit und allmahliches Anschwellen der Schich-
ten mit der Zunahme von groben Klastiten (Abb. 6) ,,Amalgamation‘‘) wei-
sen darauf hin, dass die Areale (fazielle Flichen) der Konglomerate von Sam-
bron-Kamenica sich naher zu ihrem Ursprungsgebiet befanden (schatzungs-
weise 15 km), als die iibrigen studierten Konglomerat-Fazies. Das Sambron-
Ursprungsgebiet lag im NO und breitete sich in einer Lange von mindestens
100 km in Richtung WNW-OSO aus. :

Ahnlich entstanden auch die groben Klastite der siidlichen Konglomerat-
Entwicklung des Paliogens der Klippenzone, der sog. untere Megarhythmus
von Chmelov mit einer Entwicklung von Riff-Olistolithen, durch einen ra-
schen Transport. Wenn wir auch zur Zeit keine autochthonen Korallen-Al-
gen-Biofazies finden konnen, beweisen ihre Olistolithe in den Konglomera-
ten, dass es auf der Seite der Riffkiisten zu solchen Neigungen der Schelfe
kam, dass ganze Teile der Kiiste unstabil wurden und in das Milieu eines pe-
lagischen Lithotops abrutschten. Die Kanten des Troges mit Biohermen ver-
liefen nordlich von der Stelle ihrer Ablagerung (Abb. 5).

Die Konglomerate der nordlichen Entwicklung der sog. Inovce-Zone der
Klippen sind an westlich bis nordwestlich geneigten Hangen, mindestens
20 km von der Kante des Troges, transportiert worden.

Parallel zu der Siid-Magura — Ursprungszone befinden sich Vorkommen
von Konglomeraten der Strihovce-Schichten. Diese konnen entlang der
Kante der Magura-Decke in der Nachbarschaft der Klippenzone in der gan-
zen Linge bis in die UdSSR verfolgt werden. Nach den durchgefiihrten Un-
tersuchungen nehmen sie die Position des mittleren Teiles eines submarinen
Schwemmkegels, annihernd 20 km von der Miindung des Canons in den Bo-
den des Flysch-Troges, ein. Falls wir eine dhnliche Organisation der Fazies
annehmen wie in dem zentralkarpatischen Flysch (R. Marschalko
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Abb. 5 Karte der Paliostrome des Konglomerat-Flysches des Paliogens der Klippenzone der
sog. siidlichen zentralkarpatischen Entwicklung und Transportrichtungs-Diagramme des klasti-
schen Materials.

I — Erosive Stromungsspuren, 2 — Azimute der Neigung der Schrigschichtung, 3 — Rich-
tung des Transportes und der Ablagerung, abgelesen aus der Dachziegellagerung (Imbrika-
tion) der Gerdlle (30 Messungen), 4 — Absonderungs-Lineation der Korner, 5 —
Scleppungsspuren. Die Transportrichtungs-Diagramme summarisieren gesondert die Messun-
gen sub 1—S5. Schrigschichtung (karrierte Schraffur). Schleppungsspuren (Langsschraffur).
Erosive Strémungsspuren (Schachbrettschraffur). Richtung des Transportes und der Deposi-
tion, abgelesen aus der Dachziegelstellung der Gerdlle (voll). Die Kreisdiagramme sind in 16
Sektoren zu 22,5° geteilt. Die Variabilitit kann durch visuellen Vergleich studiert werden. Die
bimodale Distribution in dem unteren Megarhythmus der Konglomerate mit einer Entwicklung
von Olistolithen ist wahrscheinlich durch den FEintritt von zwei korngréssenmissig unter-
schiedlichen Mischungen verursacht worden.

1961, 1964 und 1968), so entstand eine mindestens 25 km breite tektonische
Separation der Fazies von den im S und SW gelegenen Ursprungsbereichen.
(Vergl. T.Korab et al. 1962).

Schwierig gestaltet sich eine Schitzung der Ablagerungstiefe der groben
Klastite und damit auch der Tiefe der Flysch-Troge. Kalkige sowie nicht-kal-
kige Tongesteine und Mergelgesteine mit einem pelagischen Biotop und
planktonischen sowie benthonischen Foraminiferen deuten auf eine Tiefe bis
zu 2000 m hin. Wenn auch der, den Ursprungsgebieten anliegende Boden sehr
mobil war und oft von Prozessen der Gravitations-Fliessrpechanismen ge-
stort wurde, so war er doch durch eine hohe organische Titigkeit gekenn-
zeichnet. In den Konglomeraten wurden Spuren von Paleodyction und Zoo-
phycus gefunden (Taf. VI, Fig. 1, Taf. VI, Fig. 2), die fiir turbidite Lithotope
typisch sind. Hierdurch ist ihr transgressiver Flachsee- (Molasse) Ursprung
ausgeschlossen.
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Morphometrische Studiender Gerdlle
und Angaben iiber das Paldorelief
der Ursprungsgebiete

Die schnellen Transportmechanismen der groben Klastite konnten keinen
effektiven Einfluss auf die progressiven Verinderungen der Abrundung und
Kugeligkeit besitzen. Wir nehmen deshalb an, dass morphometrische Unter-
suchungen der Gerdlle Informationen iiber die, vor dem Eintritt in den Trog
wirksamen Transportstadien erbringen sowie die topographischen Formen
der Ursprungsgebiete und die Klimabedingungen des Zeitalters widerspie-
geln werden. Untersucht wurden nur Karbonatgesteine, die an allen Lokali-
taten der Konglomerat-Zonen vorhanden sind. Die Grosse der untersuchten
Proben bewegte sich in einem Bereich von 2,6—3,4 cm (A-Achse), reichten
nicht unter die Grenze von 1,5 cm und nicht iiber 8 cm. Granulometrisch nie-
drigere Klassen wurden infolge des Uberwiegens von Partikeln dieser Grosse
an einigen Lokalitdten untersucht.

Gestalt und Form der Gerdlle wurden durch den E.Sneed —
R. L. Folkschen Index (1958) ausgedriickt. Eingehendere Studien von
R. Marschalko (1974) zeigten, dass in den Konglomeraten des Palzo-
gens der Klippenzone kugelig-flach-spindelformige Gerdlle (mit 37,9—
60,3 %) vor scheibenférmigen (mit 21,4 %) vorherrschen. In der Sambron-
Kamenica-Zone ist ihr Anteil geringer (31,6—48,5 %), doch hoher ist der
Anteil von sphirisch-flach-saulenartigen und flach-sdulenartigen. Interessant
ist die Feststellung, dass die Gerdlle von Karbonatgesteinen keine Verschie-
bung zu den scheibenartigen Formen zeigen. Wenn wir das untersuchte Ma-
terial mit den Konglomeraten der marginalen Fazies des Flysches der zentra-
len Westkarpaten nordlich des Gebirges Cierna Hora (R. Marschalko
1966) vergleichen, und die gleichen Transportmechanismen voraussetzen,
iiberwiegen die scheibenformigen Gerdlle in den marginalen Fazies nordlich
des Gebirges Cierna Hora (mit 49,8 %) starker als in unserem Material (mit
21,4 %). Eine mogliche Erklarung hierfiir wire, dass die Ursprungsbereiche
der Karbonatgesteine der Klippenzone keine Bruchstiicke flacher, vierecki-
ger Form produzierten, isotrop waren und tektonisch geringer betroffen wa-
ren als in den Einheiten der zentralen Westkarpaten. Da jedoch die Forman-
derung auch eine Funktion der Grosse ist und unsere Messungen in grosse-
ren Kornigkeitskategorien nicht durchgefiihrt werden konnten, wissen wir
nicht, ob die angefiihrte Folgerung allgemeingiiltig ist. Ist doch eine bedeu-
tende Konzentration in der Kategorie der kugelig-spindelférmigen und ein
niedriger Anteil von scheibenférmigen Gestalten bisher aus rezenten Fliissen
bekannt.

Die Kugeligkeit ist allgemein grosser als bei der verglichenen
Gruppe von Proben aus dem zentralkarpatischen Flysch nordlich des Gebir-
ges Cierna Hora. Nach den Forschungen von R. Marschalko (1974)
ist das Ansteigen der Kugeligkeit von der siidlichen, Sambron-Kamenica-Zo-
ne nordwirts in die Zone paldogener Konglomerate der Klippen nicht das
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Resultat der Transportrichtung, da die Abrundung der Gerdlle allgemein
geringe Werte erreicht. Wir nehmen an, dass die ortlichen Transportbedin-
gungen und die Ausgangsform der Bruchstiicke der Karbonatgesteine hierbei
entscheidend waren.

Die Abplattung vermindert sich mit zunehmender Kugeligkeit, im
Durchschnitt ist sie in der Sambron-Kamenica-Zone geringer (1,44), in den
paldogenen Konglomeraten der Klippenzone hoher (1,54). Die Werte des
Abplattungsindexes von Gerdllen (Abb.7) sind nach A. Cailleux
(1945, 1952) und J. Tricart (1955, 1965) fiir zwei Medien des Trans-
portes und der Ablagerung diagnostisch; fluviatil (mit Werten <2,1) und ma-
rin (mit Werten >2,1). Nach den angefiihrten Kriterien sollte in unseren
Populationen der in einem fluviatilen Milieu stattgefundene Abrieb iiber-
wiegen. Doch weist die Verbreitung der Konglomerate, die Gegenwart mari-
ner Organismen und die faziellen Uberginge auf ein ausschliesslich marines
Milieu b'n. Das angefiihrte Missverhaltnis kann dadurch erklart werden, dass
die Gebirgsfliisse die groben Klastite in solche Tiefen des Flysch-Troges
deponierten, wo ihr weiterer Transport nicht moglich war. Diese Studien
werden in zutreffender Weise durch die Ergebnisse der Untersuchung von
sedimentaren Texturen der Konglomerate aller Zonen vervollstandigt. Thre
Entstehung ist bedingt durch die rapide Verfrachtung des grobkornigen
Detritus, ohne eines Strand-Stadiums als Ubergang, direkt durch die submari-
nen Tiler und Cafions auf die Schwemmkegel an ihren Ausmiindungen. Das
in der schmalen Litoralzone verlaufende intermittente Stadium und die akti-
ve Wellenerosion waren von zu kurzer Dauer um die morphometrischen
Kennzeichen der Gerolle zu modifizieren.

Die Abrundung der Gerodlle wies in den einzelnen Zonen, wie auch
an gesonderten Lokalitdten, bedeutende Unterschiede auf (Abb. 8). Eine
starkere Abrundung erlangten die Konglomerate der Klippenzone der siidli-
chen und auch der nordiichen Zone (mit einer modalen Klasse von 350—
550), obwohl die Lokalitaten Bystré und Lipnik niedrige Abrundungswerte
aufwiesen (150—250). Die Sambron-Zone zeigte in einem Abschnitt von
20 km selten ausgeglichene Werte, denen zu dem Index 100 noch 1,5—
5,2 7% fehlten, und iiber einem Index von 500 enthielten sie 7,5—17 % der
Gesamtmenge. Die bei allen gleiche modale Klasse 300—350 deutet dahin,
dass der Abrieb veranderungslos und unter gleichen palaomorphologischen
Bedingungen verlief. In der Zone verandert sich dieser Zustand ostwirts
rasch, die Populationen werden bimodal, sie sind ungleichmassig verteilt, mit
einer asymmetrischen Verteilung der Anzahl zu den héheren Abrundungs-
klassen hin (Abb. 8). Der anomal hohe Prozentsatz von Klastiten mit einem
Index unter 100 (z. B. Licky, 46 %) weist im Vergleich mit rezenten Stu-
dien darauf hin, dass die Abrundung einem Transportweg von kaum einigen
km entspricht. Renco Dal Cin (1967) fiihrt bei dem Studium der Ab-
rundung von Karbonatgesteinen an der Piave (Italien) an, dass Abrundungs-
werte unter 100 nach den ersten 20 km Transport vollig verschwanden. Das
leicht abradierbare Karbonatmaterial erforderte deshalb eine schnelle Fort-
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schwemmung und eine ,,sofortige* Verfrachtung in den Flysch-Trog. Wir
nehmen an, dass der Transport dieser grobkdrnigen Klastite zu den sub-
marinen Schwemmkegeln durch Gravitations-Fliessmechanismen (Kornstrd-
me, turbidite Stromungen), oder durch saissonbedingte Muren und Uber-
schwemmungsfluten der Fliisse bewirkt wurde.

Den Umstand, dass zahlreiche Lokalititen hhere Abrundungsprozente
aufweisen, erkldaren wir dadurch, dass die fluviatilen Kennzeichen durch
marinen Transport modifiziert wurden. Dieser konnte kurzfristig an dem
Strand zwischen den Deltas der einzelnen Gebirgsfliisse oder zwischen den
Miindungen der Cafions zur Geltung kommen.

Schlussfolgerungen iiber das Relief Falls die an-
fanglich geringe Abrundung der Karbonat-Klastite durch Gebirgsfliisse ver-
mittelt wurde, erreichte die Topographie des Reliefs der Ursprungsgebiete
hohe Werte. Sie lagen in geographischen Breiten, in denen kein Mangel an
Niederschlagen herrschte, und die Fliisse drainierten Gebiete mit einem
gebirgigen Relief, da sie eine grosse Menge an Geschiebe mit sich fiihrten.
Die Ursprungsgebiete mussten bei bedeutenden Lingen (Inselbbgen) grosse-
re Breiten, die wir auf mindestens 20 km schitzen, besitzen. Das Relief die-
ser Inselbogen wurde durch die andauernde, von der Orogenese bedingte
Hebung rejuvenisiert.

Petrographische Zusammensetzung
der Konglomerate

Eine Definition der Ursprungsgebiete an Hand der petrographischen Analyse
von Gerdllen und groben Klastiten ist leichter als auf Grund der Petro-
graphie von Sedimenten der Sand-Grosse. Deshalb miissen Versuche der
Rekonstruktion der Ursprungsbereiche in erster Linie auf der Identifikation
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Abb. 6 Karte der Verbreitung der grossten Gerdlle und Blocke in den Konglomeraten in drei
tektonischen Einheiten.

Der mittlere Wert ist in cm angegeben und wurde durch Messung der lingsten Achsen (A) in
den einzelnen studierten Profilen ermittelt. Das Postulat der Proximalitit resultiert aus dem
Studium der submarinen Schwemmkegel, wo mit zunehmender Linge des Transportweges vom
Kopf des Cafons bis zur abyssalen Ebene das Gewicht oder der Durchmesser der Partikeln
abnimmt. Die gréssten Durchmesser erreichten die Konglomerate der Sambron—Kamenica-
Zone, die kleinsten die Strihovce-Fazies.

Abb. 7 Die Werte der Abplattungsindexe der Gerdlle (Caille ux) sind diagnostisch fiir
zwei grundsitzliche Transport- und Depositionsmedien:

fluviatile (Flutwdsser) und marine (litorale). Werte unter 2,1 indizieren ein fluviatiles, und
liber 2,1 ein marines Milieu. Den angefiihrten Kriterien nach, sollte in den Populationen eine
Bearbeitung in fluviatilem Milieu iiberwiegen. Trotzdem indizieren die Verbreitung der
Konglomerate, das Vorkommen von marinen Fossilien und die Uberginge in marine Folgen
ein marines Milieu. Der angefiihrte Widerspruch kann dahingehend erliutért werden, dass die
Fliisse das Material in solche Meerestiefen transportierten, in denen ein Transport der Gerdlle
nicht mehr stattfinden konnte. Deswegen konnte das intermittente Stadium nicht vorsichgehen
und die morphometrischen Kennzeichen der fluviatilen Klastite wurden nicht modifiziert.
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von charakteristischen Gesteinsbruchstiicken fussen, die direkte Beweise bie-
ten. In unserem Fall gestaltete sich diese Aufgabe verhiltnismissig einfach,
da das Gesteinsmaterial nicht-zersetzte Klastite darstellt, die rapid auf die
submarinen Schwemmkegel oder auf das subsidierende Schelf resedimentiert
wurden. Derartige unreife Sedimente bieten eine ziemlich genaue Vor-
stellung iiber die natiirliche Reihe der Gesteinsassoziationen in den
Ursprungsbereichen. Selbstverstandlich wire diese Analyse nicht vollstindig,
wenn die Quellen des klastischen Materials nicht in Zeit und Raum lokali-
siert wiirden. Die Beschwerlichkeit dieser Aufgabe konnen wir erfassen,
wenn wir uns dessen bewusst werden, dass die Quellen in keinem der Fille
an die Oberfliche treten, dass sie wahrend des Prozesses der Orogenese
tektonisch destruiert, verschluckt worden sind, wobei die zuriickgebliebenen
marginalen Flysch-Fazies tektonisch amputiert und separiert worden sind.
Die Kenntnisse der paldogeographischen Verhiltnisse in solchen, tektonisch
komplizierten Zonen sind sehr unvollkommen, wie es die vollig gegen-
satzlichen Anschaungen iiber die Entwicklung der Ursprungsbereiche in der
Kreide und dem Paldogen der Klippenzone der Ostslowakei beweisen (siehe
Birkenmajer 1970, LeSko — Samuel 1968, Korab —
Neméok — Durkovié — Marschalko 1962, Sikora
1971, Stranik 1965). Mit dieser Unsicherheit ist auch die paliotekto-
nische Interpretation des Orogens dieses Bereiches der Karpaten gekenn-
zeichnet.

Das Studium der petrographischen Zusammensetzung hatte die Aufgabe,
die Vertretung dlterer Gesteine als die Serien in denen die Konglomerate
vorkommen, aufzuzeigen sowie jener Gesteine — Interklaste, welche direkt
aus der Geosynklinalformation herausgerissen wurden, die durch sekundire
Hebung und submarine Erosion bei den Gravitations-Rutschungsprozessen

Abb. 8 Der Abrundungsindex der Gerolle, ermittelt durch Messung der schiirfsten Kante in
AB und verglichen mit der Achse A (Cailleux 1952) ist in Histogrammen ausgewertet
worden.

Die Distribution der Abrundung der Populationen ist ungleichmassig, asymmetrisch, ziemlich
oft bimodal. Es kann oft eine grosse Spannweite der Abrundung, besonders in Richtung zu
hoheren Klassen hin beobachtet werden, woraus darauf geschlossen werden kann, dass das
seitlich aus Fliissen eintretende Material von den Meereswellen bearbeitet wurde, wodurch es
einen hybriden Charakter erlangte. Sehr geringe Spannweiten und niedrige Abplattungsindexe
weisen jene Populationen auf, die nur einen kurzen Transportweg zuriicklegten und direkt,
und rasch, liber die submarinen Cafons in die Flysch-Troge gelangten.

Abb. 9 Vertretung der grundsatzlichen Gesteinsklassen in den Konglomeraten der drei Zonen.
Es wurden folgende Gesteinstypen in sieben Klassen unterschieden: 1 — Quarz, Quarzit,
Kieselgesteine, 2 — Melaphyr, Quarzporphyre, Amphibolite und Porphyrite, 3 — Phyllite,
Phyllonite, Gneise, Glimmerschiefer, 4 — Migmatite, spatorogene Migmatite, 5 — exotische
Granite, Granitoide, hochorogene Orthogneise, 6 — Quarzite, Sandsteine, Arkosen, Grauwak-
ken, Schiefer, 7 — Kalke, Dolomite, metamorphosierte Kalke. Die Vertretung der Gesteine ist
aus mehreren Griinden nicht reprasentativ: 1 — Die grundlegenden Gesteinsklassen waren an
Lokalitaten anwesend, die wahrend dieser Studien nicht aufgesammelt wurden. 2 — Wihrend
der Entstehung der Fazies waren einige sedimentire Einheiten und Formationen in der
Abtragungszone nicht vertreten, oder sie waren als Ursprungsgebiete ungeeignet. Die Struktu-
ren sind durch Erosion nicht senkrecht angeschnitten worden. 3 — Die Verfestigung,
besonders der oberkretazischen Sedimente der Sand-Grosse war so gering, dass diese keine
Gerdolle bildeten.
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entstanden sind. Die Interklaste entstanden bei dem Eintritt der ilteren

klastischen Gesteine, sind mit diesen vermischt und besitzen eine grosse Be-
deutung zum Begreifen der synorogenetischen Vorginge. Bei der Analyse
der stofflichen Zusammensetzung der sedimentiren Gesteine wurde vor
allem der Aspekt der stratigraphischen Stellung beriicksichtigt. Ein weiteres
Problem stellte der Vergleich der Bruchstiicke mit den gegenwirtig auf-
geschlossenen, vor allem mesozoischen Formationen mit Hilfe der mikro-
faziellen Analyse, und mit #lteren Strukturelementen des Kristallins auf. Die
Areale der Ostslowakei bestehen vorwiegend aus tertiiren Formationen, wih-
rend die mesozoischen und paldozoischen Formationen mit Ausnahme klei-
ner Inseln (RuZbachy-Insel, Gebirge Humenské pohorie und Branisko) nur
auf einer verhiltnismassig geringen Fliche aufgeschlossen sind und ihr Bau
unbekannt ist.

Die Identifikation der Gerélle zeigte, dass einige Gesteinstypen nicht nur
dem ostslowakischen Areal, sondern den Westkarpaten iiberhaupt, fremd
sind und deshalb als exotisch klassifiziert werden konnen. Da die Grosse der
Bruchstiicke in einigen Zonen (z. B. Strihovce-Schichten) nicht die zum Stu-
dium der Mikrofazies geeigneten Ausmasse erreichte, mussten wir von dieser
Art der Analyse der Konglomerate absehen. Ebenso bot auch die monomikte
Zusammensetzung der Karbonat-Konglomerate in der basalen Formation des
Gebirges Humenské pohorie keine zuverlissigen Kriterien zu einer Inter-
pretation ihres Ursprungs.

Die Vertretung der Gesteine stellen die beigefiigten Tabellen 1 und 2 dar,
auf denen die einzelnen Typen aufgestellt sind. Dem petrographischen
Charakter nach gehort das studierte Material zu Sedimentgesteinen, meta-
morphisierten und auch granitisierten sedimentiren Gesteinen vom Typ der
Migmatite, zu variszischen Graniten, basischen und sauren Intrusivgesteinen
und Effusivgesteinen.

Die zahlenmaissige (Tab. 1) sowie gruppenweise Vertretung (Abb. 9 und
Tab. 2) ist variabil und fiir die einzelnen Zonen, bzw. deren einzelne Seg-
mente typisch. Einige Gesteine sind in allen studierten Zonen verbreitet, wie
z. B. Quarzite, weniger Gneise und Glimmerschiefer. In den Strihovce-
Schichten der Magura-Zone erreichen diese Typen einen Gehalt von 1,5—
23,1 %, in dem Paldogen der Klippenzone, hauptsichlich dem westlichen
Teil, von 5,0—23,4 %, in dem 0Ostlichen Teil von 3 bis 4 %. In der Sam-
bron-Kamenica-Zone von 2,1—25,8 %. Typisch fiir die einzelnen Zonen
oder Segmente waren magmatische und kristalline Gesteine, auf Grund
dessen angenommen werden konnte, dass die Konglomerate der einzelnen
tektonischen Zonen Elemente aus verschiedenen Quellen enthalten (Tab. 3).
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Petrographie der Magmagesteine und des Kristal-
linsaus Gerollmaterial

Zum Studium sind Lokalititen gew#hlt worden, die in drei parallelen Zonen
liegen (Abb. 1). Die erste wird durch das Konglomerat-Flysch von Sam-
bron—Kamenica dargestellt, gehort in das zentrale Paldogen der West-
karpaten und verlduft in der direkten siidlichen Nachbarschaft der Klippen-
zone. In der zweiten Zone liegen Lokalititen der eigentlichen Klippenzone
der nordlichen — Inovce-Entwicklung und der siidlichen Entwicklung. Die
verhiltnismassig geringste Anzahl von Lokalititen liegt in dem relativ schma-
len Abschnitt der Magura-Flyschzone an dem nérdlichen Umfang der
Klippenzone.

In den angefiihrten Zonen treten Konglomerate mit Gerdllen einer bunten
petrographischen Zusammensetzung auf. Unsere Aufmerksamkeit richtete
sich hauptsichlich auf #ltere als untertriassische Gesteine. An den einzelnen
Lokalitdten sind Aufsammlungen fiir weitere petrographische Analysen des
Gerdéllmaterials gemacht worden. Ein Teil der Lokalititen war wegen des ge-
ringen Korndurchmessers zu Gerollanalysen nur wenig geeignet, in dem an-
deren Teil erreichten die Gesteinsbruchstiicke demgegeniiber grossere Aus-
masse und lieferten ein gutes Bild iiber die Zusammensetzung des
Abtragungsbereiches. Auf jeden Fall kann jedoch die Aufzihlung des analy-
sierten Materials nicht als genaues Abbild des Charakters des Abtragungs-
bereiches angesehen werden, da es sich nur um bestimmte Punkte in dem Be-
reich der Entwicklung des Paldogens handelt; ausserdem war die Probe-
nahme zu Beginn unvollkommen, mit Hinsicht auf die wenig bekannten
Probleme des Baues des Untergrundes des gegebenen Gebietes, und so kann
das bearbeitete Material nicht als hinreichend reprasentativ angesehen
werden.

Von den Gesteinen die zu ilteren als untertriassischen Schichten und
Format'onen gehéren, sind sowohl sedimentire als auch metamorphisierte bis
granitisierte Sedimentgesteine, sowie saure und auch basische Vulkanite ver-
treten. Die Vertretung der einzelnen Gesteinstypen ist variabil (Tab. 1, 2)
Ein Teil von ihnen besitzt eine allgemeine Verbreitung, einige sind typisch
fir eine bestimmte Zone oder deren Abschnitt. Nach den Beobachtungen
kann das Gerdllmaterial auf Grund der lithologischen Analogie der unteren
Trias, dem Perm, Karbon, dem ilteren Paliozoikum und dem Kristallin ver-
schiedenen Charakters zugeordnet werden. Aus der angefiihrten Skala von
Gesteinen kommt den folgenden eine grosse Bedeutung zu: Limbu-giten,

27



Tabelle 1

Tabelle der Vertretung von Gesteinen in Konglomeraten des Paldogens der zentralen
Westkarpaten, der Klippenzone und des Magura-Flysches der Ostslowakei zwischen
Maly Lipnik und Humenné

Formation Pal&o- Mesozoikum Perm

gen
3 o <

c B - .~ = : b s

Lokalitét ® S % kit O - A AR E g1 F

n -] = i o ) =S ~ N 3 = ) o.
¥ B0 @ B R oe JAilg g iR 8 B §
= - SO S R S SR . S R 5 e T B -
1. L. Huta 12
2. Olejnikov o 55 4 1
3. Geraltov 14 48 2
4, Geraltov 45 1 3 1 3
5. Demjata 20 2 10 4
6. Maly Lipnik 6 6 120 3 1 §9:9
7. Mosurov 19 21 69 1 2 3 5
8. Proé 6 20 3 3 110 2 1 2 22 6
9. Chmelov 3 114 1 5
10. Radvanovce 2 55 3
11. N. Lubovia 1 1 255 1
12. Plavnica 6 3 30 7
13. Sambron 40 31 27 21 89 4 3 1
14. Hromo$ 4 3 10 3 16 1
15. Kozelec 13 2 4 62 21 1 1
16. Kamenica 13 84 11 ]
17. Hanigovce 9 39 130 8 4
18. Cervend Voda 20 2 104 1 18 1 3 4
19. Telek 18 96 ) 12 25 6
20. Jakubovany 1 39 7
21. Saris. Sokolovce 3 80 6 = 12 35 3 14
22. Pavlovce 8 1 1 48 1

permischen Quarziten, Arkosen, Konglomeraten, Quarzporphyren und Mela-
phyren, karbonischen Schiefern, Quarziten und Konglomeraten, altpaldozoi-
schen Phylliten, Lyditen, Diabasen und Quarzporphyren, Gneisen, Glimmer-
schiefern, Amphiboliten, weiter spat- und hochorogenetischen Migmatiten,
Granitoiden - und zwar tatriden sowie exotischen und rotgefarbten Ortho-
gneisen. Selbstverstindlich kann bereits aus der Buntheit der Gesteine des
Kristallins seine Kompliziertheit vorausgesetzt werden. Bei den allgemein
wohlbekannten intensiven und mehrphasig wiederholten Orogenvorgangen,
die mit der tektonischen Verlegung ganzer Zonen und Struktur-Etagen des
geologischen Baues verbunden waren, konnen die mit einer Rekonstruktion
der Entwicklung des Kristallins verbundenen Schwierigkeiten leicht ver-
standen werden.

Da in dem Charakter des Gerdllmaterials der oben angefiihrten drei Zo-
nen bedeutende Unterschiede zu sehen sind (Tab. 1, 2) muss die Existenz
von mehr als einem Ursprungsgebiet angenommen werden.

Das Material der Gerolle der Konglomerate des Konglomerat-Flysches
von Sambron-—Kamenica beweist, dass-in dem Abtragungsgebiet folgende
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Karbon Altpaldozoikum Kristallin
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Gesteinstypen reichhaltig vertreten waren: mesozoische Quarzite und Kiesel-
sedimente, Kalke, Dolomite, Quarzporphyre, Melaphyre, Quarzite, Konglo-
merate, Diabase, Gneise, Glimmerschiefer, relativ wenige hochorogene Mig-
matite, in dem Ostlichen Teil Altpaldozoikum, wenig exotische Granite und
wenig Quarz.

Auf den Lokalitaten der Klippenzone ist folgendes Material vertreten:
wenig Flysch-Sandsteine, reichlich triassische Quarzite, reichlich Kiesel-
sedimente; reichlich Kalke in dem Ostlichen Teil, mesozoische Vulkanite
(auch exotische Quarzporphyre und Ubergangsfazies in exotische Granite),
reichlich Quarzporphyre, Melaphyre, wenig Quarzite und Konglomerate,
wenig Diabas. Phyllite und Lydite, Gneise, Glimmerschiefer, wenige hoch-
orogene Amphibolite und tatride Granite und relativ wenig Gangquarz.

In der dritten Zone von Lokalitdten, die der Flyschzone an dem nordli-
chen Umfang der Klippenzone gehort, sind folgende Gesteine vertreten:
wenig Flyschsedimente, reichlich triassische Quarzite, wenig Kieselsedimente,
wenige Kalke, vereinzeltes Vorkommen von Limburgit, wenige metamor-
phisierte Kalke in dem 0stlichen Teil, wenige Quarzporphyre in dem Ost-
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Tabelle 2

Vertretung der grundlegenden Gesteinsklassen in Konglomeraten von drei Zonen
(Magura-, Klippen-, Sambron—Kamenica~Zone)
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Erlduterungen:

N O s Ww NN =

. Quarz, Quarzit, Silizit
. Amphibolite, Quarzporphyre, Melaphyre, Porphyroide

. Kalke, Dolomite, metamorphosierte Kalke

. Gneise, Glimmerschiefer, Phyllite, Phyllonite

. hochorogene Migmatite, spdtorogene Migmatite

. Granitoide, exotische Granite, hochorogene Orthogneise
. Arkosen, Grauwacken, Sandsteine, Schiefer, Quarzite (Jungpal@ozoikum?)



lichen Teil und vereinzelt Melaphyr in dem mittleren Teil, wenige karbo-
nische Schiefer in dem 6stlichen Teil, karbonische Quarzite, vereinzelt Phyl-
lit in dem Ostlichen und Lydit in dem mittleren Teil, reichlich Gneise,
Glimmerschiefer in dem Ostlichen Teil, hochorogene Magmatite, Granitoide
vom tatriden Typ, exotische Granitoide, rote Orthogneise und reichlich
Quarz.

Wie zu sehen ist, sind einige Gesteinstypen in allen drei Zonen vertreten.
Es miissen deshalb die charakteristischen Gesteine der einzelnen Zonen so-
wie auch ihr Fehlen in den einzelnen Zonen festgestellt werden.

Fir das Konglomerat-Flysch von Sambron—Kamenica ist die Gegenwart
von triassischen Schiefern, metamorphem Mesozoikum, permischen Sedi-
menten, karbonischen Schiefern, devonischen Diabasen, Phylliten, spit- und
hochorogenen Migmatiten und tatriden Graniten charakteristisch. Fiir die
Klippenzone ist die Anwesenheit von Quarzporphyren, porphyrartigen
Granitoiden und exotischen Graniten iiberhaupt kennzeichnend. Fiir die
dussere Zone sind rote Orthogneise und rote Granite typisch.

Von den negativen Merkmalen ist fiir das Konglomerat-Flysch von Sam-
bron-Kamenica das Fehlen von Quarzporphyren, Limburgiten, exotischen
Granitoiden und roten Orthogneisen charakteristisch.

Fir die Lokalititen der Klippenzone ist das Fehlen von triassischen Schie-
fern, permischen Sedimenten, karbonischen Schiefern, altpaldozoischen Dia-
basen und Phylliten, spitorogenen Migmatiten, Glimmerschiefern, tatriden
Graniten und roten Orthogneisen typisch.

Die #dussere Zone der Lokalititen (das Magura-Flysch) ist durch das
Fehlen von triassischen Schiefern, metamorphisierten Kalken, permischen
Sedimenten, Melaphyren, karbonischen Schiefern, Konglomeraten, alt-
paldozoischen Diabasen, Phylliten und Amphiboliten gekennzeichnet.

Da die Unterschiede in der Zusammensetzung des Gerdllmateriats
charakteristisch und grundsitzlich sind, ist es notwendig, die Existenz von
wenigstens drei Kordilleren vorauszusetzen, von denen die siidliche durch
ein Kristallin des tatriden Typs, die mittlere durch exotische Magmatite und
die nordliche durch Kristallin mit einer Vertretung von roten Orthogneisen
und Granitoiden gekennzeichnet wire.

Auf Grund der Zusammensetzung des Gerdllmaterials kann ein kompli-
zierter geologischer Unterbau des Gebietes vorausgesetzt werden. Es kann
die Existenz mehrerer Phasen der Orogenese angenommen werden, be-
ginnend mit der assyntischen, kaledonischen, variszischen, mesozoischen und
endend mit der alpidischen. Die einzelnen Orogenesen widerspiegeln sich am
besten in den Konglomeratgesteinen, unter denen die karbonischen und
wahrscheinlich liassischen und ilteren Grauwackensedimente, die wihrend
der jiingeren Orogenesen metasomatisch verfestigt wurden, am besten unter-
schieden werden kénnen. Es kann darauf geschlossen werden, dass wahr-
scheinlich wenigstens die jiingeren Orogenesen einen Zonen-Verlauf hatten,
der mit dem heutigen Verlauf der Zonen in einem gewissen Masse iiberein-
stimmte, abgesehen von der Versetzung ganzer Blocke und Zonen und deren
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Deformation wihrend der einzelnen Orogenesen. Dies heisst, dass die
urspriinglichen Streichrichtungen der Zonen eine andere raumliche
Orientierung haben konnten als heute, doch die Zonalitat und scheinbar
auch eine Symmetrie der Zonen der dlteren Orogenese um den relativ altes-
ten exotischen Block kann wohl angenommen werden. Selbstverstindlich
werden genauere Schliisse iiber den Bau des Untergrundes nur auf Grund
von vergleichenden Studien mit solchen Bereichen gemacht werden konnen,
in denen der Unterbau an die Tagesoberfliche tritt, weiter auf Grund der
Analyse von Gerdllmaterial aus ausgedehnteren sowohl streichenden als auch
quer-verlaufenden Abschnitten, und an Hand einer prizisen Aufsammlung
und Analyse von typischen Reprasentanten des Untergrundes, ob es sich da-
bei schon um grobklastische Sedimente (mit einer Analyse ihrer Kompo-
nenten) oder um bestimmte Typen von magmatischen Gesteinen handelt.

Mit dem Studium von Material der Konglomerate, das aus dem Kristallin
stammt, befassten sich in letzter Zeit mehrere Autoren (V. Zoubek 1931,
A. P¥ibyl — B. Boucek 1956, §. Kahan 1965, M. Krivy
1969, T.Wieser 1949, 1958, 1970 u. a.), und ihre Resultate bieten zur
Zeit bereits ein mosaikhaftes Bild vom Bau des Untergrundes der Flysch-
und der Klippenzone.

Kurzgefasste Charakteristik der Grundtypen
von Magmatiten und Kristallinschiefern
aus dem Gerdllmaterial

Zur Anschaulichkeit der Vertretung von Gesteinstypen fiihren wir die kurze
Charakteristik einiger ausgewihlter Proben an Hand von mikroskopischen
Priparaten, und ausserdem eine Ubersichtstabelle der Vertretung der Ge-
steine an den einzelnen Lokalititen nach makroskopischen und zum Teil
mikroskopischen. Beobachtungen (Tab. 3) an.

Ignimbrit dazitischen Charakters, bzw. Dazit (Lok. Pro¢, Gebirge
Levoéské pohorie — Poloma, Taf. XIX, Fig. 2). Die Struktur dieses Gesteins
ist blastopyroklastisch. Im Diinnschliff kénnen wir einen inhomogenen Kom-
plex von Bruchstiicken, Einschliissen und magmatischer Masse beobachten,
wobei in den Einsprenglingen, bzw. Bruchstiicken Feldspite vor Quarz vor-
herrscht;’n. Das Kittungsmittel bildet eine glasige, schwach rekristallisierte
Masse. Ortlich kénnen miarolithische Aggregate von Feldspaten, oder grosse-
re Anhaufungen von Magnetit, bzw. Limonit beobachtet werden. Das Ge-
stein kann als dazitischer Ignimbrit bezeichnet werden.

Augitophyre und Augitite (Lok. Maly Lipnik, Chmelov, Te-
lek, Taf. XV, Fig. 1) sind relativ haufig vertreten. Sie sind in der Regel durch
eine hyaloophitische Struktur gekennzeichnet, die aus Pyroxenen, Plagiok-
lasen, untergeordneten opaken Mineralen und Chlorit in den Interstitien be-
steht. Pyroxene iiberwiegen stark. In einigen Fillen bildet Augit auch por-
phyrische Einsprenglinge.
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Tabelle 3

Vertretung von ausgewdhiten Gesteinstypen in dem Gerdlimaterial der Konglomerate
(auf Grund mikroskopischer Praparate)

Migmatit hochorogen
aplit. Orthogneis

chlorit. Amphibolit
Orthogneis

Dazit
Augitophyr
Keratophyr
aplit. Granit
Granitporphyr
Diorit-Porphyrit
Pegmatit
Kersantit
Porphyrit
Limburgit
Arkose
Quarzporphyr
Melaphyr
Diabas

Phyllit

Lydit
Porphyroid
Gneis
Glimmerschiefer
Migmatit

1. L. Huta
2. Olejnikov 1

3. Gieraltov a 1 1
4

5

——
—

. Gieraltov b
. Demjata 1

6. M. Lipnik 2 3

7. Mosurov i 2 1 2
8. Proé 1 3.3 2

9. Chmelov 1 1
0. Radvanovce 14
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Limburgite (Lok. Olejnikov, MoSurov, Taf. XIV, Figl. 1, Pro¢) sind
ahnliche Gesteinstypen, in denen jedoch ausser stark umgebildeten porphyri-
schen Augiten vollig umgebildete Korner primirer Olivine zu beobachten
sind. Thre Grundmasse wird von ebenfalls umgebildeten Pyroxenen, Ilmenit,
untergeordnetem Chlorit und Feldspat, bzd. chloritisiertem Glas gebildet.

Melaphyre (Lok. Sambron, MoSurov, Pro¢, Gebirge Levoéské poho-
rie — Poloma, Tafz XIII, Fig. 1) sind sehr hiufig vorkommende Proben. Es
handelt sich dabei um unterschiedliche Struktur-Typen, z. B. mandelsteinige,
kompakte und porphyrische. Danach andert sich auch ihr Gefiige.

Die Struktur der Grundmasse pflegt intersertal, poikiloophitisch, hyalopili-
tisch bis spilitisch, gegebenenfalls hyalin zu sein. In der Mineralzusammen-
setzung iiberwiegt leistenformiger Plagioklas mit Andesin-Zusammensetzung.
Die dunklen Minerale sind in der Regel durch stark umgebildeten Pyroxen
und untergeordneten Olivin vertreten. Von den opaken Mineralen sind Mag-
netit und leukoxenisierter Ilmenit, gegebenenfalls Hamatit anwesend. Die
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dunklen Minerale sind in Chlorit, Calcit und Limonit umgebildet. Manchmal
kann eine geringe Menge von Quarz beobachtet werden. Von den akzessori-
schen Mineralen ist Apatit verhaltnismassig haufig. Die Mandeln sind von
Chlorit und Calcit ausgefiillt. Seltener befindet sich in ihnen Quarz und Feld-
spate. Die Gesteine konnen nach dem vorherrschenden Gefiige als Mandel-
stein-Melaphyr, Melaphyr, porphyrischer Melaphyr, porpyrischer Mandel-
stein-Melaphyr u. 4. bezeichnet werden.

Diabasporphyrit (Lok. Jakubovany) pflegt eine porphyrische
Struktur zu besitzen, mit einer ophitischen Grundmasse, zusammengesetzt
aus Plagioklas, Hamatit, leukoxenisiertem Ilmenit und Chlorit, welcher in
der Regel gemeinsam mit Calcit durch Umbildung der dunklen Minerale ent-
steht. Plagioklas entspricht Andesin.

Gabbrodiorit — Gabbrodiabas (Lok. Kozelec, Taf. XII,
Fig. 1) ist eine intrusive Varietdt von Diabasporphyrit. Seine Struktur ist
gabbroophitisch, mit einer Zusammensetzung von Plagioklas, Amphibol,
leukoxenisiertem Ilmenit, Apatit und Chlorit. Das Gestein kann als Gabb-
rodiorit bezeichnet werden.

Kersantit (Lok. Gieraltov, Taf. XV, Fig. 2) entsprechen vereinzelte
Proben mit einer porphyrischen Struktur und Einsprenglingen von Plagio-
klas, Biotit und eines umgebildeten dunklen Minerals (wahrscheinlich Amphi-
bol oder Augit) und einer Grundmasse mit den Merkmalen einer raschen
Kristallisierung und metasomatischer Prozesse. Sie besteht aus Feldspaten,
Leukoxen, Chlorit, Hamatit, einer geringen Menge von Quarz und Zirkon.

Amphibolite (Lok. Kamenica, Hanigovce, Sarisské Sokolovce,
Cervena Voda, Telek, Taf. XI, Fig. 1) sind durch die Metamorphose von ba-
sischen Vulkaniten entstanden. Sie entsprechen also Ortho-Amphiboliten. Es
sind zwei Typen von Amphiboliten vertreten. Der erste mit einer grano-
lepidoblastischen Struktur und der zweite mit einer granoblastischen bis
Sieb-Struktur. Der erste Typ besteht aus Plagioklas, chloritisiertem Amphi-
bol, untergeordnetem Quarz, Calcit, Leukoxen und Hamatit. Es handelt sich
um einen chloritisierten Amphibolit. Der zweite Typ enthalt Amphibol, Pla-
gioklas, Quarz, Zoisit, Apatit und eine geringe Menge Muskovit. Die Struk-
tur dieses Gesteins beweist, dass es sich um einen anderen, wahrscheinlich
wihrend einer hochorogenen Metamorphose umgebildeten Amphibolit-Typ
handelt.

Quarzporphyre und Keratophyre (Lok. Gebirge Levocské
pohorie — Poloma, Pro¢, MoSurov). Sie sind makroskopisch unterschiedlich
gefarbt: grau, hell, griinlich, blassrosa bis rot. Ebenso sind auch die Strukturen
dieser Gesteine verschieden. An Hand dessen konnen wir darauf schliessen,
dass es sich um mehrere Gruppen von Quarzporphyren handelt. Die relativ
jingeren sind durch gut erhaltene, oft miarolithische, gegebenenfalls ve-
sikulidre Fliesstexturen der Grundmasse gekennzeichnet. Die Grundmasse ist
in diesen Beispielen in der Regel schwach rekristallisiert und durch Erzpig-
ment getriibt. Als Einsprenglinge treten Feldspate, Muskovite, bzw. muskovi-
tische Biotite, Quarze und untergeordnet opake Minerale auf. Die Feldspite
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pflegen zum Teil in schachbrettartigen Albit, gegebenenfalls in ein Gemenge
von Albit und Serizit albitisiert zu sein. Die Grundmasse hat eine dhnliche
Zusammensetzung. Eventuelle miarolithische Hohlrdaume sind von Feldspa-
ten, seltener von Quarz ausgefiillt. Gemeinsam mit den miarolithischen Hohl-
rdaumen treten kleine Adern mit derselben Fiillung auf. In einigen Fillen
treten die Albite als Einsprenglinge mit untergeordneten oder iiberwiegenden
Orthoklasen auf.

Die zweite Gruppe der Quarzporphyre ist demgegeniiber durch eine star-
kere Umbildung gekennzeichnet. Die Feldspat-Einsprenglinge sind vollig um-
gebildet und von Calcit, seltener von Serizit bis Muskovit und Quarz ver-
drangt. Untergeordnet treten Relikte von Titanomagnetit, bzw. umgebildetem
Ilmenit auf. Die Grundmasse ist unregelmaissig rekristallisiert. Ausser Ein-
sprenglingen von Plagioklasen und Quarz konnen ortlich Anhaufungen von
Kornern mit einem Charakter von Granitporphyr, bzw. miarolithische Hohl-
raume mit schwacher umgebildeten Feldspiten beobachtet werden. Andere
Proben sind demgegeniiber durch die Anwesenheit von Albit-Einsprenglin-
gen und eine stiarkere Rekristallisierung der, in subparallel angeordneten
Serizit umgebildeten Grundmasse gekennzeichnet. Manchmal sind Ein-
schliisse von Phylliten und Quarziten zugegen. Diese Gesteine konnen als
Quarzporphyre, bzw. Keratophyre aus der Assoziation Granitporphyr-Quarz-
porphyr-Keratophyr bezeichnet werden.

Granitporphyre (Lok. Hromo$, Mosurov, Taf. XIX, Fig. 1, Prog,
Radvariovce) sind durch eine porphyrische bis porphyrartige Struktur mit ei-
nem starken Anteil porphyrartiger Plagioklase, Orthoklase und Mikrokline,
Biotit, bzw. seiner Relikte und wenig Quarz gekennzeichnet. In der Grund-
masse ist Quarz und untergeordnet auch die iibrigen Komponenten, eine ge-
ringe Menge von Zirkon, Apatit, Rutil und opaken Mineralen anwesend.
Andere Proben zeigen eine stiarkere metasomatische Umbildung in der Form
von Myrmekiten, Schriftstruktur der Komponenten u. a.

Variszische Granite (fast alle Lokalititen des Sambron-Riic-
kens) sind durch eine hypidio- bis alotriomorphe Struktur gekennzeichnet,
die aus undulésem Quarz, Orthoklas, Plagioklas, Muskovit, untergeordnet
Zirkon, besteht.

Orthogneise (Lok. Hanigovce, Jakubovany, Telek, Demjata, Lvov-
ska Huta, Gieraltov, Taf. XVII, Fig. 1) bilden in der Regel eine selbstindige
Gruppe von Gesteinen, die in unserem Schrifttum unterschiedlich benannt
wird, und oft synkinematische Migmatite miteinbezieht. Ihr Charakter ist oft
leukokrat. Sie sind durch eine granoblastische bis panalotriomorphe, ge-
gebenenfalls granolepidoblastische Struktur gekennzeichnet. In der Mineral-
zusammensetzung pflegt verzahnter Quarz (manchmal auch poikilitisch),
Orthoklas, untergeordnet Plagioklas, gegebenenfalls Mikroklin, chloritisier-
ter und baueritisierter Biotit (eingeregelt) und Magnetit vertreten zu sein.
Manchmal ist auch Muskovit anwesend. Oft konnen Myrmekite beobachtet
werden. Stellenweise sind Konzentrationen von leukokraten Komponenten in
parallelen Zonen zu sehen. Die Gesteine konnen als aplitische Granite, gege-
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benenfalls als hochorogene Granit-Aplite und aplitische Orthogneise bezeich-
net werden.

Synkinematische Migmatite (Lok. Maly Lipnik, Sambron,
Hromos, Hanigovce, Kozelec, Kamenica, Jakubovany, Telek, Sarisské Soko-
lovce, Gieraltov, Chmelov, Radvariovce, Pavlovce, Lvovska Huta (treten
gemeinsam mit Orthogneisen auf. Es handelt sich um primire sedimentire,
gegebenenfalls vulkanogene Gesteine mit einer ausgepragten, wahrend der
Regionalmetamorphose entstandenen, nachtraglich noch migmatisierten pa-
rallelen Textur. Thre Strukturen sind granoblastisch bis granolepidoblastisch,
mit Schlieren vorwiegend von Quarz und von glimmerig-chloritischen Feld-
spaten. Manchmal sind grosse, netzartige Granate vorhanden. Biotite pflegen
baueritisiert bis chloritisiert zu sein. Untergeordnet ist Leukoxen, Hamatit
und I imonit. Quarz pflegt undeutlich verzahnt zu sein.

Paragneise (Lok. Plavnica, Sambron,... fast an allen Lokalititen)
besitzen eine granolepidoblastische Struktur und eine Paralleltextur. Vorhan-
den sind Granat-, Biotit-, Glimmerschiefergneise oder ihre Diaphthorite —
Glimmerschiefer (Lok. Kamenica, Hanigovce, Sari§ské Sokolovce, Kozelec,
Taf. VII, Fig. 2, Chmelov). Fiir die Gneise ist Biotit mit einem braunroten
Pleochroismus typisch.

Epimetamorphisierte Sedimente sind durch Quar-
zite, Phyllite (Lok. Sambron, Kozelec, Hanigovee, Taf. VIII, Fig. 2,
Chmelov, Pavlovce, Gebirge Levocské pohorie — Poloma, Maly Lipnik,
Taf. VIII, Fig. 1, Sokolovce, Taf. IX, Fig. 1), Lydite, gegebenenfalls durch
metamorphisierte Kalke vertreten. Die Struktur dieser Gesteine pflegt nema-
to- (lepido-) granoblastisch bis blastoklastisch, und die Textur gebindert,
primar undeutlich aleuropelitisch u. 4. zu sein. In der Mineralzusammen-
setzung. iiberwiegt im allgemeinen Serizit (ausnahmsweise Muskovit), klasti-
scher oder metamorpher unduloser Quarz und Erzpigment (Hamatit und
Limonit), bzw. graphitisches Pigment. Diese Gesteine pflegen oft fein ver-
faltet zu sein, gegebenenfalls besitzen sie Anzeichen einer Querschieferung.
Die Gesteine konnen als sandige Phyllite, Phyllite, serizitische Quarzite,
serizitische Sandsteine u. 4. bezeichnet werden.

Kristallischer Kalk ist an der Lok. Pavlovce festgestellt wor-
den. Das Gestein hat eine granoblastische Struktur und gerichtete Textur,
und zwar bei Calcit quer zu der Einregelung der Relikte des priméren Ton-
Gemengteils. Dieser urspriinglich klastische Gemengteil wird von Serizit,
Quarz, Plagioklas und Erzpigment reprasentiert. Es handelt sich um eine
zweifache Metamorphose des Gesteins. Die erste Metamorphose ist epizonal,
die zweite (mit einer Querorientierung) ebenfalls epizonal, jedoch relativ
ausgepragter. Dies ist ein Grund zur Annahme, dass es sich um paldozoischen
oder womoglich dlteren Kalk handelt.

Lydit (Lok. Maly Lipnik, Sambron, Hanigovce, Olejnikov, Cervena
Voda, Telek, Pro¢, Pavlovce, Taf. IX, Fig.2) hat eine undeutliche (fast
massige) von Calcit, bzw. untergeordnetem Quarz durchwirkte Struktur. In
der Mineralzusammensetzung ist feiner Serizit, graphitisches Pigment und
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undeutlich begrenzter Quarz zu sehen. Es handelt sich wohl um einen pa-
laozoischen Lydit.

Die beschriebenen Gesteine stellen nur eine gewisse Auswahl der interes-
santeren, zur Rekonstruktion der Abtragungsbereiche wichtigen Typen dar.
Wie aus den folgenden Tabellen (Tab. 1, 2, 3) ersichtlich ist, sind auch wei-
tere Gesteinstypen vertreten, namentlich Sedimentgesteine der unteren
Trias, des Perms und des Karbons.

Die Anwesenheit von Diaphthoriten weist auf die Existenz von
tektonischen Linien und Druckzonen hin, entlang welcher eine Verkiirzung
des urspriinglichen Kristallins auf einen kleineren Raum angenommen wer-
den muss.

Obwohl in dem untersuchten Gebiet im Rahmen dieser Arbeit nur
paldozine und eozine Konglomerate studiert worden sind, die fiir einige Fol-
gerungen keine hinreichenden beweiskriftigen Argumente lieferten, beachte-
ten wir auch Resultate der Untersuchung vereinzelter ilterer Konglomerate
(Alb). Beriicksichtigt wurden auch Erkenntnisse des gleichzeitig verlaufen-
den Studiums von Konglomeraten in dem westlichen Teil der Klippenzone,
wo mehrere stratigraphische Konglomerat-Horizonte zur Verfiigung stehen,
weiter die bisher von anderen Autoren durchgefiihrten Untersuchungen von
Konglomeraten, aber auch die Beziehungen der Struktur im Untergrund der
Klippenzone zu den angrenzenden Gebieten, wo diese entblosst und der
direkten Beobachtung zugénglich sind (L. Kamenicky 1973). Appliziert
wurden auch die Gesetzmissigkeiten des Baues des Kristallins der zentralen
Westkarpaten und bei dem Magmatismus auch die Gesetzmissigkeiten der
Distribution und der Genese in dem breiteren Bereich der Westkarpaten und
der anliegenden Gebiete.

Kriterien zur Unterscheidung
der Magmatit-Assoziationen und der
Kristallinschiefer

Bei einem eingehenderen, vor allem den fiir die Entwicklung des Gebietes
wichtigen Proben gewidmeten mikroskopischen Studium zeigt es sich, dass
junge Vulkanite, und zwar Melaphyre, Spilite, Serpentinite, Troktolite, Por-
phyrite, Limburgite, Augitophyre, Kersantite, weiter Quarzporphyre, Kerato-
phyre und Granitporphyre stark vertreten sind. Gleichzeitig entsteht das
Problem der Auffindung von Kriterien zur Unterscheidung der natiirlichen
Gruppen voneinander. Die Schwierigkeit beruht hauptsachlich darin, dass
Aquivalente dieses Vulkanismus in dem Bereich der zentralen Westkarpaten
nur zum Teil bekannt sind. Im weiteren werden deshalb einige Ansichten
iber die Unterscheidungsmerkmale der einzelnen Gesteinsgruppen ange-
fiihrt.

Das vorausgesetzte Prikambrium soll durch Migmatite, Migmatit-Amphi-
bolite, Orthogneise, aplitische Orthogneise bzw. Aplite und durch Diaphtho-
rite dieser Gesteine reprisentiert werden. Alle sind durch eine markante
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Paralleltextur, durch das Vorhandensein von Ausserungen metasomatischer
Prozesse, sowie durch relativ iltere und jiingere Komponenten gekennzeich-
net. Bei den Amphiboliten ist eine Umbildung des alteren Gesteins in pa-
rallelen Streifen, bei einer gleichzeitigen Biotitisierung von Amphibol und
einer Anreicherung des Gesteins durch Quarz zu beobachten. Auch
Orthogneise sowie synkinematische Aplite sind durch eine Einregelung der
Mineralkomponenten gekennzeichnet.

Die vorausgesetzt paldozoischen Sedimente und die Magmatite besitzen
eine buntere Skala von Texturen und Strukturen. Wenn wir von den niedrig-
metamorphisierten Gesteinen ausgehen, konnen wir die Anwesenheit von
Marmoren, Phylliten, sandigen Phylliten, Porphyroiden und Diabasen, gege-
benenfalls Tuffen anfiihren. Das Unterscheidungsmerkmal der Marmore von
jlingeren Kalken ist eine zu der urspriinglichen Schichtung quer-stehende
Schieferung. Bei den Phylliten beobachten wir demgegeniiber sehr oft Klein-
und Mikrofalten, die stellenweise in eine Querschieferigkeit iibergehen. Die
Metamorphose iiberdauert im allgemeinen Deformationsprozesse. Basische
Vulkanite sind durch eine vollige Umbildung der priméren dunklen Kom-
ponenten gekennzeichnet. Porphyroide pflegen phyllonitisiert zu sein. Bei
steigender Metamorphose beobachten wir ein Anwachsen von Serizit-
Schiippchen auf Muskovit, und aus den Sedimenten entstehen Glimmer-
schiefer-Phyllite. Bei einer Tiefen-Kontaktmetamorphose entstehen aus die-
sen Gesteinen Gneise, granatische Gneise und Amphibolite.

Der variszischen Granitoiden ist keine Aufmerksamkeit gewidmet worden,
da sie makroskopisch gut von den iibrigen sauren Intrusivgesteinen zu unter-
scheiden sind. Ahnlich sind auch die spatorogenen Migmatite gut erkennbar.

Die als karbonisch angesehenen Sedimente konnen makroskopisch durch
den gut sichtbaren klastischen Charakter und den Gemengteil bituminGser
Komponenten verhiltnismissig leicht unterschieden werden.

Grosse Schwierigkeiten bereitet die Einordnung der jiingeren, basischen
Vulkanite, die zum Grossteil dem Aussehen nach zu den sog. Melaphyren
oder Porphyriten (V.Zorkovsky 1949) gereiht werden konnen. Die
strukturelle und texturelle Buntheit sowie die unterschiedliche Umbildungs-
stufe dieser Gesteine ist sehr gross. Im allgemeinen handelt es sich um mehr
oder weniger umgebildete Gesteine. Das am meisten geeignete Kriterium
scheint die Erhaltungsart der dunklen Komponenten zu sein. Bei den al-
testen, wahrscheinlich permischen bis triassischen Typen, sehen wir in der Re-
gel eine vollige Umbildung der dunklen Minerale. Bei der weiteren Gruppe
konnen wir wenigstens zum Teil erhaltene dunkle Minerale beobachten. Es
handelt sich wahrscheinlich um jurassische Vulkanite. Bei gut erhaltenen
dunklen Mineralen koénnen wir auf ein tithonisch-unterkretazisches Alter
schliessen, wie z. B. bei dquivalenten Limburgiten und Augititen der zentra-
len Westkarpaten. Neogene Vulkanite sind im Vergleich zu unserem Material
durch eine sehr gute Erhaltungsweise der dunklen Minerale gekennzeichnet
und bei den hellen Mineralen (Plagioklasen) beobachten wir oft eine erhal-
tene Zonalitat.
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Dieses Kriterium der Erhaltungsstufe der dunklen Minerale kann haupt-
sichlich bei der Bewertung von Vulkaniten angewandt werden. Bei intrusi-
ven Typen ist die Situation komplizierter, da die dunklen Minerale auch bei
ilteren teilweise erhalten, und entgegengesetzt in jiingeren bei einer starken
Autometamorphose, umgebildet sein konnen.

Unter den klastischen Sedimenten befinden sich viele Grauwacken und
Arkosen, von denen einige Bruchstiicke vulkanischer Gesteine enthalten. Da
jedoch andernseits ein Teil dieser Proben Merkmale einer Regionalmetamor-
phose, bzw. Kontaktmetamorphose aufweist, ist es nicht moglich, sie stra-
tigraphisch eindeutig einzuordnen. Es kann mit Wahrscheinlichkeit ein liassi-
sches Alter angenommen werden, wobei dann die Anwesenheit von saureren
Differentiaten in den Bruchstiicken auf eine Differentiation des triassischen
Vulkanismus hinweisen wiirde.

Exotische Vulkanite die durch eine bunte Assoziation von Quarzporphy-
ren, Keratophyren, Daziten, Granitporphyren u. . reprasentiert werden, ge-
horen zu dem jurassischen, bzw. unterkretazischen Vulkanismus. Da die un-
tersuchten Konglomerate zumeist paldozan oder eozén sind, kann die Zuge-
horigkeit einiger Proben saurer Magmatite zu dem laramischen Vulkano-
plutonismus (K.Skoczylas — Ciszewska 1956) nicht ausge-
schlossen werden. Dies wird auch von dem weiter angefiihrten geochrono-
logischen Alter zweier Granitoid-Proben angedeutet. Aquivalente eines sau-
ren jurassischen Vulkanismus sind in den zentralen Westkarpaten nicht
bekannt. Ebenso sind auch die urspriinglichen Kordilleren, von denen sie
abgetragen wurden, unbekannt.

Bei den oberjurassischen bis unterkretazischen exotischen Vulkaniten
sind uns auch Ubergangstypen zu plutonischen Gesteinen und subvulkanische
Intrusivgesteine bekannt. Mit der Charakteristik von sauren exotischen Mag-
matiten ohne einer sichtbaren Metamorphose bzw. Dynamometamorphose
befassten sich in letzter Zeit S. Kahan (1965), M.Krivy (1969) und
L. Kamenicky et al. (1974). Da zu einer Unterscheidung dieser
Gruppe exotischer Gesteine keine geeigneten makro- oder mikroskopischen
Kriterien gefunden werden konnten, gelangen die angefiihrten Autoren auf
Grund der Applikation der spektrochemischen quantitativen Analyse und der
Messung der Gesamtradioaktivitit zu dem Schluss, dass es sich um eine selb-
standige, verhiltnismassig einheitliche Formation, scheinbar jiingeren Alters,
handelt. Es konnen keine gemeriden Granite sein, da diese wihrend der obe-
ren Kreide nicht entblosst waren.

Die exotischen sauren Magmatite sind durch nur massig erhohte Gehalte
der Spurenelemente B, Li, F, Sn, W, Be und mittlere Gehalte an Ba und Sr
gekennzeichnet. IThr typisches Merkmal ist die hohe Gesamt-Gamma-Aktivi-
tat, die an relativ hohere Gehalte von Th als U gebunden sind.

Die gemeriden Granite sind demgegeniiber durch einen hohen Gehalt an
B, Li, F, Sn, W und Be, und einen entgegengesetzt niedrigen Gehalt an Ba
unq Sr gekennzeichnet. Thre Strahlungsintensitit ist an relativ hohere Gehal-
te von U als Th gebunden. Die gesamte Gamma-Aktivitdt ist -hoch
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Tabelle 4
Vergleichstabelle der Gehalte ausgewdhliter Spurenelemente sowie Th und U
der Haupttypen saurer Magmatite der Westkarpaten
Lfd. 4 B QTh
Nr. Gestein ke Sn Sr Ba Zr 0. 104 Qu QTh/QU
1 Orthogneise und synkinematische Gra- 371 10 480 400 21 3,2/3 v 11
nite der zentralen Westkarpaten
2 Muran — Orthogneise 7,81 10 62 316 72 14,3/2 27 53
3a Variszische Granitoide und Porphyroide 12,3/7 10,7 361 657/4 135/6 12,3/8 2,8 4,6
der zentralen Westkarpaten
3b Spurenelement-Gehalte variszischer 25/8 57 504 1217 - 10,7/6 4,7 2,77
Granitoide nach Tauson et al. und Ge-
halte von Th und N nach Tréger
3c Durchschnitt aus 3a und 3b 21,4/25 7.1 464 981 135/6 11,6/14 3,6 3.8
4 Varisz. Granitpegmatit, Lok. Telek 29,5 15,5 63 630 400 9,7 0,8 12,6
5 Permische Quarzporph., zentr. W—Kar- 72,7/3 16,1 104 497 272 8,8/1 1:1 8,0
paten
6 Exotische saure subvulkanische und 29,1/12 10,4 67 590 194 20,6/18 2,5 9,5
vlkanische Magmatite .
7a Gemeride autometamorphisierte Granite 34,5/2 55/2 104 70 285 12,8/3 9,9 1.6
7b Detto — Werte iibernommen aus T a u- 364/12 39 44 164 - 8,4/27 18,6 0,52
sonetal.und Tréger
8. Tertiagrer Granodiorit aus Sandrik 18,2/1 15,5 460 650 138 18,5 2,4 7,8




(M. Tréger 1972,L. V. Tauson etal. 1974,L. Kamenicky et
al. 1974).

Der tertidgre Granodiorit aus Sandrik besitzt annihernd gleiche Charak-
teristiken wie exotische Granitoide, und in dem Korrelationsdiagramm von U
und Th liegt sein Punkt in dem Feld der exotischen Granitoide.

Die hohe, hauptsachlich an Th gebundene Gesamt-Radioaktivitat dieser
Gesteine, zwei mit Hilfe der K/A Methode auf 93,3 und 140 Mill. Jahre fest-
gelegte geochronologische Bestimmungen (miindliche Mitteilung von Mitar-
beitern des Institutes fiir Geochemie der Sibirischen Abteilung der Akademie
der Wissenschaften der UdSSR in Irkutsk), sowie das Fehlen einer
Metamorphose beweisen nach Ansicht der Verfasser ein oberjurassisches bis
kretazisches Alter dieses Magmatismus (vergl. V. G. Cernov 1973).

Wenn wir die Durchschnittswerte der ausgewihlten Spurenelemente und
die an Th, U und K gebundene Radioaktivitit verschiedener Gruppen saurer
Magmatite aus dem Bereich der Westkarpaten vergleichen (Tab. 4), sehen
wir einige natiirliche Gruppierungen:

Orthogneise, die Granite vom Typ Kralicka und synkinematische Migmati-
te inbegriffen, sind durch eine niedrige Gesamt-Gamma-Aktivitat gekennzeich-
net, dhnlich wie bei dem prikambrischen Orthogneisen und Granuliten der
Bohmischen Masse (M. Matolin 1970). Ein Teil der Orthogneise ist,
ahnlich den Orthogneisen von Bites in der Bshmischen Masse, durch hohere
Ti-Gehalte gekennzeichnet. Deshalb muss diesem Umstand und der Stellung
dieser Gesteine weiter Aufmerksamkeit gewidmet werden. Mit Hinsicht auf
den Gehalt an Spurenelementen erscheint diese Gruppe als nicht
metallfiihrend.

Variszische Granitoide und altpaldozoische Quarzporphyre weisen auch
keine Merkmale einer ausgeprigten Metallfiihrung auf. Thre Gesamt-
Gamma-Aktivitit ist hoher als bei den prakambrischen Magmatiten und
Metamorphiten, doch gegeniiber den exotischen Granitioiden und den
gemeriden Graniten ist sie niedriger (P. Ondra 1973) und dabei
hauptsichlich an das starker als U vertretene Th gebunden. Nur die permi-
schen Vulkanite der Gemeriden, dadurch bekannt, dass an sie eine spezifi-
sche Vererzung gebunden ist, sind durch hohere Gehalte an Spurenelemen-
ten und eine ebenfalls hohe Gamma-Aktivitit, die bei den vererzten Typen
an hohere Gehalte von Uran, bei den nicht-vererzten Typen an die relativ
h6heren Gehalte von Thorium gebunden ist, gekennzeichnet.

Durch die hohe Gesamt-Gamma-Aktivitit sind weitere Gesteinsgruppen
gekennzeichnet, und zwar exotische saure Magmatite, gemeride auto-
metamorphe Granite und tertidrer Granodiorit. Es miissen jedoch Unter-
schiede in der Aziditit und in dem geologischen Auftreten beachtet werden,
da die exotischen Magmatite eine vulkanoplutonische Assoziation bilden,
wahrend die gemeriden Granite keine begleitenden Vulkanite besitzen. Wiih-
rend bei den exotischen Magmatiten und dem tertiiren Granodiorit die
Radioaktivitit an hohe Thorium-Gehalte gebunden ist, ist sie in den gemeri-
den Graniten an Uran gebunden. Die gemeriden Granite besitzen ausgeprag-
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te Merkmale der Metallfiihrung, hauptsichlich Sn. Die exotischen Magmatite
zeigen auch missig erhdhte Spurenelement-Gehalte, doch sind diese niedri-
ger als bei der vorhergehenden Gruppe.

Schlussfolgerungen des petrographischen
Studiums der Magmatite und
Kristallinschiefer

Das Studium der Konglomerate resultiert in nachstehenden Hauptfolgerun-
gen: In dem Bereich der Klippenzone und der angrenzenden Gebiete existier-
ten mehrere Abtragungsbereiche unterschiedlichen Charakters, im ganzen an
den Bau des Kristallins der zentralen Westkarpaten erinnernd.

Das Proterozoikum ist durch Orthogneise, synkinematische Granitoide,
Leptit-Gneise, Amphibolite, Gneise und Glimmerschiefer vertreten.

Das iltere epimetamorphe Paldozoikum durch Phyllite, Quarzite und
serizitische Sandsteine, oft quer-verschiefert, wahrscheinlich mit einem sau-
ren Vulkanismus von Quarzporphyren und Porphyroiden. Als weitere
Gesteinstypen treten bitumindse Phyllite, Lydite und metamorphisierte Kal-
ke hinzu. Diese Gesteine bilden eine Analogie der Gelnica-Serie der Geme-
riden.

Die Existenz von Devon mit einem basischen Vulkanismus kann aus eini-
gen Proben mit Diabas-Charakter abgeleitet werden, bzw. aus Gabbrodiaba-
sen und aus dem Fund eines Konglomerat-Gerdlls vom Typ Bindt — Rudfia-
ny mit Gerdllmaterial, das hauptsachlich aus Diabasen und Griinschiefern
besteht. Dies wiirde demnach der gemeriden Rakovec-Serie entsprechen.

Das Karbon ist schieferig-konglomeratisch. Ausnahmsweise ist eine
Entwicklung von Konglomeraten des Bindt — Rudfiany Typs vorhanden.

Im Perm existierte ein starker basischer, von Melaphyren reprasentierter
und wahrscheinlich auch ein saurer, von Quarzporphyren vertretener Vul-
kanismus.

Es existierte ein Mesozoikum mit starkem triassischem (spilitischem),
jurassischem bis unterkretazischem und oberkretazisch-paldogenem Vul-
kanismus. Dieser hatte im Jura anfinglich einen basischen Charakter mit ei-
ner Differentiation in Porphyrite, Dazite, Quarzporphyre, Granite und
Granitporphyre, in der Kreide wohl anfanglich ebenfalls basisch und spiter
vom Typ der Banatite.

Wie wir sehen, besitzt das Kristallin in dem Raum der Klippenzone und
den angrenzenden Gebieten eine hnliche Struktur, wie sie uns aus den
zentralen Westkarpaten bekannt ist. Wichtig ist die Feststellung, dass in die-
sem Raum ein Paldozoikum entwickelt ist, welches dem aus dem Bereich der
Gemeriden bekannten gleicht, da jedoch Griinde dafiir bestehen dieses
Paldozoikum als autochthon anzusehen, miissen wir eine gewisse Symmetrie
in dem Aufbau der Westkarpaten zulassen. Auf diese Tatsache konnte in der
Vergangenheit aus dem Vorhandensein von Paldozoikum in den Kleinen
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Karpaten, die eine extreme Position zwischen den kristallinen Kernen der
Tatriden einnehmen, geschlossen werden.

Da uns in dem Bereich der Klippenzone zur Zeit weder die urspriinglichen
Kordilleren, noch die Strukturelemente in denen ein so intensiver mesozoi-
scher Magmatismus entstanden war bekannt sind, und wir auch den geologi-
schen Bau nicht kennen, da es sich um ein stark verkiirztes Gebiet handelt,
kann eine Rekonstruktion der Entwicklung des Gebietes nur durch eine
gegenseitige Erganzung von Resultaten der einzelnen Forschungsmethoden,
wie z. B. der Sedimentologie, der faziellen Analyse, der petrographischen
Analyse der Sedimente und insbesondere des Gerollmaterials, Geochronolo-
gie, Petrochemie, Geochemie, des Studiums analoger Gebiete in denen eine
Entblossung das direkte Studium der alteren Formationen gestattet, aber
auch mit Hilfe einer Gesamtanalyse der Entwicklung dieses Segments der
aquatorial orientierten Orogene durchgefiihrt werden. Nur in jenen Fillen,
wenn verschiedene Methoden zu &hnlichen Resultaten fiihren, kann
angenommen werden, dass die Rekonstruktion der Entwicklung des Gebietes
wahrscheinlich richtig ist.

Bemerkungen zur Genese des Magmatismus
mit besonderer Hinsicht auf den basischen
Ophiolith-Vulkanismus

Aus dem Studium des Gerollmaterials geht hervor, dass sich in dem Bereich
der Klippenzone permanent eine magmatische Aktivitit dusserte, in welcher
Etappen von basischem Ophiolith-Vulkanismus mit Etappen von intermedia-
rem bis saurem Magmatismus, der zeitweise den Charakter von vulka-
noplutonischen Assioziationen besass, wechselten. Eine Besonderheit dieses
Gebietes ist eine intensivere magmatische Aktivitit wihrend des Mesozoi-
kums und des dlteren Tertiirs als in dem Bereich der zentralen Westkarpa-
ten. Aus der Anordnung der Ausserungen des an eine schmale, gestreckte
Zone gebundenen Magmatismus ist sichtbar, dass er sich in Abhangigkeit von
dlteren tektonischen Strukturen entwickelt hat. Keime des neoiden Magma-
tismus sind eigentlich bereits im Perm zu sehen, wo wir Anzeichen der
Entstehung einer neuen Geosynklinale beobachten konnen.

Den basischen Vulkanismus kénnen wir gut mit dem Ophiolith-Vulkanis-
mus vergleichen, besonders wenn gleichzeitig ultrabasische Gesteine, Gab-
bros, Basalte und oft begleitende Radiolarite vertreten sind.

Die Ophiolith-Zonen kénnen als ozeanische Kruste angesehen werden,
wenn wir die Vorstellung der neuen Globaltektonik und ,,plate-tectonics*,
mit einer vorausgesetzten Entstehung ausgedehnter Ozeane und submariner
Riicken applizieren, mit einem gleichzeitigen basischen Vulkanismus, mit
einer Unterschiebung der ozeanischen Kruste entlang der Benioffschen
Fliche unter die Kontinente, die eventuell mit der Entstehung von Inselbo-
gen mit einem intensiven, differenzierten Vulkanismus verbunden ist. Dies
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ist eine Ausserst anziehende Vorstellung, die durch ihre Eindeutigkeit und
durch die angefiihrten Beispiele der Kontinent-Rander, der Entstehung des
Atlantischen Ozeans und der ozeanischen Troge imponiert. Die Problematik
unseres Gebietes ist jedoch scheinbar komplizierter. Mit ihr befasste sich in
letzter Zeit L. Kamenicky (1974), der die folgenden Faktoren
anscheinend grundsitzlicher Bedeutung fiir die Entwicklung des Karpaten-
raumes anfiihrt:

Die Existenz mehrerer Ophiolith-Zonen in dem Bereich der Karpaten und
der Dinariden (5 bis 7 Hauptzonen);

Ein zu kurzer Zeitraum zur Offnung eines grosseren Ozeans — z. B. unte-
rer und mittlerer Jura, obere Kreide u. a.;

Wechsel des Ophiolith-Vulkanismus mit intermediarem und saurem
Magmatismus — oft handelt es sich um sehr saure Differentiate, z. B. Grani-
te, alkalische Granite, Syenite, Keratophyre, Rhyolithe (L. Kamenicky
et al. 1974);

Der geochemische Charakter des basischen Vulkanismus entspricht
zumeist den Basalten kontinentaler Rifts, bzw. submariner Riicken (M. J.

Bickie — E. Nisbet 1972, B. Cambel — L. Kamenicky
1967, 1968, J. A. Pearce — J. E. Cann 1973, H. Savu et al.
1970);

Die spezifische Geschwindigkeit der Dilatationsbewegung — lésst in unse-
rem Gebiet die Voraussetzung bedeutend geringerer Geschwindigkeiten zu,
als bei der Erweiterung des Atlantischen Ozeans, da mit einem Absinken der
Dilatationsbewegung auf den Nullwert und mit einer Riickbewegung gerech-
net werden muss. Dies fiihrt zu der Ansicht, dass die Breite der einzelnen
Ophiolith-Zonen allgemein gering war;

Die geologische Entwicklung des Gebietes in den vorhergehenden Zeital-
tern — es muss angenommen werden, dass eine Sial-Rinde in diesem Raum
bereits vor dem oberen, bzw. mittleren Prakambrium vorhanden war;

Typ der Sedimentation der oberpaldaozoischen und mesozoischen Bassins
— haufig sind Flachsee-, Lagunen- bis Kontinental-Entwicklung (R.
Trimpy 1960);

Charakter der tektonischen Prozesse — Kontraktions- und Dilatationspha-
sen in rhythmischer Wiederholung;

Riaumliche Auftrittsweise der Ophiolithe — in der Regel handelt es sich
um relativ schmale Zonen mit basischen Effusivgesteinen, ultrabasischen
Korpern assoziert mit Gabbros und Gabbroamphiboliten und untergeordne-
ten Dioriten, Pyroxeniten und Glaukophaniten. Sie befinden sich in der Re-
gel in iiberschobenen Schuppen und Decken, die auf den benachbarten Block
aufgeschoben sind, wodurch eher auf eine Situation geschlossen werden
kann, in welcher der entstandene simatische Tumor, bzw. submarine Riicken
nach seiner Entstehung wieder komprimiert und wieder auf die benachbarten
Blocke verschleppt, und nicht unter diese geschoben wurde (B. Rein-
hardt 1966,H. Savu 1967,L. Kamenicky 1964).

Allgemein kann beobachtet werden, dass die Phasen des ophiolithischen
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und des gebirgsbildenden Vulkanismus mit einer Tendenz abwechseln, dass
fir die Ophiolith-Etappen, besonders in den jingeren Zeitaltern, immer
kiirzere Intervalle bleiben.

Alle angefiihrten Argumente fiihren eher zu der Annahme der Ansicht
iber schmilere Dilatationszonen mit Ophiolithen inmitten der sialischen
Kruste, die nach der Entstehung komprimiert wurden, wobei gleichzeitig die
Ophiolithe ausgeschleppt wurden, die dann oft kleinere Protrusionen, ge-
gebenenfalls Melange-Zonen bilden. Obwohl zahlreiche Prozesse den
Erscheinungen am Rand der Kontinente #hnlich sind, haben sie hier eine
andere Bedeutung.

Wenn wir die angefiihrten Tatsachen zusammenfassen sehen wir, dass sich
der Magmatismus etappenartig, in verhaltnismassig kurzen Intervallen
entwickelte und, dass im Rahmen der einzelnen Etappen Magmatismen
unterschiedlichen Charakters wechselten, und zwar zu Beginn ein geosynkli-
naler basischer (zumeist als initial u. &. bezeichnet), dann ein orogener
(synorogener, plutonischer, subsequenter Magmatismus) und endlich ein
finaler, in den Bereichen der Stabilisierung des Sials. Der letzte ist in den re-
generierten Gebieten unausgeprigt alkalisch und verbindet sich, oder besser
gesagt geht in eine neue Geosynklinalphase iiber. Die Genese des geosynkli-
nalen Magmatismus kann nicht auf die Neubildung einer ozeanischen Kruste
vereinfacht werden, da Fille bekannt sind, dass seine Produkte direkt auf
der Sial-Rinde liegen, gegebenenfalls sind sie in einigen Zonenabschnitten
liberhaupt nicht vertreten, oder in anderen Abschnitten iiberwiegen inter-
mediire Differentiate, bzw. noch saurere bis alkalische Granite, in Abhingi-
gkeit von den lokalen tektonischen Bedingungen.

Der geosynklinale Magmatismus kann bis zu einem gewissen Masse mit
den magmatischen Prozessen in Rift-Zonen verglichen werden. Nach
O’ Hara (1972) ist die Entwicklungsabfolge einer Rift-Zone folgende: Zu
Beginn entsteht ein simatischer Tumor, der mehr und mehr von vulkanischer
Titigkeit begleitet wird, bis es zu Ende der Entwicklung zur Bildung des
Rifts mit einer folgenden Ingression der Sedimente kommt. Nach der Mei-
nung des Autors ist vom Beginn dieser Entwicklung bis zur Ingression in der
Regel ein Zeitraum von ca 25 Mill. Jahren notwendig. Falls wir diese Regel
akzeptieren, so bliebe zur Entstehung von Ozeanen, wenn wir auch das
Schliessen des Ozeans mitkalkulieren, in unserem Bereich wirklich keine
Zeit. Bei diesen Explikationen wird gewdhnlich eine Aktivitit der
Konvektionsstrémung in der Erdrinde, mit darauffolgendem Vulkanismus
und Riftbildung angenommen. Andernseits sind die Auswirkungen einer
Verinderung der Druck-Temperatur-Verhiltnisse auf magmatische Herde
bekannt. Wenn wir diese zweite Tatsache betonen, so kann es bei einer
einfachen mechanischen Dilatation ebenso zu Extrusionen kommen. Beide
Prozesse sind wohl an der Entstehung der magmatischen Aktivitit beteiligt.

Bei den intermedidren und sauren Vulkaniten sehen wir entgegengesetzt,
dass sie gewdhnlich in Gebieten entstehen, in denen es zu einer Kontraktion,
zur Unterschiebung, bzw. Aufschiebung von Schuppen und Blécken des Sials,
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zu einer Zunahme der Michtigkeit des Sials und zu Verdnderungen der
Druck-Temperatur-Verhiltnisse in ihm kommt, wodurch eine Kontamination
und Differentiation ermoglicht wird. Auf diese Weise kann die Entstehung
von Inselbogen mit ihrem bunten Vulkanismus (J. Jake§ — A. White
1971) und der Sedimentierung von Flysch und Wild-Flysch, mit der Entste-
hung von schmalen Ophiolith- und Melange-Zonen gut erklirt werden.

Wenn wir unsere Ophiolith-Zonen von diesem Gesichtspunkt aus bewer-
ten, konnen wir voraussetzen, dass sie in bestimmten Abschnitten Melangen
entsprechen konnen, die bei der tektonischen Ausschleppung der submarinen
Riicken entstehen konnten, aber auch bei sekundaren Protrusionen, beson-
ders wenn die oberen Etagen des Strukturbaues nicht denudiert waren.

Unsere Kenntnisse iiber die Zusammensetzung und den Bau des
Untergrundes des stlichen Abschnittes der Klippenzone sind jedoch liicken-
haft, da sich die Konglomerat-Lagen im Paldozan und Eozdn, und nur
ausnahmsweise in ilteren Formationen befinden, und so nur wenige direkte
Beweise des Alters der einzelnen Gesteine, bzw. Magmatite bestehen.
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L TEIL

Analyse der Gerodlle von Karbonatgesteinen

Aus den Gerollen karbonatischer Gesteine kann ein ziemlich detailliertes
Bild iiber die Anordnung mesozoischer Schichtenfolgen an bestimmten Stel-
len der Kordillere von Sambron und der paliogenen neopieninischen Kordil-
lere im Bereich der Klippenzone, rekonstruiert werden (siche Abb. 9, 10,
11). Im weiteren wird die Beschreibung dieser Gesteine nach ihrer
stratigraphischen Abfolge erfolgen. Das Abbild des Mesozoikums ist natiir-
lich nicht vollstandig, da klastische Gesteine (Sandsteine und Schiefer des
Werfens, Lunz, Keupers, Lias, Alb, sowie auch der mittleren und oberen
Kreide der Klippenzone) nicht erwogen wurden. Ebenfalls nicht eingereiht
sind Kieselgesteine (Radiolarite, Spongiolithe, Hornsteine). Aus orientativen
Diinnschliffen feinkorniger Konglomerate ist ersichtlich, dass Kieselgesteine
hauptséachlich in die kleinkornigeren Fraktionen konzentriert sind. Einem
Diinnschliff-Studium wurden 215 Gerdlle unterzogen, von denen iiber 400
Diinnschliffe angefertigt wurden. Anndhernd 90 7% der untersuchten Gerolle
konnte mit Gewissheit oder mit grosser Wahrscheinlichkeit stratigraphisch in
die Abteilungen, bzw. bis in die Stufen eingereiht werden.

Bei der Auswertung des reichhaltigen mikropaldontologischen Materials
der Diinnschliffe waren uns behilflich, Dr. J. Charollais (Geologi-
sches Institut der Universitat in Basel), Dr. O. Dragastan (Paldonto-
logisches Laboratorium der Universitat in Bukarest), Dr. J. Bystricky
DrSc., Pr.- E. Kéhler €sc.,,Pr. 0. Jendrejakovia OCSc., (Geolo-
gisches Institut der Slowakischen Akademie der Wissenschaften, Bratislava),
Dr. O. Samuel CSc. (Geologisches Institut Dionyz Stiir, Bratislava), Dr.
A. Schalekova CSc. und Dr. R. Mock (Naturwissenschaftliche
Fakultat der Komensky-Universitat, Bratislava), ihnen allen mochten wir an
dieser Stelle unseren Dank aussprechen.

Im weiteren werden zuerst die Kalke der metamorphisierten mesozoischen
Serie, dann in stratigraphischer Folge die iibrigen Karbonatgesteine ohne
Metamorphose-Spuren behandelt werden.

Dasmetamorphisierte Mesozoikum im ganzen

Die Karbonatgesteine dieser Gruppe weisen gemeinsame Merkmale einer
Regionalmetamorphose auf, und zwar metamorphe Lamination, Differentia-
tion in Feinschichten und manchmal auch ihre Zickzack-Verfaltung, Rekri-
stallisierung mit der Entstehung einer vornehmlichen Einregelung (der
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Gestrecktheit) der Korner in einer, auf die Druckrichtung senkrechten Ebe-
ne, starke Zwillingsbildung von Calcit, Umfliessen von rigideren Komponen-
ten (z. B. Dolomitkristallen, Echinodermengliedern), Entstehung eines grob-
kornigeren Aggregates in ihrem ,,Schatten* (Taf. XX, Fig. 1), granulierte
Adern.

Regional metamorphisierte Kalke sind an folgenden Lokalititen fest-
gestellt worden: Sambron A,B, Kozelec, Hanigovce, Kamenica, Cervena Vo-
da, Drienica, Telek, Sariiské Sokolovce, Pavlovce, also nur in Konglomera-
ten der Sambron-Zone.

Dunkelgrauer dolomitischer Kalk mit einer
metamorphen Lamination — mittlere Trias, Lok. Kozelec-i.
Zeigt eine Rekristallisierung des Calcits mit einer deutlichen Formregelung,
Streckung der Korner in der Ebene der Verschieferung. Es kam zu einer Dif-
ferentiation in hellere und dunklere Streifen; die dunkleren Feinschichten
enthalten Schlieren einer Kohlensubstanz und sind bedeutend feinkorniger
(hemmender Einfluss des Kohlenpigments auf die Rekristallisierung). Dolo-
mit bildet gelbliche verstreute Korner (bis zu 0,25 mm), selten noch mit Res-
ten einer Idiomorphie — nachgewiesen durch Farbung mit Alizarin. Quarz
ist in allotriomorphen Kornern (bis zu 0,12 mm) vorhanden, mit deutlichen
Calcit-Einschliissen, zumeist wohl authigen, ohne Einregelung. Ein deutlicher
Gemengteil von Mineralen der Glimmer-Gruppe. Pyrit ist die jiingste
Komponente, Wiirfel und Pentagonaldodekaeder (bis 0,05 mm) schneiden
auch authigenen Quarz. Der dolomitische Gemengteil in dem dunkelgrauen
Kalk ergibt als wahrscheinlichste Eingliederung, mittlere Trias.

Blassrosa, selten graue, metamorphisierte Kalke
mit Relikten von Crinoiden-Stielgliedern —Flach-
seefazies des Juras (hauptsichlich Lias), Lok. Hanigovce-f, Sarisské Sokolov-
ce-d, e, Kozelec-b. Echinodermenglieder bestehen entweder aus zwillings-
lamelliertem Calcit mit einer Granulation (Mikritisation) einiger Lamellen,
gegebenenfalls verlieren sie vollkommen den Charakter eines Monokristalls
(Zerfall in ein unregelmissiges, undeutliches Mosaik). In der Probe Hanigov-
ce-f kam es bis zur Ausbildung einer Lineation. Die Probe Kozelec-b weist
iiberdies noch haufige Interklaste auf (teilweise womdglich auch Pseudooide),
die in der Schieferungsebene gestreckt sind, mit verjiingten Enden, manch-
mal auch S-formig verkriimmt. Die - Interstitialmasse zeigt Einregelung,
Umfliessen der Echinodermenglieder (hauptsichlich der Crinoiden-Columna-
lien) und die Ausbildung eines groberen Aggregates (Pseudosparit) in ihrem
,,Schatten‘‘ (Taf. XX, Fig. 1).

Gelblicher, Crinoiden und winzige Lumachellen
fiihrender, schwach metamorphisierter Kalk —
Flachseefazies des Juras, wohl Lias, Lok. Hanigovce-c. Organismen: zahlrei-
che Bruchstiicke von Lamellibranchier-Schalen, von Bohralgen angebohrt,
zahlreiche Echinodermenglieder (auch Crinoiden-Columnalien) manchmal
mit syntaxialen Sdumen, stark verzwillingt, selten punktate Brachiopoden-
*schalen, winzige Foraminiferen, Echinodermenstacheln. Gegenseitiges
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Einpressen der Bruchstiicke ineinander mit Losungserscheinungen an den
Kontakten, Zermalmung bei tektonischer Komprimation, Mikrostylolithe,

Granulationsadern.
Griinlicher, metamorphisierter kieselig-merge-
liger Kalk — Dogger bis unterer Malm, Lok. Pavlovce-a, Cervena Vo-

da-f, Sarisské Sokolovce-b. Metamorphe Lamination auch makroskopisch
sichtbar (Taf. XX, Fig. 2). Differentiation in Streifen weniger deutlich, Schie-
ferungsflichen nicht verkriimmt. Schwach rekristallisierte Schlamm-
struktur. Chalzedon im Gestein dispergiert, Chalzedon-Calcit-Adern quer und
auch ,,lagernd*‘. Unsichere Relikte von Radiolarien.

Weisser metamorphisierter Kalk — wahrscheinlich
hoherer Malm, Lok. Sambron B-d, Telek-a. Deutliche Einregelung des Cal-
cits in Richtung der Druckverschieferung. Durchschnittliche Korngrosse
0,07 mm, bzw. 0,005 mm, alle grosseren Korner zwillingslamelliert. Nicht
haufiger, authigener allotriomorpher Quarz mit grosseren, verhaltnismassig
runden Calciteinschliissen.

Grauer, metamorphisierter Kalk mit zickzackar-
tig verfalteten Schieferungsflachen (b-Achsen) — Lias
oder Neokom, Lok. Cervena Voda-e, Kamenica-e. Differenzierung eines
schwachen mergeligen Gemengteiles in sehr diinne wellige Streifen
(Taf. XX, Fig. 3). Probe Kamenica-e mit reichem Pyrit-Pigment.

Auswertung: Das Auftreten von metamorphisiertem Mesozoikum
praktisch in dem ganzen Bereich der Sambron-Kordillere spricht eindeutig
fiir ihre Zugehorigkeit zu den zentralen Westkarpaten und nicht zu der Klip-
penzone, in der jedes geringste Anzeichen einer Metamorphose des Mesozoi-
kums fehlt. In der Klippenzone verwirklichte sich anscheinend die Ablosung
der sedimentiren Decke von dem kristallinen Untergrund friiher, als es zur
Metamorphose des intim mit dem Untergrund verbundenen Mesozoikums in
den zentralen Westkarpaten kam.

Die Gegenwart dieser Gerolle datiert uns die Dynamometamorphose des
karpatischen Mesozoikums als vor-mitteleozan, wie dies auch schon friiher

angenommen worden war.

Die Altersbestimmung der gefundenen Gesteinstypen geschah durch einen
Vergleich mit bisher bekannten Vorkommen von metamorphisiertem
Mesozoikum in den Westkarpaten, und zwar aus den Hiillenserien der Klei-
nen Karpaten (Borinka-Entwicklung), dem siidlichen Teil der Gebirge Ino-
vec, TribeC, Velka Lika-Abschnitt der Kleinen Fatra, Niedere Tatra (Do-
novaly-Entwicklung), Branisko, sowie der Krizna-Einheit in ihrem
,,Heimatgebiet** in der Umgebung von Banska Bystrica und dem Massiv des
Razdel in dem Tribe¢—Gebirge, und hauptsichlich aus dem Mesozoikum
der Veporiden. Ein sehr instruktives Vergleichsmaterial bietet z. B. das vepo-
ride Mesozoikum aus dem Einschnitt der neuen Strasse nordlich von der
gewesenen Eisenbahnstation Kosické Hamry (Gebirge Cierna Hora) und aus
der Serie Velky Bok bei Liptovska Teplicka. Die Anwesenheit von meta-
morphisierten jurassischen Kalken in dem Gerdllmaterial kann als sicher be-
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wiesen angesehen werden. Was triassische Gesteine anbetrifft, so konnen zu
dieser metamorphisierten Serie auch einige Dolomitgerolle gehoren;
erfahrungsgemaiss pflegen Dolomite in metamorphisiertem Mesozoikum nicht
so deutlich betroffen zu sein wie Kalke, es entstehen in ihnen nur brekzienar-
tige Strukturen. Womdglich kann die Bildung zahlreicher authigener
Feldspite in einigen Dolomitgerdllen auf die Mobilitit der Stoffe in Verbin-
dung mit der Regionalmetamorphose der umgebenden Schichtenfolgen hin-
weisen.

Die Zugehorigkeit der metamorphisierten Kalke zu ilteren als mesozoi-
schen Schichtfolgen, kann ausgeschlossen werden (sie kommen nur in den
Betliar-Schichten der Gemeriden — wahrscheinlich Silur — als grobkristalli-
sche, oft metasomatisch durch Fe-Mn-Karbonate verdringte Kalke vor, und
in der Harmonia-Serie der Kleinen Karpaten haben sie ein abweichendes
Aussehen, und kommen mit Hinsicht auf die Entfernungen nicht in Frage).

Die metamorphisierten Kalke in der Kordillere von Sambron konnen am
wahrscheinlichsten mit einem Fortsetzen der Hiillenserie des Branisko-
Gebirges bis iiber 30 km nw. von den letzten bekannten Aufschliissen erklart
werden. Dieses Resultat ist ein bedeutender Beitrag zur Aufhellung des
Baues des Untergrundes des Spis-Kessels. Es kann womdglich noch eine
weitere Auslegung angenommen werden, es handele sich um ein Mesozoikum
der Veporiden, die in einem weiten Ausmass bis in die Nachbarschaft der
Klippenzone aufgeschoben wurden. Diese Erlauterung kann auf keine Tatsa-
chen gestiitzt werden, deshalb neigen wir zu der vorher angefiihrten Auffas-
sung.

Anis

Hellgrauer korniger Dolomit mit Meandrospira
deformata, mit hdufigen authigenen Feldspiaten,
Lok. Sambron B-e. Mittelkdrniger Dolomit (Korngrésse 0,25—0,5 mm, alle
mit unduldser Loschung). Enthilt hdaufig Foraminiferen Ammodiscus sp. und
Meandrospira deformata Salaj — Bestimmung Dr. O. Jendreja-
k ov a. Ein Teil der Foraminiferen ist nur in der Form von Phantomen in
einem grossen Dolomitkorn erhalten. Sehr haufig sind authigene idiomorphe
Plagioklase (Taf. XXI, Fig. 1) mit unregelmissig auskeilenden polysyntheti-
schen Lamellen, einem tafelférmigen Habitus (0,15—0,30 mm), optisch
unhomogen. Sie schneiden Dolomitkdrner und organische Reste, sind nicht
eingeregelt. In geringerer Menge tritt authigener allotriomorpher Quarz auf
(auch Aggregate in der Form von kleinen Linsen). Auch klastischer Quarz ist
zugegen (korrodierte Korner — seine Menge ist im Vergleich zu den authi-
genen Feldspiten bedeutend geringer); den klastischen Charakter eines Tei-
les der Quarze beweist auch die Anwesenheit von Muskovit-Schiippchen,
akzessorischer Zirkon und Turmalin, der Ursprung von akzessorischem Rutil
kann authigen sein. ‘
Ein Gestein ahnlichen Charakters ist aus Aufschliissen in den Karpaten bis-
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her nicht bekannt. Ungewohnlich ist der sandige Gemengteil an klastischem
Quarz in dem Dolomit (N#he der Vindelizischen Schwelle?), ungewdhnlich
ist auch der Anteil an authigenen Feldspaten (das Gestein kann als ,,feldspa-
titisierten Dolomit** bezeichnet werden). Interessehalber kann angefiihrt wer-
den, dass der einzige ,,feldspatitisierte** Dolomit mit makroskopisch sichtba-
ren authigenen Feldspiten nur in der Form eines Ger6lls aus einer analogen
klippennahen Kordillere gefunden wurde, die in dem Paldogen im Orava-Ge-
biet emporragte (M. Misik — O. Fejdiova — E. Kohler
1968, Taf. XIII, Fig. 1). Das Alter des Gesteins kann dank der Anwesenheit
von Meandrospira deformata Salaj (J. Salaj — A. Biely — .
Bystricky 1967,J. Salaj 1969) als Anis bestimmt werden. Das ange-
fiihrte Gestein konnte, soweit wir bemiiht wiren es zu den bekannten Einhei-
ten zu reihen, ehestens aus einer Fortsetzung der Branisko-Hiillenserie
stammen; die Mobilisation von Alumosilikat-Losungen, die nach der Aggrada-
tionsrekristallisierung von Dolomit zur Bildung von authigenen Feldspiten
fiihrt, konnte eine Begleiterscheinung der Metamorphose sein, die in isolier-
ten Dolomit-Proben sonst schwer nachzuweisen ist.

Mittlere Trias — hauptsdchlich Anis
Gutensteiner Kalke s. 1.

Graue, teilweise dolomitische Kalke (massig rekristalli-
sierte Oomikrite, Pelmikrite, Intramikrite und Intrapelmikrite). Lok. Chme-
Tov-d, Telek-d, Nova Luboviia-p, Sarisské Sokolovce-a, Pavlovce-d. Dolomiti-
sierung in der Form von Aggregaten grosserer nicht-idiomorpher Korner
oder in Aggregaten kleiner Rhomboederchen (0,02—0,08 mm); Dolomit ent-
stand auch epigenetisch (Schneidung alterer Calcit-Adern — Lok. Pavlovce-
d). Pseudooide von der Lok. Chmelov-d (durchschn. Grosse 0,15 mm) zeigen
typische, in Gutensteiner Kalken festgestellte Deformationen (M. Misik
1971): S-formige Deformationen, Kettenbildung, ,,inward collaps*; die
Deformationen sind bevorzugt an bestimmte Feinschichten gebunden. In der
Lok. Sarisské Sokolovce-a sind auch Partien von Ooiden mit Grossen bis zu
0,4 mm, mit einer selektiven Rekristallisierung der Hiillen vorhanden.
Zahlreiche Interklaste enthilt vor allem die Probe Pavlovce-d. Organische
Reste sind allgemein sehr selten; in jedem Diinnschliff konnen jedoch Ostra-
coden (auch beide Klappen zusammen) gefunden werden und vereinzelt
auch einige der folgenden: Bruchstiicke von Lamellibranchiern, Foraminife-
ren vom Nodosaria-Typ, Globochaete sp., Echinodermenglieder. Haufig
pflegt authigener idiomorpher Quarz vorzukommen; an der Lok. Sarisské
Sokolovce-a max. Linge. 0,25 mm, max. Breite 0,08 mm mit Einschliissen
von Dolomit-Rhomboederchen (Taf. XXI, Fig. 2), wodurch bewiesen wird,
dass der authigene Quarz hier jiinger ist als die Dolomitiesierung. Vereinzelt
wurde authigener Albit festgestellt (Pavlovce-d).
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Grauer feinkdrniger Kalk (rekristallisierter Biomikrit) Lok.
Hromos-n. Enthilt keinen Dolomit-Gemengteil. Gekennzeichnet durch eine
Ostracoden-Mikrofazies mit winzigen Foraminiferen Frondicularia sp. und
korrodierten Globochaeten.

Ladin

Dunkelgrauer feinkdrniger Dolomit mit Diplopo-
ra annulata, Lok. Hanigovce-b. Durchschnittliche Korngrosse 0,15—
0,25 mm. Organische Reste: hiufig Diplopora annulata (Schafh.)
Schafh. var. dolomitica (Pia) Pia — bestimmt von Dr. J.
Bystrick y. Algen, hauptsichlich in der Form von kleineren Bruchstiik-
ken, vereinzelt sind Gastropoden und agglutinierte Foraminiferen. Die Struk-
tur des Dolomits ist von der urspriinglichen Struktur des Sedimentes unab-
hiingig (siehe M. Migik 1970b), das Dolomit-Mosaik respektiert die
urspriinglichen Konturen der Allocheme nicht, und Algen sind, dank des
Mangels an Pigment in ihnen, nur in der Form von Phantomen erhalten
(Taf. XXI, Fig. 3). Dasycladaceen zeigen hier eine besondere Fossilisierungs-
weise — der Korper der Alge ist von klarem Dolomit gefiillt, umgeben ist
die Alge von einem schmalen, bitumindsen Saum; die interstitiale Dolomit-
Masse ist hellbraun, deutlich pigmentiert. In einem Korn, in einem optischen
Dolomit-Monokristall kann die Grenze aller drei der erwéhnten Typen ver-
laufen.

Ladinische Diploporen-Dolomite sind in der Cierny Vah Entwicklung der
Choé-Decke iiblich. In der Biely Vah Entwicklung kommen ladinische Dolo-
mite nicht vor, in mitteltriassischen Dolomiten der Hiillenserien- wurden kei-
ne Dasycladaceen gefunden, in der KriZzna-Decke wurden sie in ladinischen
Dolomiten nur vereinzelt in der Niederen Tatra gefunden (J. Bystricky
1967). Wenn wir dieses Gestein zu den bekannten Einheiten reihen wollten,
wire der wahrscheinlichste Ursprung dieses Gerdlls die Cierny Vah Entwik-
klung der Choé-Decke. Die Frage der Anwesenheit, bzw. der Moglichkeit
der Unterscheidung der Hiillen-, Krizna- und Cho¢-Einheit in der Ostslowa-
kei wird auf S. besprochen.

Mittlere Trias — hauptsdachlich Ladin
Reiflinger Kalke

Hellgrauer,schwach-knolliger,teilweise dolomiti-
scher Kalk mit einer ,faserigen“ Mikrofazies (Bio-
mikrit), Lok. Chmelov-u, VII, Cervena Voda-i, g, Hanigovce-g. Organische
Reste: ,,Fasern* (Schalen juveniler Lamellibranchier) manchmal bei der
Kompaktion des Sediments zerbrochen (Taf. XXII, Fig. 1), Globochaete al-
pina Lombard, calcifizierte Radiolarien, Ostracoden (auch beide
Klappen zusammen), vereinzelt Foraminiferen (agglutinierte Form, Fron-
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dicularia sp.) und Echinodermenglieder. Fiir alle Proben ist ein Dolomit-Ge-
mengteil in der Form von Aggregaten kleiner Rhomboederchen (0,03—
0,07 mm) kennzeichnend; er betrifft vor allem die Interstitialmasse, in den
Knollen fehlt er oder ist geringer (Taf. XXII, Fig. 2). Die Interstitialmasse
der Knollen pflegt von dispergierten Fe-Hydroxiden gelblich gefirbt zu sein.
Einige Knollen zeigen Subsolutionsspuren. In der Probe Chmelov-VII wurde
Verkieselung in der Form von unvollkommen differenziertem Hornstein
festgestellt (dichter dispergierter Chalzedon, Silifikation der »Fasern‘).
Radiolarien werden von authigenem Quarz ausgefiillt. Das Fortschreiten der
Verkieselung ist in einer Richtung an der ,,Faser* (Lamellibranchierschale)
aufgehalten worden. Gerade die Proben aus Chmelov zeigen eine reich-
haltige ,,Fasern‘-Mikrofazies und alle Attribute typischer Reiflinger Kalke
(vergl. M. Misik 1971). Aus dem Ger6ll Cerveni Voda-g sind Conodon-
ten gewonnen worden, und zwar Gondolella mombergensis T at ge, Prio-
niodina (Cypridodella) venusta (Huckried e), Enantiognathus ziegleri
(Diebel), Hindeodella (Metaprioniodus) suevica (T a t g €) — bestimmt
von R. Mo ck; die Gegenwart dieser Conodonten bestitigt die Zuordnung
zur Reiflinger Fazies und lisst auf ein unterladinisches Alter schliessen. Aus
einem weiteren Ger6ll, Chmelov-u, wurde ein Conodont, Gladigondolella
tethydis (Huckriede) extrahiert, dessen stratigraphische Spanne Fassan
— Jul ist. Am wahrscheinlichsten ist ein fassanisches Alter.

Reiflinger Kalke sind in dem mittleren Teil der Sambron-Kordillere bloss-
gelegt worden, von wo aus sie in den Sambron—Kamenica Trog verfrachtet
wurden. Von dem Rand des zentralkarpatischen Blocks (annihernd aus dem
Teil, der spiter als Sambron-Kordillere auftauchte) gerieten Gerélle von
Reiflinger Kalk in den Trog von Chmelov—Radvariovce, dessen Konglo-
merate Merkmale eines Uberganges von Sambron-Kamenica zu Proé-Mosu-
rov besitzen (Gegenwart von paldozinen Biohermenkalken, von Reiflinger
Kalken und Wettersteinkalken, Fehlen von metamorphisiertem Mesozoi-
kum). Den Ubergangscharakter der Konglomerate von Chmelov—
Radvariovce erkliren wir mit der wechselnden Zufuhr von Norden aus der
neopienidischen Kordillere (unterer Chmelov-Megarhythmus) und von
Siiden aus dem zentralkarpatischen Block (oberer Megarhythmus von
Radvariovce).

Reiflinger Kalke werden bisher in den Westkarpaten nur aus der Biely Vih
Entwicklung der Choé-Decke (Zeitspanne oberes Anis bis oberstes Ladin)
und aus dem oberen Anis der hichsten subtatrischen Decken und selten auch
aus den Gemeriden angefiihrt. D. Andrusov (1967) beschreibt die An-
wesenheit der Cho¢-Decke im Branisko-Gebirge. Nach Z.Roth (1969)
ereignete sich entlang der Margecany-Linie eine dextrale horizontale Ver-
schiebung (wrench-fault), so dass es 6stlich von ihr zu keiner Aufschiebung
der Cho¢-Decke kam; deshalb sollte diese in den Gebirgen Branisko, Cierna
Hora und Humenské pohorie vollkommen fehlen. Wir sind der Ansicht, dass
es wirklich nicht moglich ist, das in den Kerngebirgen der Slowakei ausgear-
beitete tektonische Schema in dem Gebirge Humenské pohorie erfolgreich
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anzuwenden. Wir werden deshalb bei Vergleichen nicht von tektonischen
Einheiten, sondern von Hiillen-, KriZna- und Choé-Fazies sprechen. Ahnlich
verfuhr bereits M. Ma hel (1971), der in dem Gebirge Humenské poho-
rie (Kamm Brekov bei Oreské) Kalke des ,,Reiflinger* Typs registrierte. Ge-
rolle typischer Keiflinger Kalke sind uns auch aus Konglomeraten des Albs
bei Jasenov in dem Gegirge Humenské pohorie bekannt, wodurch die Rich-
tigkeit dieser Ansicht bekraftigt wird. Am wahrscheinlichsten werden die
Reiflinger Kalke also wohl aus dem zentralkarpatischen Raum abgeleitet
werden konnen, und zwar aus der Sambron-Kordillere, welche dieses Mate-
rial einerseits nach Siiden in die Sambron—Kamenica-Zone, andernseits
nach Norden, in die Chmelov—Radvariovce-Zone lieferte. In Konglomera-
ten der Klippenzone der Ostslowakei sind Gerdlle von Reiflinger Kalken
nicht gefunden worden. Es muss jedoch bemerkt werden, dass uns in dem
westlichen Teil der Klippenzone Gerdlle von Reiflinger Kalken aus kretazi-
schen Konglomeraten von Podvazie Ia bekannt sind. Auch O.Samuel —
K. Borza — E.Ko6hler (1972, S.45,53) erwahnen Gerolle vom
Reiflinger Typ von den Lokalitaten Milochov und Holiz. Kommentieren wer-
den wir diese Tatsache bei der Interpretation von Gerdllen der Wetter-
steinfazies.

Mittlere bisobere Trias

Kalke der Wettersteinfazies

Weisse Kalke mit einer Tubiphytes-Mikrofazies
(Biosparit), Lok. Hromos-h, Chmelov-x. Organische Reste: haufig
Tubiphytes obscurus Masloyv, Aeolisaccus sp., Echinodermenglieder,
Ostracoden und sonstiger unbestimmbarer Detritus. Typischer Krustifika-
tionszement (,,reef-tuffs*) mit verkriimmten Spaltungsrissen und verkriimm-
ten diinnen Zwillingslamellen zeigt eine undulse Loschung (Taf. XXII,
Fig. 3). In der Probe Hromos-h schwache Dolomitisierung einesteils in Form
von skelettartigen Rhomboedern (bis zu 1,15 mm) in grobkornigem Zement,
andernteils in den Resten gewesener Poren zwischen den Krusten, sowie in
winzigen Adern die den Krustifikationszement durchdringen. In der Probe
Chmelov-x ist eine schwarze Zeichnung zu beobachten, die durch die Kon-
zentration von bitumindsem Pigment in ein isometrisches Mosaik (Mitte der
gewesenen Poren) gebildet wird. Diese Kalke mit Tubiphytes obscurus M a s-
lov konnen wir mit Sicherheit in die mittlere Trias reihen, da die Spann-
weite dieses Organismus Perm-Ladin ist (M. Mi§ik 1972).

Weisse, schwach dolomitische Kalke mit Krusti-
fikationszement (urspriinglich Intrasparite, Intrasparrudite), Lok.
Sambron A-f, Kozelec-h, Jasenov-a, Hromos-a. Sie sind in bedeutendem
Masse rekristallisiert, erkennbare organische Reste sind selten: Foraminife-
ren, Aeolisaccus sp., Ostracoden, vereinzelt rekristallisierter Kalkschwamm,
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Gastropode, Lamellibranchier. In einigen Diinnschliffen sind deuftliche Inter-
klaste zu beobachten (z. B. Jasenov-a mit Interklasten eines Stromatolith-
Sediments, auch mit Schrumpfungsporen). Zum Teil kommt eine Pellet-
Struktur vor (Sambron A-f, Hromos-a). Dolomit kommt in Aggregaten
von braunpigmentierten, unvollkommen begrenzten Rhomboedern (bis
0,15 mm), mit groben Einschliissen (die Dolomitisierung erfolgte erst nach
der Rekristallisierung) vor, und auch in kleinen Rhomboederchen (0,03 mm)
in Mikrit-Interklasten oder auf Kosten des Pseudomikrits (dieser Charakter
der Dolomitisierung stimmt auch mit dem Charakter der Dolomitisierung von
Wettersteinkalken iiberein, z. B. aus den Kleinen Karpaten — M. Mi§ik
1970 b). Die Probe Kozelec-h ist stark tektonisiert (Brekzie).

Hellgrauer Kalk mit Krustifikationszement
(Dismikrit-Intersparit), Lok. Poloma, Gebirge Levo¢ské pohorie. Stark re-
kristallisiert. Selten organische Reste: agglutinierte Foraminiferen ?, Codia-
ceae (identisch mit den z. B. im Havranica-Kalk vorkommenden Arten),
Ostracoden. Haufig ,.fenestrae* (G. E. Tebutt — C. D. Conley
— D. W. Boyd 1965), womoglich Schrumpfungsporen, doch typische
Stromatolithe sind hier nicht vorhanden. Relikte einer Pellet-Struktur und
Krustifikationszement. Ohne Dolomitisierungsspuren.

Bewertung: Die untersuchten Gesteine entsprechen in ihrem mikro-
skopischen Charakter gut der Wetterstein-Fazies, die bisher nur aus der zen-
tralen Zone der Westkarpaten bekannt war, und zwar aus den Gemeriden,
den hochsten subtatrischen Decken (Aquivalente der Strazov-Decke) und im
Ubergangscharakter auch in der Choé-Decke — z. B. organogene Kalke mit
Tubiphytes und Sphinctozoa (M. Misik, 1972, S. 33—39), die J. Bys-
tricky (1972, S. 302) als Ramingerkalke cordevolischen Alters bezeichne-
te. Das Vorkommen von KalkgerGllen der Wetterstein-Fazies ist, ahnlich wie
das der Reiflinger Kalke nur auf das Gebiet von Sambron-Kamenica und
Chmelov—Radvariovce beschrankt. Dies berechtigt uns auch dazu, als Ur-
sprung der Wetterstein-Gerolle den zentralkarpatischen Raum anzusehen
und zu behaupten, dass die Sambron-Kordillere von dem zentralkarpatischen
Komplex gebildet wurde. Die Trias des Gebirges Humenské pohorie ist litho-
logisch nicht bearbeitet worden, ein Leitfaden ist lediglich die Feststellung
von M. Ma hel (1971), dass in dem Gebiet von Staré Oreské Trias vom
Typ der Choc¢-Einheit, bzw. hoherer Einheiten, auftritt. In Konglomeraten
des Albs bei Jasenov haben wir Gerdlle von Wettersteinkalken (Biosparite
mit Tubiphytes obscurus M a s 1o v, Aeolisaccus sp., mit einer dispersen epi-
genetischen Dolomitisierung) festgestellt. Wie schon friiher erwihnt wurde,
kommen gemeinsam mit ihnen auch Gerélle von typischen Reiflinger Kalken
vor. Diese Konglomerate des Albs werden in der Regel als Bestandteil der
Krizna-Einheit angesehen. Da sie vor der Uberschiebung der subtatrischen
Decken entstanden sind, spricht die Anwesenheit von Gesteinen der ,,Cho¢-
Decke** gegen ihre Einordnung zu der KriZzna-Decke. M. M ahel erwagt
die Moglichkeit, diese Konglomerate als den Orlova-Schichten der Manin-Se-
rie analog, anzusehen. Auf jeden Fall ist es ersichtlich, dass das Schema der
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Einordnung der triassischen Fazies in die bekannten Einheiten der Kernge-
birge in der Ostslowakei ungiiltig ist.

Es soll darauf hingewiesen werden, dass zum Unterschied von dem ostli-
chen Teil der Klippenzone in ihrem westlichen Teil die Wetterstein-Fazies in
Geroéllen kretazischer Konglomerate zugegen ist. Gerolle mit Tubiphytes ob-
scurus und Aeolisaccus dunningtoni fiihren O.Samuel — K. Borza
— E.Kohler (1972, S. 51—54) von den Lokalitaten Nosice, HoliZ und
Strazov an. E.Jablonsky (1973) fiihrt Biohermenkalke mit fiinf
Sphinctozoen-Arten aus der Klippe bei Pichov an, die Wettersteinkalken
cordevolischen Alters entsprechen. Fiir die westliche Halfte der Slowakei
miissen wir das altere, vereinfachte Schema der Anordnung der Trias-Fazies in
dem Sinne korrigieren, dass im NW von dem Bereich des Cho¢ und der Ge-
meriden mit einer Wetterstein-Reifling-Fazies der tatride Bereich und der
Krizna-Bereich, ohne Anwesenheit dieser Fazies lag, und weiter nach NW
das Pieniny-Gebiet, wiederum mit einer Anwesenheit der Reifling-Wetter-
stein-Fazies folgte.

Dolomite

Dolomite ohne Mikroorganismen von stratigraphischem Wert bilden den
meistverbreiteten Typ von Karbonatgesteinen in den untersuchten Konglo-
meraten. Sie kommen an allen Lokalititen vor. Einem Diinnschliff-Studium
unterzogen wir hauptsichlich makroskopisch unterschiedliche Typen.

Graue mittelkdrnige Dolomite, Lok. Sambron B, Maly
Lipnik-l. Kozelec-j, Telek-b. Durchschnittliche Korngrésse um 0,3 mm, iso-
metrische Korner, Mosaik-Struktur. Frei von Relikten organischer Reste und
Allochemen iiberhaupt. §

Graue und weisse,ungleichkdrnige Dolomite, Lok.
Sambron A, Hanigovce-e, Jasenov-b, Chmelov-II. Zumeist sind sie schwach
pords. In einigen Fillen enthilt das grobkornigere, durch Ausfiillung eines
friiheren Hohlraumes entstandene Drusenaggregat zum Unterschied von der
iibrigen Dolomit-Masse, zonal angeordnetes bitumindses Pigment. In die
Reste von unvollstiandig gefiillten Hohlrdumen ragen oft die Ecken von Dolo-
mitkristallen hinein; in der Regel handelte es sich um ein syntaxiales An-
wachsen klarer kristallographischer Sdume auf die pigmentierten Korner von
der Wand des Hohlraumes wihrend der Epigenese (vergl. M. MiSik
1970 b).

Graue, sehr feinkdrnige Dolomite, Lok. Sambron B-f,
Lucky-c, Kamenica-a. Durchschnittliche Korngrosse 0,03—0,05 mm, gleich-
missig kornig, Korner von gelblichem Pigment iiberfiillt. Von der Lokalitat
Licky-c epigenetischer Pyrit in Wiirfeln bis zu 0,07 mm und in Aggregaten
von Wiirfeln. Das Gestein enthilt auch gerasterte, von Dolomit gefiillte
Adern und jiingere diinne Calcitadern, die von grossen (langen) Calcitkristal-
len gefiillt sind.
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Dunkelgraue und graue Schlammkalke (urspriinglich
Mikrit), Lok. Kamenica-c, Sambron B-f, ohne Allocheme.

Graue,weisse und braunliche Dolomite mit Relik-
ten von Organismen (urspriinglich wohl Biomikrite), Lok. Pro¢-i-l,
Radvariovce-c, Cervena Voda-h. Sie sind feinkdrnig bis ungleichkérnig. Or-
ganische Reste sind durch ein klares Dolomit-Aggregat gekennzeichnet, es
handelt sich hauptsichlich um Lamellibranchier und Ostracoden, vereinzelt
Gastropoden; ein bedeutender Teil ist unbestimmbar. Die Probe Cervena
Voda-h enthilt auch von Bitumen angefarbte Pellets.

Graue,weisse und brdaunliche Dolomite mit Relik-
ten einer Pellet-, bzw. Koprolith-Struktur (urspriinglich
Pelmikrite), Lok. Cervena Voda-b, c, Licky-e, Sarisské Sokolovce-c, Chme-
Tov-f, Pavlovce-g. Pellets zumeist rund, 0,10—0,25 mm, jedoch z. B. in der
Probe Licky-e sind walzenfoérmige Koprolithen (Durchmesser 0,25, Liange bis
zu 9 mm) typisch. In der Probe Sarisské Sokolovce-c befinden sich der
Grosse nach unsortierte, runde und ovale, 0,25—0,7 mm grosse Korperchen,,
wahrscheinlich ebenfalls Koprolithen. Zumeist handelt es sich um eine von
der urspriinglichen unabhangige Struktur (M. Mi§ik 1970 b) in der Kor-
ner des Dolomit-Mosaiks Allocheme schneiden, ohne ihre Konturen zu re-
spektieren (Taf. XXIII, Fig. 2). In solchen Fillen sind die Pellets, dank ihrer
Farbung durch Bitumina nur als Phantome zu sehen. Ohne organische Ske-
lettreste, selten in einigen Diinnschliffen Foraminiferen (Nodosaria), verein-
zelt Ostracoden, Lamellibranchier-Bruchstiicke und Aeolisaccus - tintinni-
formis Misik (M.Misik 1971 a). Idiomorpher Pyrit (bis 0,2 mm) in
der Probe Sarisské Sokolovce-c.

Graue und hellgrauve Dolomite mit einer ' relik-
ten Interklast-Struktur (urspriinglich Intramikrite), Lok. Rad-
vanovce-c, Chmelov-z, Licky a, f, Lipnik-d. Interklaste von 0,25 bis 5 mm
sind in der Regel dunkler als die umgebende Masse. In der Probe Maly Lip-
nik-d auch Interplaste mit syneretischen Rissen und fibrosen Sdaumen. In drei
Proben schlecht erhaltene glomospiroide Foraminiferen und Lamellibran-
chier-Bruchstiicke. Interessant ist, dass in drei Proben dieser Kategorie aut-
higener, allotriomorpher Quarz, bzw. Chalzedon, auch mit einer selektiven
Verdringung von organischen Resten, auftrat; die Probe Licky-a stellt stark
silifizierten Dolomit dar.

Weisse, graue und creme-gelbliche stromatolit-
hische Dolomite, Lok. Chmelov-p, t,v,y, Cervena Voda-a, d, Maly
Lipnik<. Die Proben aus Chmelov stellen typische Loferite dar
(A.G.Fischer 1964). In den Stromatolith-Feinschichten konnen hier
Reste von Cyanophyceen-Fasern beobachtet werden. Typische Trockenrisse
sind von Dolosparit, Druse, vereinzelt noch mit einem Hohlraum-Rest in der
Mitte, ausgefiillt. Am Boden des Hohlraumes befindet sich manchmal
Schlamm, und bildet geopetale, ,,oben und unten** Strukturen (Taf. XXIII,
Fig. 1). In vereinzelten Exemplaren befinden sich Ostracoden, aus-
nahmsweise Gastropoden und Codiaceae; vereinzelt wurden Interklaste ge-
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funden. Proben aus den zwei weiteren Lokalitaten zeigen keine so deutliche
Lamination, sie enthalten jedoch Sparit-Flecken, die Schrumpfungsporen
dhnlich sind. Sie enthalten ebenfalls vereinzelte Ostracoden und Gastropo-
den. In der Probe Cervena Voda-a kommen diinne Calcitadern mit grossen
Calcitkristallen vor (bei einer Weite der Ader von 0,03 mm betragt die ,,Lan-
ge* der Kristalle bis zu 3 mm); hierdurch ist nach eigenen Beobachtungen in
den Kerngebirgen die jiingste Generation von Adern in Dolomiten gekenn-
zeichnet.

Loferite wurden in den Alpen sowohl aus der mittleren als auch der obe-
ren Trias (Hauptdolomit) beschrieben; sie konnen also nicht iiber eine
genauere stratigraphische Eingliederung entscheiden. Ebene Stromatolithe
sind kennzeichnend fiir eine supralitorale bis litorale Fazies ausgedehnter
Untiefen mit Kalkschlamm.

Graue,brekzienartige Dolomite, Lok. Sambron A-a, e, g,
Chmelov-s, Kozelec-g. Es kann die Bildung von tektonischer Brekzie beo-
bachtet werden- ein Zerbersten, verbunden mit der Entstehung von Granula-
tionsadern (Pseudomikrit), Auseinanderdriicken und Verlagern von Bruch-
stiicken in der, durch Zerkleinerung entstandenen Dolomit-Matrix. In der
Probe Sambron A-a unterscheiden sich die Klastite in der Kornigkeit und
dem Pyrit-Gehalt; es ist auch authigener nicht-idiomorpher Quarz anwesend.

Blassrosa,zum Teil calcifizierter pordoser Dolo-
mit (Rauhwacke), Lok. Sambron A-g. Besitzt eine poikilitische Struktur,
die bei der Calcifikation (Dedolomitisation) entstanden ist.

Bewertung: Zur Frage der Provenienz der Dolomite aus paldogenen
Konglomeraten der Klippenzone rekapitulieren wir zuerst einmal die
Vorkommen von Dolomiten in der Klippenzone. Dolomit (anscheinend
triassisch) kommt nur an einer Stelle als Bestandteil der eingentlichen Klippe
vor, und zwar bei Marikova (abgesehen von dem siidlichen Teil der Manin-
Serie s. 1. und der Haligovce-Serie, wo mittlere Trias vertreten ist). Winzige
Bruchstiicke von Dolomit befinden sich in Crinoidenkalken des Doggers der
Czorsztyn-Serie. Dolomit-Ger6lle kommen oft in den ,,Upohlav‘* — Konglo-
meraten des westlichen Teiles der Klippenzone vor, sie sind in winzigen
Bruchstiicken auch in dem senonischen sandigen Kalk von der Lokalitét
Pro¢-1IV (6stlicher Teil der Klippenzone) vorhanden. Dolomite bilden haufig
Gerolle in den paldozanen Proc-Konglomeraten (Pro¢, Mosurov, Maly Lip-
nik). Dolomite mussten in dem Bereich der Klippenzone wihrend des
Doggers, im Alb — Senon, und in der Ostslowakei auch im Paldozan, ent-
blosst gewesen sein. Die Dolomite der ,,Upohlav‘‘ — Konglomerate werden
von dem sog. pienidischen Wall abgeleitet, der nach E.Scheibner
(1966 in Reg. geol. CSSR-II) an der Grenze der Manin- und Klape-Einheit
auftauchte, bzw. von dem ,,exotischen Wall*“ der nach K. Borza (1966)
Bestandteil der Manin-Serie war. In dem Gebiet der Manin—Haligovce-Se-
rie und des pienidischen Walls kam es anscheinend zu keiner vollkommenen
Loslosung in dem Niveau der obertriassischen — unterliassischen plastischen
Schichtenfolgen wie in den iibrigen Serien bei der subherzynischen (bzw.
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Tabelle 5

Anteil von Dolomiten und Kalken in dem Karbonat-Material der Konglomerate

Dolomite Kalke
Maly Lipnik 85,7 14,3
Mosurov 1 15,0 85,0
Mosurov 4 6,7 93,3
Proé 10,8 89,2
Chmelov 68,0 32,0
Radvanovce 74,5 25,5
Bystré 97,2 2,8
Summe 357,9 342,1
Durchschnitt 51,1 48,8
Nova Lubovia 48,0 52,0
Sambron 49,4 50,6
Hromos 26,7 73,3
Kozelec 74,0 26,0
Kamenica 82,1 17,9
Lacky 46,6 53,4
Hanigovce 80,9 19,1
Cervend Voda 79,8 20,2
Telek 86,5 13,5
Jakubovany 28,6 71,4
Sari$ské Sokolovce 85,6 14,6
Pavlovce 42,8 97,2
Summe 731,0 469,2
Durchschnitt 60,9 391
Jasenov 98,5 1.5
Chlmec 99,0 1,0
Summe 197,5 2,5
Durchschnitt 98,7 1,2
Gesamtsumme 1286,4 8138
Gesamtdurchschnitt 61,2 38,7
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Abb. 10 Die Vertretung von Kalken und Dolomiten in den Konglomeraten (vergl. mit Taf.
XVII).

In der Inovce-Zone der Konglomerate beteiligt sich das Dolomit-Material in geringerem
Ausmass an der Zusammensetzung, wihrend es in der sog. siidlichen zentralkarpatischen
Entwicklung dominiert. In der Zone Sambron—Kamenica—Pavlovce ist der Anteil stark
verdnderlich.
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laramischen) Phase, und die triassischen Gesteine blieben Bestandteile des
aufgetauchten neopienidischen Walls — der paldozinen Kordillere in der
Klippenzone der Ostslowakei. K. Borza (1966) fiihrt von elf Lokalitdten
kretazischer Konglomerate des westlichen Teiles der Klippenzone die
Vertretung von Dolomit mit 4,9-14,2 %, max. 44,2 % auf der Lokalitit Ma-
rikova, an.

In dem von uns untersuchten Abschnitt der Klippenzone betrug von der
Gesamtzahl von Geréllen karbonatischer Gesteine der Anteil von Dolomiten
auf der Lokalitat MoSurov nur 6,7 %, auf der Lokalitit Pro¢ 10,8 %. Jedoch
an dem siidlichen, nach unserer Interpretation durch Materialzufuhr von
Siiden aus der Sambron-Kordillere beeinflussten Rand der Klippenzone,
steigt er auf der Lokalitat Chmelov auf 68 %, und auf den Lokalititen
Radvariovce und Bystré zusammen auf 97,2 % (Abb. 10, Tab. 5). Diese Vor-
stellung stimmt gut mit der Anwesenheit von Gerdllen von Reiflinger Kalken
und Wettersteinkalken iiberein, die ebenso von Siiden aus dem zentral-
karpatischen Bereich (aus dem Raum der spiteren Sambron-Kordillere) ver-
frachtet wurden,

In der Sambron—Kamenica-Zone bewegte sich der Anteil an Dolomiten
von 26,7 % (Lok. Hromos) bis 86,5 % (Lok. Telek) der Gesamtmenge der
Geroélle karbonatischer Gesteine. Es wird ein Uberwiegen der Dolomite in
dem mittleren Segment (Kamenica, Sokolovce) und ihre Abnahme nach We-
sten und Osten (Pavlovce) beobachtet. Die Dolomite dieser Zone leiten wir
von der Sambron-Kordillere ab, die auch durch die reichliche Vertretung von
Dolomiten auf ihre zentralkarpatische Zugehérigkeit hinweist. Ein Teil der
Dolomite (hauptsichlich brekzienartige) kann auch aus der erwihnten meta-
morphisierten, wohl Hiillenserie stammen; Dolomite sind jedoch im Vergleich
zu Kalken viel bestandiger gegeniiber einer Metamorphose, so dass die Aus-
wirkungen einer schwachen Metamorphose an Stiickproben nicht nach-
weisbar ist.

Obere Trias — wahrscheinlich Karn

Beigefarbiger stromatolithischer Schlammkalk
(Loferit); Lok. Jasenov-d. Sehr zahlreiche, typische Schrumpfungsporen
(,,shrinkage pores — A.G.Fischer 1964), ausgefiillt mit Orthosparit
(Taf. XXIII, Fig. 3). Wahrscheinlich sind sie aus Algenpolstern von Cyano-
Phyceen entstanden. Ausserdem sind nur vereinzelte Ostracoden vorhanden
Die Schlamm-Masse ist braun getént (durch Bitumina ?7), enthalt Dolomit-
Rhomboederchen (0,05—0,15 mm). Es sind Interklaste mit einer identi-
schen Struktur aber ohne des erwihnten Farbtons anwesend.

Das Gestein stimmt auffillig mit obertriassischen (wahrscheinlich karni-
schen) stromatolithischen Kalken iiberein, die ich bei vergleichenden Unter-
Suchungen an einem Aufschluss in dem Gebirge Humenské pohorie, an der
Lok. Chom bei Poribka (die Entfernung zu der Lokalitit der Konglomerate
betrdgt 5 km) gefunden habe. Dies wiirde auf einen ortlichen Ursprung und
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auf einen transgressiven Charakter der palidogenen Konglomerate bei Jase-
nov hinweisen (mit ihrem Charakter und GerGll-Material gehoren diese
Konglomerate nicht zu der Sambron-Kordillere).

Einen zhnlichen Charakter von stromatolithischen Kalken (Loferiten) mit
Ostracoden besitzen noch Gerélle auf der Lokalitait Chmelov-b, h. Thre
Zugehorigkeit zu der oberen Trias derselben Entwicklung ist wahrscheinlich.

Rat

Grauer Schlammkalk mit Triasina hantkeni (Biomi-
krit, zum Teil rekristallisiert), Lok. Mosurov-f. Organische Reste: zahlreiche
Bruchstiicke von Lamellibranchiern, von Foraminiferen haufig Triasina hant-
keni Majzon (Taf. XXIV, Fig. 1, 2), Glomospirella cf. friedli Kris-
tan-Tollman n, selten Involutina sp., sessile Foraminiferen. Von Algen
selten Thaumatoporella parvovesiculifera (R ain e r i) — bestimmt von Dr.
O. Dragastan (Taf. XXIV, Fig. 3), weiter Halicoryne sp., Globochaete
sp., Codiaceae. Selten Echinodermenglieder (auch Ophiuroiden-Glieder),
Ostracoden, winzige Gastropoden, calcifizierte Schwammnadeln. Vereinzelt
Silt-Quarz, selten winziger authigener, zum Teil idiomorpher Quarz. Die
Rekristallisierung betraf insbesondere den Schlamm in der Néhe von Lamel-
libranchiern und Gehsuse der Gattung Triasina. Aggregate teilweise idio-
morpher Dolomitkorner (bis 0,6 mm) mit einer undulésen Loschung wurden
epigenetisch, auf Kosten von Orthosparit und Pseudosparit gebildet.

Das Vorkommen von Triasina hantkeni Majzon in der Slowakei er-
wihnt J. Salaj (1969) aus dem Rit der Gemeriden (Muran-Plateau) er
betrachtet sie als Zonenform (seine 11. Zone), als typisch fiir das obere Riit;
dieses Vorkommen bestitigt auch O. Jendrejakova (1970), A.
Gazdicki (1970) fiihrt eine Mikrofazies mit Triasina aus dem Rit der
Krizna-Decke der Hohen Tatra an. Ahnlich wurde sie von M. Vedejova
(1971) in dem Rit der Krizna-Decke bei Banska Bystrica (Malachovo, Spa-
nia Dolina) fetgestellt. 0. Samuel — K. Borza — E. Kd&hler
(1972, S. 45 und 81, Taf. XXVII, Fig. 1, 2) fiihren sie aus einem Geroll aus
mittelkretazischem Konglomerat der Klippenzone auf der Lokalitat Milochov
und aus Konglomeraten des Paliogens (Ilerd) bei Povazska Bystrica an. Von
uns wurde sie ebenfalls in einem Ger6ll aus kretazischen Konglomeraten der
Klippenzone, Lok. VrtiZer-j festgestellt. Bis jetzt ist also die Mikrofazies mit
Triasina hantkeni aus der Klippenzone der Krizna-Decke und aus den
Gemeriden bekannt. Auch das hier beschriebene Vorkommen leiten wir aus
dem Sedimentationsraum der Klippenzone ab. Die stratigraphische
Spannweite von Triasina hantkeni M a jz on ist auf das obere Nor und Rit
beschrinkt, lediglich A. Farinacci — R. Radoi¢i ¢ (1964) regi-
strieren sie aus dem unteren Lias. J. Salaj (1969) gliedert die Zone mit
Triasina hantkeni in das obere Rit.

Dunkelgrauer kleinlumachelliger Kalk mit Hali-
coryne (Biomikrit). Lok. Hromos-c, m. Organische Reste: Zahlreiche
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Bruchstiicke von Lamellibranchiern (urspriinglich wohl aragonitisch, nach
der Auslaugung mit Drusencalcit ausgefiillt) manchmal mit mikritischen Sau-
men nach Bohralgen; Brachiopoden mit punktatem Gehaduse (Terebratuli-
den); zahlreiche Bruchstiicke von Gametangien der Alge Halicoryne sp. (=
Chalmasia) — Taf. XXIV, Fig. 5, 6. Von Foraminiferen zahlreich Glomospi-
rella cf. friedli Kristan-Tollmann (Taf. XXIV, Fig. 4), vereinzelt
Planiinvoluta sp. Geringer ist die Zahl kleiner, gerippter Gastropoden, Echi-
nodremenglieder (auch Ophiuroidenglieder), Seeigel-Stacheln und Ostraco-
den. Vereinzelt Cyanophyceenknolle und phosphatisierter Fischzahn. Von
den iibrigen Allochemen vereinzelt Interklaste dunklergefarbter Schlamm-
Masse. Selten authigener Quarz in Brachiopodengehidusen. Terrigener
(klastischer) Quarz ist nicht vorhanden. Haufig Pyrit-Pigment in der Form
von Globuli, auch Pyritisierung einer Lamellibranchier-Schale. Selten braune
kolloidal-disperse Minerale.

Algen der Gattung Chalmasia sind von V. Pokorny (1949) aus dem
Neogen der Karpaten aus freien Exemplaren beschrieben worden; im
Schnitt wurden sie von M. Mis§ik abgebildet (1966, Taf. XCIX, Fig. 1).
G. Valet — C. Seygonzac (1969) identifizieren die angefiihrte
Gattung mit der rezenten Halicoryne, sie beschreiben sie auch aus dem
Eozan von Frankreich. Die Spannweite dieser Gattung ist anscheinend viel
breiter. Nach eigenen Beobachtungen tritt die Mikrofazies mit Halicoryne im
Nor der Choé-Decke in Dachsteinkalk bei Hybe (Niedere Tatra), im Nor der
Choc¢-Decke in Hauptdolomit bei Neporadz (Strazov-Gebirge), in dem
vermeintlich karnischen Kalk bei Huty (West-Tatra), in einer Einschaltung
in Hallstatter Kalken des Nors der Gemeriden bei Silicka Brezova — Slo-
wakischer Karst (M. Misik — K. Borza, in Druck), im Rat der Kriz-
na-Decke bei Donovaly, Niedere Tatra (M. Mi§ik 1966, Taf. XI, Fig. 1a,
b, d, Fig. 2, sub ,, Acicularia“), im Rat der Krizna-Decke bei Podhradie (Gro-
sse Fatra), im Rit der obersten subtatrischen Decken, und zwar der Nedzov-
Decke bei Bzince, der Havranica-Decke von JeZov vrch bei Bukova (Kleine
Karpaten) und endlich in einem Geroll ratischen Kalkes aus Konglomeraten
des Albs bei Jasenov (Gebirge Humenské pohorie) auf. Sie ist also bisher aus
dem gesamten Bereich des Subtatrikums und aus der Sambron-Kordillere,
der wir ebenfalls einen zentralkarpatischen Charakter zuschreiben, bekannt.
Die Spannweite der Foraminifere Glomospirella friedli Kristan-Toll-
mann ist nur die obere Trias, dies stimmt mit der bisher von uns fest-
gestellten Verbreitung dieser Fazies mit Halicoryne in den Westkarpaten
iberein.

Dunkelgrauer Korallenkalk, Lok. NO von Sambron
(leg. J. N em¢ok). Es handelt sich um einen Korallenstock in Schlamm-
(Mikrit) Masse. Die Struktur der Korallen ist stellenweise stark verwischt; an
weiteren organischen Resten sind Echinodermenglieder (intensiv
verzwillingt) haufig, selten kamen Bruchstiicke von Brachiopoden, Ostraco-
den, Seeigelstacheln und Codiaceen vor. Bedeutend ist der Anteil an terrige-
nem Silt-Quarz. Haufig ist Pyrit in kugelformigen Aggregaten und winzigen

o
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idiomorphen Kérnchen, zum Teil in Fe-Hydroxide umgebildet, von denen
auch Mikrostylolithen gesdaumt werden.

Das Gestein entspricht vollstindig Einschaltungen von Korallenbiostromen
in dem karpatischen Rit, die unter der Bezeichnung ,,Lithodendron-Kalke*
bekannt sind.

Rit — Hettang

Es handelt sich um graue Kalke mit einem sandigen Gemengteil, und zwar
um Lumachellenkalke, Oolith-Kalke, Crinoidenkalke, Schlammkalke, mit
gegenseitigen Ubergingen. Diese Gesteine werden in den Westkarpaten bei
der Kartierung als Rit-Infralias, bzw. Rit-Gresten bezeichnet. Der allgemei-
ne Charakter ist mit den, in den Arbeiten von M. Mi§ik (1964) und
P. Cepek (1970) angefiihrten Beschreibungen der Gesteine des Rits —
unt. Lias identisch, deshalb werden Beschreibungen nur bei einigen Rand-
Typen angefiihrt.

Grauer Lumachellenkalk mit weisslicher Patina
(Lamellibranchier — Biomikrit, schwach rekristallisiert) Taf. XXV, Fig. 2)
Lok. Hromos-j. Typischer Lumachellenkalk mit grossen Lamellibranchier-
Schalen; zumeist wurden sie ausgelaugt und sie sind von Drusencalcit ausge-
fiillt, es kommt aber auch eine Verdringung des Aragonits ,,in situ* vor, mit
der phantomhaften Erhaltung mehrerer Feinschichten. Sie werden selten von
kleinen Gastropoden und von winzigen agglutinisierten Foraminiferen beglei-
tet. Akzessorisch sind Phosphatkornchen zugegen. Reiches Pyrit-Pigment,
auch in der Form von Globuli. Ganz schwacher Gemengteil von Silt-Quarz.

Grauer, feinlumachelliger Kalk, Lok. Hanigovce-h.
Vereinzelte Ooide und Interklaste weisen auf einen Ubergang zu dem folgen-

den Typ hin.

Grauer, oolithisch-feinlumachelliger sandiger
K alk, Lok. Hanigovce-d. Eine Besonderheit ist das Anwachsen von authi-
genem Quarz an klastische Sandkorner.

Grauer, oolithischer schwach-sandiger Kalk.
(Oosparit mit Ubergingen zu Oomikrit), unvollsténdige Auswaschung des
Schlammes. Lok. Pro-II (Taf. XXV, Fig. 1). Organische Reste: Lamelli-
branchier, Gastropoden, Echinodermenglieder (auch Ophiuroiden), verein-
zelt Seeigel-Stachel, Korallenbruchstiick und Halicoryne sp. Ooide zumeist
elliptisch, mit einer durchschnittlichen Lange von 0,8 mm, max. 1,2 mm.
Sandiger Gemengteil von angularen Quarzkdrnern max. 0,8 mm.

Grauer oolithischer, schwach-crinoidenhaltiger
Kalk (Intracosparit), Lok. Nova Luboviia-a. Organische Reste:
Echinodermenglieder und Lamellibranchier, beide von Bohralgen angebohrt,
Onkoiden (Knollen von Cyanophyceen bis zu 1,5 mm, im Kern manchmal
Ooide), kleine Gastropoden, Seigel-Stacheln, Frondicularia sp. Ooide haufig,
mittlere Grosse 0,35 mm, manchmal auch mit erhaltener spharolithischer
Struktur. Interklaste von oolithischem und onkolithischem Sediment haufig.
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Klastische Korner von angularem Quarz bis zu 0,25 mm, oft im Kern von
Ooiden. Vereinzelte winzige authigene Plagioklase bis zu 0,08 mm. Sehr hadu-
fig Pyrit-Pigment, vor allem in den Ooiden und Onkoiden Pentagonaldodeka-
eder von Pyrit bis zu 0,07 mm befinden sich im Orthosparit (Zement); Pyrit-
Pigment saumt Mikrostylolithen. |

Grauer sandiger, schwach-crinoidenhaltiger Kalk (Crinoiden-Biomikrit), |
Lok. Kamenica-h. Reicher Gemengteil an Silt-Quarz (durchschn. 0,03 mm),
selten Muskovit. Ein Unterschied zu den vorhergehenden Typen ist die |
schwache Silifizierung von Lamellibranchier-Schalen. |

Grauer sandiger Schlammkalk, Lok. Hromos-i. Massenhaft winziger |
Organismendetritus.

Lias — Dogger einer Flachseefazies

Graurosa, schwach-crinoidenhaltige Kalke (Biomikri-
te), Lok. Kozelec-c, Pro¢-f. Organische Reste: zahlreiche Echinodermenglie-
der (auch Columnalien von Crinoiden), selten diinnklappige Lamellibran-
chier, Globochaete alpina Lombard, Seeigel-Stacheln. Schwacher
Gemengteil von Silt-Quarz.

Braunlicher, silifizierter, schwach-crinoidenhaltiger Kalk (Crinoiden-Spon-
gien-Mikrofazies), Lok. Telek-c. Es handelt sich um unvollkommen differen-
zierten Hornstein. Organische Reste: Echinodermenglieder (teilweise silifi-
ziert), Nadeln von Kieselschwiammen (ausgefiillt mit authigenem Quarz),
vereinzelt Foraminifzren. An Chalzedon reichere Partien enthalten neugebil-
dete Rhomboederchen von Calcit (Rekristallisierung des Calcits unter dem
Einfluss von SiO,-Kolloiden — M. Mi§ik 1968). Schwacher Gemengteil
von klastischem Quarz bis 0,25 mm.

Braunlicher, kieseliger Schwammkalk, schwach-
sandig, Lok. Chmelov-g. Zahlreiche Schwamm-Nadeln (Monactinellida,
Tetractinellida) zumeist calcifiziert, selten silifizierte Crinoidenglieder und
silifiziertes Lamellibranchier-Bruchstiick (also partielle Inversion der stoffli-
chen Zusammensetzung). Bedeutender fein-sandiger Gemengteil von angula-
ren Quarzkornern. Das Gestein ahnelt sandigen Hornsteinkalken des unteren
Lias der Hiillenserie der West-Tatra, der Osobita-Gruppe, oder dem Gresten
der Klippenzone in dem Orava-Gebiet (Krasna Horka).

Rosa sandiger Crinoidenkalk mit Bruchstiicken
gelblicher Dolomite (Biosparit) Lok. Maly Lipnik-a. Organische
Reste: zahlreiche Crinoiden-Columnalien und Lamellibranchier-Bruchstiicke,
vereinzelt Bryozoa, Foraminifere und Seeigel-Stachel. Um die Crinoiden-
Stielglieder syntaxiale Saume (identisch aufgewachsener Zement) die auch
ein zusammenhingendes Mosaik bilden konnen (Taf. XXVI, Fig. 1).
Vereinzelte Reste von Kalkschlamm in den Poren, in den Schlamm ragen
turmformige Auslaufer des syntaxialen Saumes (Taf. XXVI, Fig. 2). Diese
Erscheinung dokumentiert den Mechanismus der Entstehung von syntaxialen
Sdumen. B. D. Evamy — D. J. Shearman (1965) erkliren dies als
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initiale Verkittung, wobei die Entstehung des syntaxialen Saumes durch
Anlagerung von Schlamm in den Rest der Poren zwischen den Columnalien
unterbrochen wurde. Gemengteil von klastischen Quarzkornern bis zu
1,6 mm und von Bruchstiicken von Schlammdolomiten.

Dunkelgrauer Crinoidenkalk (Biosparit), Lok. Sambron
A-d. Organische Reste: zahlreiche Crinoidenstielglieder, auch pentagonale
Columnalien, vereinzelt schwach verkieselt, oft von Bohralgen angebohrt,
mit dicken syntaxialen Sdumen, vereinzelt Gastropode und Foraminifere:
wahrscheinliche Cyanophyceen-Knollen (0,25 mm) mit einer selektiven
Rekristallisierung der Hiillen. Interklaste von Schlammkalk bis 1,5 mm, in
ihnen zahlreiche winzige authigene Feldspaite.

Grau-rosa Schlammkalk (Fasern-Globochaeten-Mikrofazies,
,,packed biomicrite**), Lok. Licky-l. Organische Reste: sehr haufige ,,Fa-
sern** (larvale Schalen von Lamellibranchiern, Globochaete alpina L om -
bard (auch bipartite Formen und an ,Faser* haftende Zoosporen), selten
dickere Bruchstiicke von Lamellibranchiern und Echinodermenglieder.
Gegenseitiges, durch Drucklosung bewirktes Eindriicken der ,Fasern®
ineinander. Gemengteil von klastischem Silt-Quarz. Vereinzelte authigene
Plagioklase bis zu 0,08 mm. Das Fehlen von Stomiosphaeren und Cadosinen
spricht eher fiir eine Zugehdrigkeit dieses Gesteins zu dem unteren Jura als
zu dem Malm.

Auswertun g: Die bunter gefirbten sandigen Crinoidenkalke (Biospa-
rite), schwach-crinoidenhaltige Kalke (Biomikrite), Crinoidenkalke mit Horn-
steinen und Schlammkalke mit klastischem Gemengteil kommen gemein in
Lias bis Dogger der Flachsee-Serien der Kerngebirge vor (einige Hiillense-
rien, wie die der Hohen Tatra, tiefere Strukturen der KriZzna-Decke, Jura der
Humenné-Serie, der Hrabkov-Serie, des Branisko, sowie Jura der Choc-
Decke). Nur die Probe Pro¢-f stammt aus dem Bereich der Klippenzone
(Czorsztyn- oder Ubergangsserie).

\

Mittlerer Lias — Dogger einer Tiefseefazies

Graue fleckige, Mergelkalke mit einer Spongien-
Mikrofazies — typischer Fleckenmergel (Biomikrit),
Lok. Proé-n, Pavlovce-f, Hanigovce-a, Hromos-f. Organische Reste: reichhal-
tig calcifizierte Nadeln von Kieselschwdmmen (Monactinellida, vereinzelt
Hexactinellida), zumeist von einem Calcit-Aggregat mit einer Tendenz zu ra-
dialstrahliger Struktur ausgefiillt, weniger haufig calcifizierte Radiolarien,
selten Ostracoden und Foraminiferen (Nodosaria, Spirillina) manchmal silifi-
ziert, vereinzelt Globochaeten, Plittchen von Holothurien, problematische
Coccolithen, Bruchstiicke inkohlter Gewebe. In einigen Proben schwacher
Gemengteil von Silt-Quarz. Reichhaltig Pyrit-Pigment, haufig Aggregate von
Kiigelchen und stabchenférmige Pseudomorphosen (nach Pflanzenresten ?).
In zwei Proben auch kleine Dolomit-Rhomboeder und braune kolloidal-
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disperse Minerale. In den Flecken bitumindser Gemengteil, manchmal ist
eine kontrusive Textur gut sichtbar.

Braunliche mergelige fleckige Kalke — Flecken-
mergel (Biomikrit), Lok. Pro¢-b, Chmelov-l, MoSurov-a. Sie sind durch
Fasern-Radiolarien-Spongien-Mikrofazies, Fasern-Radiolarien-Mikrofazies
und Spongien-Mikrofazies gekennzeichnet. Organische Reste: kurze ,,Fa-
sern** (juvenile Lamellibranchier) manchmal auch dickere Lamellibranchier-
Schalen, oft selektiv silifiziert, calcifizierte Radiolarien, -calcifizierte
Schwamm-Nadeln, selten Ostracoden, rekristallisierte Foraminiferen (Typ
Nodosaria) und der Schnitt durch ein Belemniten-Rostrum (Taf. XXV,
Fig. 3). Siltiger Gemengteil sehr schwach oder fehlend. Reichhaltig Pyrit in
Form von Pigment, Aggregaten von Kiigelchen, stabchenformigen Pseudo-
morphosen, selten Chalzedon und Anhzufungen eines braunlichen kolloi-
dalen Minerals (z. B. in Radiolarien) welches eine Rekristallisierung des Cal-
cits in der Umgebung hervorruft.

Braunlicher feinkoOorniger mikroorganogener
Kalk mit teilweiser Silifikation (wahrscheinlich rekristalli-
sierter Biomikrit), Lok. Kamenica-b, d, f. Echinodermen-Spongien-Foramini-
feren-Mikrofazies mit wechselnder Reihenfolge dieser drei reichhaltigsten
Komponenten. Organische Reste: kleine Echinodermen-Glieder auch mit
syntaxialen Saumen (das Eindringen von braunen Kolloiden in sie bewirkt
eine Rekristallisierung — , Entfarbung‘‘), Nadeln von Kieselschwammen,
zum Teil calcifiziert, zum Teil von Chalzedon ausgefiillt (Monactinellida, sel-
ten Tetractinellida), Foraminiferen (Typ Nodosaria, Textularia) of silifiziert,
Bruchstiicke von punktaten Brachiopoden und Lamellibranchier, ,,Fasern‘
(Juvenile Lamellibranchier) alle oft silifiziert, vereinzelt Seeigel-Stachel und
phosphatische Fisch-Schuppe. In einer Probe deutlicher Gemengteil von Silt-
Quarz, klastischer Ursprung durch Anwesenheit von Muskovit belegt. Chal-
zedon selektiv in organische Reste konzentriert, stellenweise bis in
undeutlich differenzierte Hornsteine.

Dunkelgrauer Kalk, teilweise silifiziert (Spongien-
Echinodermen-Mikrofazies), Lok. Licky-k. Organische Reste: haufig calcifi-
zierte Spongien-Nadeln (manchmal von radial-strahligem Calcit verdrangt),
Echinodermenglieder mit syntaxialen Sdumen (alle sind teilweise silifiziert,
zentripetal — von dem Rand zur Mitte; Chalzedon bewirkt Rekristallisie-
rung mit Bildung von winzigen Rhomboedern zumeist der selben Orientie-
rung). Selten sind Bruchstiicke von Lamellibranchiern. Das Gestein enthilt
auch Pellets und Interklaste mit Schwamm-Nadeln, Pellets und winzigem
authigenem idiomorphem Quarz.

Dunkelgraue :sitark:.mergelige Kalke: mit-yeited
Spongien-Mikrofazies (Biomikrit), Lok. Kozelecc, f, Nova
Lubovnia-e, 1, Lucky-d. Sie sind frei von Flecken, doch stellen sie deutlich ein
Aquivalent der Fleckenmergel dar. Organische Reste: zahlreiche Nadeln von
Schwiammen (Monactinellida, selten Tetractinellida), vereinzelt von Chalze-
don ausgefiillt, in der Regel jedoch calcifiziert (selten von einem radial-strahli-
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gen Aggregat), weniger haufig sind calcifizierte Radiolarien, vereinzelt Ostra-
coden, Foraminiferen (Spirillina), Globochaeten, Echinodermenglieder, Cocco-
lithen (?). Gewdhnlich pflegt ein Gemengteil von Silt-Quarz und Muskovit
anwesend zu sein (reichaltig in der Probe Nova Lubovna-l, auch klastische
Plagioklase). Authigene, idiomorphe Plagioklase bis zu 0,07 mm kamen in.
der Halfte der Proben selten vor. Reichlich Pyrit-Pigmert (auch kugelige
Aggregate), hiufig braune kolloidale Minerale. Adern mit einem Calcit-
Aggregat mit ,,Asbest-Aussehen*, typisch fiir mergelige Gesteine.

Dunkelgrauer, kieselig-mergeliger Schiefer mit
einem phosphatischen Gemengt eil, Lok. Nova Luboviia-
g, h, i, Liéky-h. Organische Reste: zwei Proben stellen typische ,,Fasern*-
Mikrofazies dar, wobei die ,,Fasern** oft bei der Kompaktion des Sediments
zerbrochen sind, weiter sind diinne Lamellibranchier-Schalen mit einem
syntaxialen Anwachsen von Calcit (,,dog-teeth*) vorhanden die eine
subparallele Textur bilden. Selten kommen Foraminiferen und Ostracoden
hinzu, vereinzelt Echinodermenglieder. Fast alle organische Reste pflegen
silifiziert zu sein. In den Proben Nova Lubovria-g, h deutlicher Gemengteil
von Silt-Quarz, selten auch von Muskovit (auch an Schichtflachen). Die
braunen kolloidal-dispersen Minerale sind, wie die positive Reaktion mit
Ammoniummolybdat zeigte, wenigstens zum Teil Phosphate. In der Probe
Nova PLubovia-g wurden 2,16 % P,O; festgestellt, die Probe Lucky-h
enthielt 0,41 % P,O;s (anal. H. Komorova, GU PFUK). In dem letztgenan-
nten Gestein befindet sich das Phosphat in der Gestalt von seltenen Ooiden
(Taf. XXVIII, Fig. 1).

Bewertun g Uber die Einreihung der typischen Fleckenmergel in den
mittleren Lias — Dogger kdnnen keine Zweifel bestehen. Mikroskopisch
stimmen sie vollkommen mit den aus Schichtenfolgen beschriebenen Gestei-
nen iiberein (z. B. M. Misik 1959 b, 1964). Sie treten im oberen Lias —
Dogger der Hiillenserien der westlichen Hilfte der Slowakei auf (sog. euxini-
sche Serie, Gruppe der westslowakischen Serien — M. Mahel 1969) und
in der Krizna-Decke der typischen Entwicklung (Zliechov-Entwicklung —
M. Mahel 1959; zumeist hohere Strukturen der Krizna-Einheit). In der
Klippenzone treten sie ebenso im mittleren Lias — Dogger auf; einerseits als
fleckige Mergel bis Kalke im Lotharing — Domerien (bzw. erst im Toarcien)
fast aller Serien, andernseits als Fleckenmergel der sog. Supraposidonien-
schichten (Bajocien — Callovien) der Pieniny—Kysuca-Serie, bzw. der
Branisko-Serie (K. Birkenmajer 1960, E. Scheibner 1965).
Diese haben oft einen braunlichen Farbton, durch den auch alle von uns in
den paldogenen Konglomeraten der Klippenzone gefundenen Fleckenmergel-
Gerolle gekennzeichnet sind.

Die fleckigen mergeligen Kalke pflegen von Gesteinen mit demselben
Charakter, jedoch ohne Flecken begleitet zu sein, es handelt sich ebenfalls
um eine nichtdurchliiftete Fazies grosserer Tiefen mit einer Zufuhr von
feinkornigem terrigenem Material. Wahrscheinlich gehoren in diesen Kreis
auch die manchmal teilweise silifizierten Spongien-Kalke — hier kann es sich
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wohl um eine Entwicklung in geringeren Tiefen handeln, woméglich auch um
unteren Lias.

Die Vorkommen von Fleckenmegeln und verwandten Gesteinen in
Gerdllen der Sambron-Kordillere leiten wir, wie schon erklirt wurde, aus
dem zentralkarpatischen Raum ab. In diesem Zusammenhang ist es wichtig
zu erwihnen, dass nach M. Mahel (1959) in den Gebirgen Branisko und
Humenské pohorie keine Fleckenmergel-Entwicklung existiert, auf Grund
dessen er das hiesige Mesozoikum in die Gruppe der sog. westslowakischen
Serien einreiht; ahnlich weist auch Z. R oth (1969) darauf hin, dass in den
oOstlichen Kerngebirgen die in grosseren Tiefen entstandene Zliechov-Serie
fehlt. Bei neueren Untersuchungen hat jedoch M. Mahel (1971) Flecken-
mergel bei Krivostany in dem Gebirge Humenské pohorie gefunden. Die von
uns auch an der Ostlichsten Lokalitdt bei Pavlovce festgestellten Vorkommen
von Fleckenmergel-Ger6llen zeigen ebenfalls, dass die These vom Fehlen des
Fleckenmergel-Lias-Dogger in dem ostslowakischen Teil der zentralen West-
karpaten aus der Liickenhaftigkeit der heutigen Aufschliisse hervorgegangen
ist. :

Das reichhaltige Vorhandensein von dunklen Mergelgesteinen an ‘den
Lokalitaten Nova Luboviia—Kozelec—Lii¢ky beweist, dass in dem ent-
sprechenden Abschnitt der Sambron-Kordillere eine Serie mit einer euxini-
schen Entwicklung von Lias-Dogger auftrat,

Eine interessante Feststellung bilden Gerdlle dunkelgrauer phosphat-
fiihrender Gesteine (Lok. Nova Luboviia, Lic¢ky) mit Gehalten von 0,41 —
2,16 % P,0;. Ihre Zuordung zu dem mittleren Lias-Dogger ist einesteils aus
den Begleitgesteinen evident, andernteils stiitzt sie sich auf die Erfahrung,
dass bei uns bisher Gesteine mit Phosphaten nur in dem mittleren Lias fest-
gestellt worden sind (M. Misik — A. Pospisil 1964). Aus oberli-
assischen manganfiihrenden Schiefern von Marianka (Mariatal) fiihrt
S. Polak (1957) bis zu 1,14 % P,0s an. In diesem Zusammenhang wire
es gut, die monotonen Folgen schwarzer Schiefer in dem Lias-Dogger zahl-
reicher Gebirge auf die Gegenwart von Posphat zu untersuchen.

Oberer Dogger—unterer Malm

Grinlichgraue kieselige Radiolarienkalke (Bio-
mikrit), Lok. Mosurov-l, Nova Luboviia-j, n. Enthalt zahlreiche Radio-
larien (Spumellarien-, Nasellarien- und Collodarien-Typ), manchmal alle von
Chalzedon ausgefiillt, zumeist jedoch calcifiziert, womdglich auch durch
einen feinen optischen Einkristall von Calcit. In geringerem Masse kommen
Schwamm-Nadeln vor, selten ,,Fasern* (larvale Lamellibranchier), Spirillina
Sp., Cadosina sp., Ostracoden. In der Probe aus Mosurov sind auch Kalk-
Organismen verkieselt, in den Proben aus Nova Luboviia hingegen, sind
auch Radiolarien und Silicispongien zumeist calcifiziert. Erfahrungsgemiss
kommt diese Mikrofazies im Dogger — unterem Malm von Entwicklungen
grosserer Tiefen, sowohl in der Klippenzone als auch im Subtatrikum, vor.
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Mittlerer Malm (Kimmeridge)—unteres Tithon

Blassrosa mergelig-quarzige Kalke mit einer
Radiolarien-Saccocomen-Mikrofazies (Biomikrit), Lok.
Nova Luboviia-b, o, Hromos-l, Lucky-b. Organische Reste: calcifizierte
Radiolarien, Bruchstiicke von Armgliedern von Saccocoma sp., calcifizierte
Schwamm-Nadeln, ,,Fasern‘* (larvale Lamellibranchier), vereinzelte lagenide
Foraminiferen und Aptychen. Die Probe Nova Luboviia-b enthilt Kristalle
von Pyrit und authigenen Plaéioklasen (bis 0,10 mm). Durch eine typische
Mikrofazies mit Saccocoma ist Probe Hromos-1 gekennzeichnet (Taf. XXVI,
Fig. 3); In der Assoziation befinden sich hier noch Cadosina lapidosa Vog-
ler (Durchmesser 40 mm, Wanddicke 8 n), Globochaete alpina L om -
bard und Calcisphaerula sp. Der reiche Silt-Gemengteil weist auf seichtere
Wasserverhiltnisse hin als in den Kerngebirgen der westlichen Hilfte der
Slowakei. Die angefiihrten Lokalititen zeigen im ganzen ein gutes Uberein-
stimmen mit der Saccocoma- (,,Lombardia‘**-) Mikrofazies des Kimmeridge
der Westkarpaten (M. Mi§ik 1959), die in dieser Stufe sowohl in den
zentralen Westkarpaten wie auch in der Klippenzone auftritt.

Kimmeridge—Tithon

Graue Onkolith-Kalke mit einer Globochaeten-
Saccocomen - Mikrofazies (Biointramikrit), Lok. Pro¢-o, Po-
loma-b. Algen- (Cyanophyceen) Knollen sind nicht grossensortiert,
0,15—2 mm, durchschnittlich 0,5 mm. Sie erinnern an Ooide. Thr
asymmetrischer Bau ist an grosseren Knollen sichtbar. Von weiteren organi-
schen Resten ist hiufig Globochaete alpina Lombard (auch an ,,Fasern*
anhaftende Zoosporen) seltener Saccocoma sp. (Ramuli, weniger Sekundi-
branchialien, Taf. XXVII, Fig. 2) nicht selten befinden sich beide in den
Kernen von Onkoiden. Haufig kommen Interklaste desselben Sediments vor
(bis 1,3 mm). Auf der Lok. Poloma-b kommen ausserdem selten Ostracoden,
Aptychen, Spirillina sp. vor, auf der Lok. Pro¢-o noch sessile Foraminiferen,
die in die Schichten der Onkoiden eingebaut sind. Onkoiden pflegen hier
Siume von friihem, initialem Zement zu besitzen (Taf. XXVII, Fig. 3),
dessen Bildung jedoch durch das Einschw@mmen von Schlamm in die restli-
chen Hohlrdume unterbrochen wurde.

Diese Mikrofazies beschrieben von der polnischen Seite der Hohen Tatra
aus der hochtatrischen Serie J. Lefeld — A. Radwanski (1960) als
Tithon-sp. Neokom; ihre Abbildung sieche auch M. Mis ik (1966,
Taf. LXIII, Fig. 1,2). J. Lefeld (1962, 1968) reiht ,,pseudoolithische*
(onkolithische) Kalke mit Saccocoma in das Tithon bis Valendis.
K. Borza (1970) begriindete die Einreihung dieser Fazies aus Javorinska
Sirok4 in das Kimmeridge — Tithon. Wir neigen zu dieser Auffassung.

Diese typische Mikrofazies war bisher nur aus der Hiillenserie der Hohen
Tatra bekannt (J. Lefeld — A. Radwanski 1960). Die Fortsetzung
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der hochtatrischen Serie weiter ostwirts resultiert aus der Zusammensetzung
der Kordillere, welche die konglomeratischen Horizonte des hoheren Eozins
des Gebirges Levocské pohorie versorgte (bisher haben wir sie nicht syste-
matisch studiert); dies kann durch den Fund von Gerollen dieser Mikrofazies
auf der Lokalitat Poloma-b dokumentiert werden. Ein Geroll mit dieser
Mikrofazies haben wir auch in der Randfazies des Paldogens bei Chmi-
nianske Jakuboviany, nur 4 km nordlich von dem Rand des Gebirges Cierna
hora, gefunden. Diese Mikrofazies befand sich jedoch auch an dem siidlichen
Ende des Sedimentationsraumes der Klippenzone (Lok. Pro¢-o), dies ist auch
ein weiterer Anzeiger des raumlichen Zusammenhanges zwischen den
Sedimentationsraumen der Manin-Haligovce-Einheit und der Einheit der
Hohen Tatra, was bereits seit langerem durch das gemeinsame Auftreten von
typischen Urgon-Kalken nur in diesen beiden Einheiten der Westkarpaten
belegt ist.

Tt hio:n

Grauer, schwach-mergeliger Calpionellenkalk
(Biomikrit), Lok. Nova Lubovia-f, Kozelec-d. Organische Reste: haufig
Calpionella alpina L orenz, Calpionella elliptica Cadisch, Globo-
chaete alpina Lombard (verhiltnismissig grosse Individuen, auch linea-
re Aggregate), selten Echinodermenglieder. Reichlich Pyrit-Pigment. In der
Probe Nova Luboviia-f noch selten Cadosina carpatica (B o r z a), Cadosina
lapidosa V o gler, Spirillina cf. neocomiensis Moullade. Von der
Lokalitit Kozelec-d selten calcifizierte Radiolarien und Aptychen; winzige
idiomorphe, authigene Plagioklase (bis 0,08 mm).

Eine typisch pelagische Fazies des hoheren Tithons trat diesen Fest-
stellungen zufolge in dem westlichen Teil der Sambron-Kordillere auf.

Wahrscheinlich ist jedoch auch ihr Auftreten im Zeitalter des Paldozins in
dem Bereich der Klippenzone (in der neopienidischen Kordillere), wo es bis-
her aus Gerdllen nur gelungen ist, den hoheren — Tintinnopsellen-Horizont
nachzuweisen (MosSurov-e). Calpionellenkalke tauchten in dem untersuchten
Bereich der Klippenzone in der rudimentiren pienidischen Kordillere jedoch
mit Gewissheit auf, dies bezeugen ihre Bruchstiicke in oberkretazischem
(Maastricht) sandigem Kalk mit Siderolithen und Orbitoiden (Mosurov-p),
sowie auch im Zeitalter Barréme — ‘Apt, das beweisen ihre Bruchstiicke in
Urgon-Kalk der Lok. Mosurov-j und in cenomanischem sandigen Kalk der
Lok. Proé-p (pienidischer Wall).

Grau-cremefarbiger Calpionellenkalk mit Bruch-
Sticken basischer Effusivgesteine (tuffitischer Biomikrit),
Lok. Poloma-a (Gebirge Levo¢ské pohorie). An Organismen sind hiufig
Calpionella elliptica Cadisch, weniger Calpionella alpina Lorenz,
vollig vereinzelt Tintinnopsella sp., weiter hiufig sind Globochaete alpina
Lombard (grosse Exemplare, auch Befestigung an ,,Faser** bzw. ,Kei-
mung*), calcifizierte Radiolarien (stark granuliert), selten Aptychen,
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juvenile Ammoniten, Bruchstiicke von Lamellibranchiern, kleine Gastro-
poden, Foraminiferen (Nodosaria, Spirillina), Echinodermenglieder, Stomio-
sphaera sp. Auffillig ist die Anwesenheit von Bruchstiicken (bis 0,5 mm) von
basischen Effusivgesteinen mit einer chloritisierten Grundmasse und calci-
fizierten Plagioklas-Leisten (Taf. XXVIII, Fig. 4, 5). Da das Gestein keinen
terrigenen Gemengteil und auch keine Interklaste enthilt, ist es begriindet,
die Bruchstiicke der basischen Effusivgesteine als herabgefallenes pyroklasti-
sches Material anzusehen.

Tithon mit basischen Effusivgesteinen — Limburgiten ist aus den West-
karpaten nur aus der hochtatrischen Serie des westlichen Teiles der Hohen
Tatra bekannt. Z. Kotanski—A. Radwanski (1959) beschreiben
hier in der Gruppe der Osobita auch Lagen von Tuffiten in Crinoidenkalken
mit Pygope diphya, die mit teilweise sandigen Calpionellenkalken
wechsellagern. Das angefiihrte Gerdll stellt den zweiten Fund von Tithon
mit Limburgit-Pyroklastiten, ungefihr 80 km Ostlich von den bekannten
Vorkommen dar; es betont die Zonalitit des karpatischen Sedimentations-
raumes zu diesem Zeitalter. Es weist auf die Fortsetzung der hochtatrischen
Serie in die Kordillere, welche die hoheren Schichtenfolgen des Gebirges
Levocské pohorie im Eozan versorgte, hin.

Berrias—Valendis—Hauterive

Grauer, schwach-mergeliger Kalk mit Tintin-
nopsellen (Biomikrit), Lok. Hromos-d, Nova LLubovna-c, Mosurov-e,
Lucky-m.

Calpionellen-Tintinnopsellen-Radiolarien-Mikrofazies — Berrias —
Valendis, Lok. Hromos$-d. Reichlich Calpionella elliptica Cadisc h, Steno-
semellopsis hispanica (C o1 o0 m), selten Calpionella alpina L orenz und
Tintinnopsella carpathica (Murgeanu et Filipescu). Zahlreiche
calcifizierte Radiolarien (Spumellaria, Nasellaria, Collodaria), oft von einem
optischen Einkristall von Calcit ausgefiillt, selten Globochaete alpina L o m-
b a r d, Cadosina sp., Textularia sp., Ostracoden.

Tintinnopsellen-Mikrofazies — Berrias — Valendis, Nova Luboviia-<.
Reichlich Tintinnopsella carpathica (Murgeanu et Filipescu),sel-
ten Remaniella cadischiana (Colom), Calpionella alpina Lorenz,
Calpionella elliptica C adisch, Globochaete alpina L ombard, Cado-
sina sp., Ostracoden; winzige Dolomit-Rhomboederchen (bis 0,03 mm).

Tintinnopsellen-Globochaeten-Nannoconen-Mikrofazies — Berrias —
Valendis, Lok. Mosurov-e. Reichlich Nannoconus steinmanni K amp t-
ner, Nannoconus sp. div., Tintinnopsella carpathica (Murgeanu et
Filipescu), selten Calpionella elliptica Cadisch, Calpionella alpina
L orenz, Remaniella cadischiana (C ol o m), hiufig Globochaete alpina
Lombard, Campanulina carpatica Misik (Taf. XXVII, Fig. 1,
M. Mis§ik 1973), vereinzelt Forminiferen (Nodosaria sp., Spirillina sp.);
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Cadosina fusca W ann er, Echinodermenglieder (auch Ophiuroiden-Glie-

der), Bruchstiicke von Lamellibranchiern, calcifizierte Schwamm-Nadeln.
Globochaeten-Mikrofazies mit seltenen Hedbergellen und Tintinniden —

Valendis — Hauterive, Lok. Lucky-m, haufig Globochaete alpina L o m-

bard, selten Foraminiferen — Hedbergelia infracretacea (Glaess-

n e r), Spirillina sp., Calpionellopsis cf. oblonga (C adisc h), Stomiosphae- 1

ra sp., authigene idiomorphe Plagioklase (bis 0,03 mm). "
Die Fazies pelagischer Kalke mit Tintinnopsellen ist in zahlreichen Ein-

heiten der Karpaten zugegen. In dem untersuchten Gebiet trat sie in dem

westlichen Teil der Sambron-Kordillere sowie auch in dem Bereich der

Klippenzone auf. Deutlich erhaltene Nannoconen wurden nur in der Probe

aus der Klippenzone festgestellt, wo die Erhaltungsstufe dieser Nanno-

fossilien immer allgemein besser zu sein pflegt als in den entsprechenden Ge-

steinen aus den Kerngebirgen.

Hauterive—Barréme

Braunlicher schwach-mergeliger Kalk-Biomikrit
(Spongien-Foraminiferen-Nannoconen-Mikrofazies), Lok. Mosurov. Orga-
nische Reste: calcifizierte Schwamm-Nadeln, Foraminiferen (Textularien und |
Miliolen-Typ, rekristallisiert), deutliche Nannoconen in der Grundmasse,
vereinzelt Cadosina fusca W anner, Globochaete alpina L ombard,
Campanulina carpatica M i§ik, Ophiuroideenglied, calcifizierte Radio-
larien, Ostracoden. Klastischer Quarz vereinzelt bis zu 0,12 mm. Reichlich
Pyrit-Pigment.

Grauer,schwach-mergeliger Kalk mit Sparit-Au-
gen — Dismikrit (Foraminiferen-Spongien-Mikrofazies), Lok. Hromos-e. |
Muscheliger Bruch. Organische Reste: Foraminiferen der Gattung Eggerella |
(?) (Taf. XXVIII, Fig. 2), calcifizierte Schwamm-Nadeln (Monactinellida),
selten Ostracoden, Cadosina cf. lapidosa V o gler, Stomisphaera sp. Das
Gestein enthilt anndhernd runde Hohlrdume mit einer inneren Sedimentie-
rung. An ihrem Boden befindet sich Schlamm, der Libellen (Geopetalstruk-
turen) bildet, der iibrige Raum der gewesenen Hohlrdaume ist in der Regel
von einem grossen Calcitkristall ausgefiillt (Taf. XXVIII, Fig. 3). Vereinzelt |
braune kolloidal-disperse Minerale und winziger, authigener Quarz. Ein |
analoges Gestein haben wir noch in einem Ger6ll aus Alb-Konglomerat von
Jasenov (6stlicher Teil des Untersuchungsgebietes) festgestellt. Ein Gestein
mit einer internen Sedimentierung in Hohlraumen, die mit Sparit ausgefiillt

waren (fenestrae — G. E. Tebutt — C.D. Conley —
D. W. Boyd 1965), ist bisher aus der unteren Kreide der Karpaten nicht
bekannt.

Dunkelgrauer, stark-mergeliger Kalk (Biomikrit bis
Mikrit). Lok. Pavlovce-c. Organische Reste: eine Menge winziger
unbestimmbarer Detritus, selten rekristallisierte planktonische Forami-
niferen, Cadosina lapidosa V o gler (50 u, Wanddicke 8 p), Calcisphaera
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sp., rekristallisierte Nannoconen, Reste inkohlter pflanzlicher Gewebe (?).
Einige Phosphatkorner; schwacher Gemengteil von Silt-Quarz, Schiippchen
von Hydroglimmern.

Grauer,mergeliger Kalk mit Sabaudia (Biopelmikrit),
Lok. Pro¢-k. Organische Reste: agglutinierte Foraminiferen (Textularien-
Typ), Hedbergella sp. und Embryonalkammern von Sabaudia minuta
(Hofk er) — Taf. XXIX, Fig. 1| — bestimmt von Dr. J. Charollais;
selten Ostracoden und Cadosina sp. In der Schlamm-Masse befinden sich
zahlreiche Pellet-Kérperchen,)die jedoch wohl durch Agglutination des
Schlammes entstanden sind. Seltener Gemengteil von Silt und winzige, wahr-
scheinlich Glaukonit-Kérner. Vorhanden sind sog. gerasterte Adern
(M. Misik 1968). Die stratigraphische Spannweite der Art Sabaudia
minuta ist oberes Barréme — unteres Alb (J. Charollais —
P. Bronnimann— M. Neumann 1965). Wir nehmen an, dass es
sich in dem gegebenen Fall um Barréme handelt. Aus einem Ger6ll ceno-
manischer Konglomerate der Klippenzone bei Hradna wird Sabaudia minuta
(Hofker) von O. Samuel — K. Borza — E. Kohler (1972,
Taf. XI, Fig. 4) angefiihrt.

Barréme—Apt

Briunlichgrauer organodetritischer Kalk mit
einer Orbitolinen-Korallen-Mikrofazies (Biosparit,
typisches Urgon), Lok. Pro¢-m. Organische Reste: haufige Orbitolinen,
Milioliden, weniger Textularien u. a. Bruchstiicke von dicken Lamellibran-
chier-Schalen, zumeist selektiv silifiziert, Korallen-Bruchstiicke, selten Bryo-
zoen, Gastropoden, Echinodermenglieder und Seeigel-Stacheln mit syn-
taxialen Saumen, Diversocallis undulatus Dragastan — Taf. XXXIII,
Fig. 2 — bestimmt von Dr. O. Dragastan (=Etelia alba Pfender
?). Vollig vereinzelt Quarz (ausnahmsweise bis 0,65 mm), seltene Interklaste
und unregelmissige Pellets; Chalzedon nur in den Schalen von Lamellibran-
chiern.

Grauer organodetritischer Kalk mit Orbitolinen
(Intrabiosparit, Kalkarenit, Gravellenkalk — typisches Urgon), Lok. Mosu-
rov-b, c. Organische Reste: zahlreiche Orbitolinen zumeist als Bruchstiicke,
hiufig kleinere agglutinierte Foraminiferen: Pseudotextulariella scarcellai
Bronnimann — Conrad (Taf. XXIX, Fig. 5) und Pseudotextu-
lariella courtionensis Bronnimann (Taf. XXIX, Fig. 6) — bestimmt
von Dr. J. Charollais, Gavelinella sp., Glomospira ex. gr. gaultina
(Berthelin), Spiroplectinata sp., Plectorecurvoides sp. — bestimmt von
O. Samuel, grosse lituolide Foraminiferen (Taf. XXXI, Fig. 5), selten
Milioliden; haufig Bruchstiicke dickerer, von Bohralgen angebohrter Gehau-
se, vereinzelt auch punktate Brachiopoden; schwacher vertreten sind kleine
Dasycladaceen, wie Salpingoporella miihlbergi L or e n z, Carpathoporella
fontis (Patrulius) — Taf. XXXII, Fig. 5, vereinzelt Knollen von
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Girvanella minuta W hetered mit einem Durchmesser der Rohrchen von
7 p (Taf. XXXIII, Fig. 1), Bryozoen, Echinodermenglieder mit Anwachs-
Saumen und Ophiuroiden-Glieder. Zahlreiche Interklaste bis zu 15 mm, frei
von Quarz und Pyrit; vereinzelt Silifikation von Echinodermengliedern.

Grauer, sandiger organodetritischer Kalk (Intrabio-
sparit, Urgon), Lok. Pavlovce-e, Hromos-g, k. Organische Reste: es dominie-
ren abgeriebene Bruchstiicke dicker Schalen von Lamellibranchiern, selten
auch punktate Brachiopoden, von Bohralgen angebohrt, weiter Echinoder-
menglieder (auch Columnalien von Crinoiden) und Seeigel-Stacheln, winzige
Gastropoden, agglutinierte Foraminiferen (Orbitolinen sind bis auf ein
problematisches Bruchstiick nicht vorhanden) und Milioliden, selten auch
grosse Lituolen (Taf. XXXI, Fig. 6), winzige Dasycladaceen: Salpingoporella
dinarica Radoicic, resp. Salpingoporella miihlbergi Lorenz (Taf.
XXXI1, Fig. 1, 2), Pianella genevesis Conrad (Taf. XXXIII, Fig. 3, 4),
Pseudoactinoporella fragilis Conrad (Taf. XXXII, Fig. 3,4), Clypeina
aff. pejovici Radoicic¢ (Taf. XXXII, Fig.S), weiter Acicularia sp.,
Boueina hochstetteri Toula (Taf. XXXII, Fig. 6) und ein Bruchstiick
einer korallinen Alge (Bestimmung der Algen von O. Dragastan).
Vereinzelt wurden Bruchstiicke von Bryozoen und Korallen gefunden. Zahl-
reich sind Interklaste (bis zu 20 mm) mit unterschiedlichen Strukturen.
Bedeutend ist der terrigene Gemengteil angularer Quarzkorner (bis 1,6 mm),
Bruchstiicke von Metaquarziten, Phylliten, vereinzelt chloritisierter Biotit
und Muskovit. Haufig Glaukonit und syngenetische hellbraune kolloidal-dis-
perse Minerale mit Calcit-Saumen, welche in die, durch Dehydratation
entstandenen Hohlraume hineinwuchsen (Taf. XXXII, Fig. 6). Die Assozia-
tion der Algen weist am ehesten auf unteres Apt hin.

Grauer, organodetritischer Kalk mit Trocholi-
nen-Korallen-Mikrofazies (Intrabiosparrudit, typisches Ur-
gon), Lok. Mosurov-g. Organische Reste: Bruchstiicke dickschaliger Lamelli-
branchier, hiufig Trocholina sp. (Taf. XXXI, Fig. 1, 2) und Aulotortus sp. =
Involutina sp. (Taf. XXXI, Fig. 3), selten grosse Lituoliden (Taf. XXXI,
Fig. 4), haufige Bruchstiicke von Korallen, vereinzelt Stromatoporen, Gastro-
poden, Echinodermenglieder, Codiaceae. Interklaste sind kantig, nicht gro-
ssen-sortiert (durchschnittlich 2—S5 mm, max. 20 mm), mit ausgepragten
mikritischen Sdumen.

Graue und briunliche feinkdrnige Kalke mit
Orbitolinen (Biomikrit und Intrabiomikrit, massig rekristallisiert),
Lok. Morusov-h, k, Pro¢-d, j. Organische Reste: zahlreiche Echinodermen-
glieder mit breiten syntaxialen Saumen, haufige Orbitolinen, auch Palorbitoli-
na cf. lenticularis (Blumenbach) — Taf. XXX, Fig. 5 — Bestimmung
J. Charollais, kleinere agglutinierte Foraminiferen wie Textularia sp.,
Gavelinella sp. — bestimmt von O. Samuel, sessile Foraminiferen,
Haddonia (?) sp., Bruchstiicke von Lamellibranchier-Schalen, vereinzelt klei-
ne Gastropoden, Seeigel-Stacheln, Salpingoporella sp., Girvanella minuta
Whetered, Etheliaalba (Pfend er), Codiaceae und Globochaeten na-
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hestehende Problematika. In der Probe Mosurov-h befinden sich auch
zahlreiche Korallenbruchstiicke. Haufige Interklaste von Schlammkalk,
vereinzelt auch Miliola-Kalk. Durch Chalzedon werden Echinodermenglie-
der und Lamellibranchierschalen in der Probe Mosurov-k silifiziert. Die
Schlamm-Interstitialmasse wurde wohl von Korallen-Milch gebildet, sie ist.
stellenweise massig rekristallisiert.

Graue und braungraue Schlammkalke mit Milio-
lid en (Biomikrite, Intrabiomikrite, Biopelmikrite), Lok. Mosurov-d, i, j, 0
Proé-a, c, v, I. Organische Reste: zahlreiche Milioliden und agglutinierte Fo-
raminiferen: Pseudotextulariella cf. salevensis Charollais, Bronni-
mann et Zaninetti (Taf. XXIX, Fig.3), Sabaudia minuta
(Hofker)— Taf. XXIX, Fig.2 — vereinzelt Orbitolinopsis sp. und
Urgonina (?) sp. (Taf. XXX, Fig. 1, 2) — Bestimmungen Dr. J. Charol-
lais; grosse Lituolen wie Pseudocyclammina sp., weiter Ammobaculites sp.,
Pseudorecurvoides sp. — bestimmt von O. Samue l. Sonst noch seltene
Echinodermenglieder (selten mit Anwachs-Sdumen), Bruchstiicke von
Lamellibranchiern, Bryozoen, Stacheln von Seeigeln, calcifizierte Silizispon-
gien, Serpulen, Ethelia alba (Pfender), Cadosina sp. Interklaste bis
15 mm sind in einigen Proben zahlreich, vereinzelt treten auch Bruchstiicke
von Calpionellenkalk und authigener idiomorpher Quarz und Plagioklas auf
(Mosurov-j). Pellets, wahrscheinlich Koprolithen (um 0,25 mm) in einem
Viertel der Proben vorhanden. Vereinzelt klastischer Silt-Quarz (bis
0,11 mm). Selten kommen Uberginge zu Biosparit mit einer teilweisen Aus-
waschung der Schlamm-Masse vor.

Bewertun g: Ein Teil der Proben stellt eine typisch urgonische Fazies
dar — verglichen mit den Resultaten von J. Lefeld (1968) wiirde es
sich um seine Riff-Brekzien-Fazies und die proximale Riff-Fazies organo-
detritischer Kalke handeln, deren Unterscheidung in dem Gerollmaterial
nicht moglich ist. Ausser den iiberall vorhandenen Bruchstiicken dickschali-
ger Lamellibranchier sind fiir sie Assoziationen mit Orbitolinen und Korallen
(Proé-m, z, Mo$urov-h), mit Orbitolinen — grossen Lituolen und Dasyclada-
ceen (Mosurov-b, ¢), mit Orbitolinen und Dasycladaceen (MoSurov-k), mit
Orbitolinen und Echinodermen (Pro¢-d,j), mit Trocholinen und Korallen
(Mosurov-g), mit grossen Lituolen und Dasycladaceen (Pavlovce-e),
charakteristisch. Es handelt sich um eine Fazies des Riffkerns oder der Bo-
schung des Riffs (,,reef-core*, , fore-reef*).

Einen gesonderten Komplex stellen Kalke mit Milioliden und Pseudo-
textulariellen, mit einer Schlamm-Interstitialmasse, stellenweise mit Pellets,
dar. Sie reprisentieren wahrscheinlich die Fazies der Lagune — ,,backreef*
(sind jedoch nicht mit der laguniren Fazies von J. L efeld identisch, die
laminierten Kaik enthalten soll).

Beide Fazies sind wahrscheinlich gleichalterig, nach der Spannweite der
Foraminiferen und den Kenntnissen aus den Urgon-Vorkommen in den
Westkarpaten handelt es sich um Barréme — unteres Apt. Zu diesem Schluss
filhrt das Vorkommen der Foraminiferen Pseudotextulariella scarcellai
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Bronnimann et Conrad und Sabaudia minuta (H o fk e r), sowie
die Assoziation von Dasycladaceen. Pseudotextulariella ist bisher nur aus
dem Valendis bekannt; es ist wahrscheinlich, dass das als cf. salevensis (asso-
ziiert mit Sabaudia minuta) bestimmte Exemplar nicht vollig identisch mit
dieser Art sein wird.

Zeimlich markant unterscheiden sich die aus der Sambron-Kordillere der
zentralen Westkarpaten (Pavlovce-e, Hromos-g, k) stammenden Urgon-
Kalke, und zwar dadurch, dass nur sie einen deutlichen Sand-Gemengteil
und Glaukonit-Korner enthalten. Sie enthalten keine Orbitolinen. Alle iibri-
gen Proben gehdren zu Vorkommen in der Klippenzone (Pro¢, Mosurov).
Die Proben von der Lokalitat sind charakteristisch braunlich gefarbt.
Kennzeichnend ist das vollige Fehlen von Pyrit in allen Proben der urgoni-
schen Kalke.

Die Probe Mosurov-h mit Bruchstiicken von Calpionellenkalken beweist
das Auftauchen der Gesteine des Tithons wihrend des Barréme — Apt in
der Klippenzone. :

Die urgonischen Kalke sind ein typisches Gestein der siidlichen Geoanti-
klinale der Klippenzone (Klippen der Manin-Serie, der Nizna-Entwicklung
— E. Scheibner in T. Buday et al. 1967, S. 39, der atypischen
Kostelec-Entwicklung — K. Borza 1970, den urgonischen dhnliche Kal-
ke werden auch aus der Haligovce-Serie angefiihrt — K. Birkenma-
jer 1959). Nach den Geréllen in den kretazischen Konglomeraten der
Klippenzone zu urteilen, bildeten Kalke einen bedeutenden Bestandteil der
exotischen Serie der pienidischen Kordillere (K. Borza 1966,
K. Birkenmajer — J. Lefeld 1969) und nach unseren Studien
der Gerélle paldozianer Konglomerate auch einen bedeutenden Teil der
neopienidischen Kordillere des ostlichen Abschnittes der Klippenzone (Lok.
Mosurov, Pro¢). Typisch urgonische Kalke befinden sich natiirlich, auch in
dem benachbarten hochtatrischen Sedimentationsbereich (Hiillenserie der
Hohen Tatra); Kalke die den urgonischen sehr idhnlich sind, treten in der
Jasenov-Entwicklung des Gebirges Humenské pohorie auf (B. Lesko
1953), Die hochtatrische Serie trat auf der Sambron-Kordillere auf, dies
bezeugen die urgonischen Gerdlle auf der Lok. Hromo$ und Pavlovce mit
zum Teil von den urgonischen Kalken der Klippenzone abweichenden Merk-
malen. :

Zur Vervollkommnung der Darstellung muss bemerkt werden, dass in den
Ostkarpaten die urgonische Entwicklung auch in der Flysch-Zone auftritt,
und zwar in der Marmaro§-Zone (D. Andrusov 1970, V. G. Cer-
nov 1973). Gerélle kommen auch in den LuZanka-Konglomeraten der Vul-
chov¢ik-Serie in der Karpatoukraine vor, die den von uns beschriebenen
Konglomeraten der Pro¢-Schichten der Klippenzone analog sind
(V. G. Cernov 1973). Dies ist wohl einer der Griinde dafiir, dass
S. Kruglov — E. S. Smirnov (1967) ihre nordpienidische Kordil-
lere (die Fortsetzung unserer neopienidischen Kordillere) auf die Grenzlinie
zwischen die Pieniny-Zone und die Marmaros-Zone lokalisierten.
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Dunkelgrauer mergeliger, schwach-fleckiger Kalk
(mit Pithonellen-Nannoconen-Mikrofazies), Lok. Pro¢-h. Organische Reste:
Pithonella ovalis (K a u f m a n n), Nannoconen mit einem breiten Zentralka-
nal, einige Foraminiferen (vereinzelt Spirillina sp.), .,Patelloides juvavica*
Leischner (wahrscheinlich handelt es sich um unvollkommen fossili-
sierte Globochaeten), Stomiosphaera sphaerica B o n e t, selten Ostracoden,
Campanulina carpatica M i§1k und inkohlte Reste von pflanzlichen Gewe-
ben. Bedeutender Gemengteil von Silt-Quarz, haufig idiomorphe Plagioklase
(dickere Tifelchen bis 0,06 mm); vereinzelt Phosphatkorner.

Cenoman

Briunlichgrauer sandiger Orbitolinenkalk, Lok.
Proé-t. Organische Reste: zahlreiche Bruchstiicke von Orbitolinen mit
Gehiusen, die aus feinsandigem Silt-Quarz, aus Material welches in dem
umgebenden Gestein vorhanden war, zusammengeklebt ist (wohl Nekrozono-
se). Neben kleineren Formen sind auch grossere flache Formen zugegen
(Durchmesser 20 mm, Taf. XXXIV, Fig. 3, 4), die zu der Art Orbitolina cf.
concava L amarck mit einem eingesenkten Embryonalapparat gehoren.
Die Schnaitte in den Diinnschliffen zeigen ,,anneau d épasseur croissante‘
{P. Rat 1963). Nach dem genannten Verfasser sind solche Formen typisch
fiir das Cenoman und fiir eine Fazies mit markanter terrigener Zufuhr. Die
allmahliche Vergrosserung und die Anderung des Bauplanes hingt nach
P. Rat (l.c.) mit der Adaptation der Orbitolinen aus einem Milieu mit rein
kalkiger Sedimentation im Barréme — Apt, an ein Milieu mit einem ausge-
pragt terrigenen (sandigen) Gemengteil im Alb — Cenoman zusammen, wel-
che Beobachtungen gut mit den Vorkommen von Orbitolinen in den West-
karpaten korrespondieren. Seltener sind auch konische Formen anwesend
(Taf. XXXIV, Fig. 2). Von sonstigen Organismen sind hdufig Bruchstiicke
von Lamellibranchier-Schalen, zumeist durch Drusencalcit pseudomorpho-
siert, vereinzelt wurden auch markante Bruchstiicke der prismatischen
Schicht gefunden. Weiter sind Gastropoden vertreten, sowie Formen, die
wahrscheinlich winzigen Patellae verwandt sind (Taf. XXXIV, Fig.5),
Serpulen-Réhrchen (Taf. XXXIV, Fig. 1). Die netzartigen Kanalchen
bohrender Organismen (Taf. XXXV, Fig. 1, 2) sind der Gattung Dictyoporus
Miagdefrau (W.Hantsche 1 1962) nahestehend, doch besitzen sie
einen regelmissigeren Bau; angebohrt sind Bruchstiicke, die wahrscheinlich
Austern gehoren. Die lichte Weite ihrer Kanilchen betragt um 15 p. Verein-
zelt sind Schwamm-Nadeln, auch Rhax-e die von SiO, ausgefiillt sind, und
Korallenbruchstiicke vorhanden. Klastischer Gemengteil: seltene Bruchstiik-
ke von Kalken mit Calpionella alpina Lorenz und von Kalken mit
Rotalipora ticinensis (G andolfi), zahlreiche angulare Quarzkorner (um
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0,1 mm), akzessorisch Zirkon, Rutil, Turmalin. Vereinzelt Glaukonit-Korn-
chen und Chlorit-Schiippchen.

Das angefiihrte Gestein stammt aus der Klippenzone und erinnert am mei-
sten an mittlere Kreide von Manin (Orlové-Schichten). Es muss also mit dem
Vorkommen von mittlerer Kreide eines dhnlichen Typs an dem siidlichen
Rand der Klippenzone auch in der Ostslowakei gerechnet werden.

Bruchstiicke idlterer Gesteine zeigen, dass die cenomanische Kordillere
(0stliche Fortsetzung der pienidischen Kordillere) hier entbldsstes oberes Ju-
ra, Alb und Kiristallin besass.

Senon

Gelblichbrauner sandiger Kalk (Algen-Foraminiferen-
Lamellibranchier-Biomikrit), Lok. Mosurov-p. Foraminiferen: Siderolites
calcitrapoides L amarck (Taf. XXXV, Fig.5), Orbitoides media
(d’Archiac)— Taf. XXXV, Fig. 3 — Orbitoides apiculata Schlum -
berger (bestimmung Dr. E. K6 hler), selten Rotalia sp., Planorbulini-
den und kleine Agglutinationen. Algen: Archaeolithothamnium sp., selten
Ethelia alba (P fe nd e r). Zahlreiche Bruchstiicke von Rudisten und ande-
ren dickschaligen Lamellibranchiern. Selten Plittchen und Stacheln von See-
igeln und Bryozoen. Reichlicher klastischer Gemengteil, angulare und
subangulare Korner bis 1,3 mm. Es iiberwiegt Quarz und Aggregate von
Quarzkornern, selten Quarzit und Silizit. Zahlreich sind Bruchstiicke von
Kalken mit Calpionella alpina L orenz (Tithon), vereinzeltes Bruchstiick
von Globochaetenkalk mit ,,faseriger Mikrofazies (Jura). Einige phosphati-
sche Korner und Bruchstiick eines mikroorganogenen phosphatischen Ge-
steins. Nach E. K6 hler handelt es sich um ein Gestein aus dem Maas-
tricht,

Braunlicher sandiger, organodetritischer Kalk
(Lamellibranchier-Biosparit bis Kalklithit), Lok. Proé-IV. Sehr hiufige
Bruchstiicke von Rudisten und anderen dickwandigen Lamellibranchiern.
Nicht haufig Algen: Archaeolithothamnium sp., Ethelia alba (Pfender),
vereinzelt Bruchstiicke von Orbitoides sp. und rotalide Foraminiferen.
Reichlicher sandiger Gemengteil angularer Quarzkorner bis zu 0,25 mm,
héufige kleine Gerdlle (bis zu einigen mm) von Dolomiten, dolomitischen
Kalken, pseudoolithischem Kalk (Trias), Schlammkalk mit Saccocoma sp.
und Globochaete alpina Lombard — befestigt an einer ,,Faser‘
(Kimmeridge), Mergelkalk mit Calcisphaerula sp. (wohl Alb), Schlamm-
Mergelkalk mit Rotalipora sp. (mittlere Kreide).

Grauer, Globotruncanen-Mergelstein, Lok. Poloma-d,
Gebirge Levocské pohorie. Enthilt massenhaft Globotruncanen (zweikielige
Formen — Taf. XXXV, Fig. 4) und Globigerinen. Zahlreich sind auch Pris-
men von Inoceramus (braunlich pigmentiert, Risse in ihnen durch klaren
Calcit ausgeheilt), selten winzige benthonische Foraminiferen Stomiosphaera
Sphaerica (Kaufmann) — Durchmesser 150 p. Die Gehduse der
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Foraminiferen sind von Drusencalcit ausgefiillt; die interstitiale Schlamm-
Masse ist zum Teil rekristallisiert. Vereinzelt sind Phosphatkorner vorhan-
den. Von dem terrigenen Gemengteil sind Silt-Quarz selten und Biotit ver-
einzelt.

Bewertung: Gerdlle der oberen Kreide sind vollig vereinzelt festge-
stellt worden, und zwar an zwei Lokalitaten von Konglomeraten der Klippen-
zone (Mosurov, Pro¢). Vom paldogeographischen Standpunkt aus ist das
Ergebnis der Analysen interessant, dass namlich wahrend des Senons in dem
Bereich der Klippenzone triassische Folgen, pelagische oberjurassische Fol-
gen (Kimmeridge, Tithon) und unterkretazische Folgen entblosst waren, wel-
che die ostliche Fortsetzung der pienidischen Kordillere darstellten.

In den Konglomeraten der Sambron-Zone sind Gerélle der oberen Kreide
nicht gefunden worden. Angeblich sind hier jedoch verschwammte
Globotruncanen in mikropaliontologischen Schlimmproben aus paldogenen
Tongesteinen hzufig. Das Fehlen von Gerdllen liesse sich in diesem Fall nur
durch die leichte Zerschwemmbarkeit der senonischen Mergel erklaren.

In Konglomeraten des hoheren Eozins, siidlich der Sambron—Kamenica-
Zone ist in dem Gebirge Levoéské pohorie auf der Lok. Poloma ein Geroll
von Globotruncanen-Mergelstein gefunden worden. Alle Gerdlle senonischer
Gesteine weisen auf einen Ursprung aus dem Bereich der Klippenzone hin,
da siidwirts von ihr bis zu dem Oberlauf des Hron (Sumiac) keine
Vorkommen von oberer Kreide bekannt sind. Dieser Ursprung bezieht sich
nicht nur auf die in der eigentlichen Klippenzone liegenden Lokalitéten
(Mosurov, Pro¢) sondern auch auf die Lokalitat Poloma, wo er also einen
Beweis fiir den Transport des Materials von Norden wihrend des hoheren
Eozins bildet.

Paldaozan

Cremefarbige und braunliche Kalke mit einer Al-
gen-Miliolen-Korallen—Mikrofazies (Biomikrit), Lok.
Chmelov-a, j, k, m, n, o, r, s, u, I, V, VI, Proc¢-u, Radvanovce. Organische
Reste: die hiufigste Komponente bilden koralline Algen: Archeolithothamni-
um sp., Mesophyllum sp., Lithophyllum sp., Lithoporella melobesioisea

(Foslie) Foslie, Lithoporella cuboides Johnson — bestimmt von
Dr. A.Schalekova; von sonstigen Algen kommt Ethelia alba
(Pfender) gemein, selten Elianella elegans (Pfender — Basse),

Solenopora sp., Clypeina sp., Halimeda sp., Acicularia sp. und Girvanella mi-
nuta Whetered vor. Die weit haufigste Komponente pflegen Foramini-
feren zu sein, hauptsachlich Milioliden (Taf. XXXVI, Fig. 1), identisch mit
,,Quinqueloculina n. sp.“ — siehe A.Began — K. Borza —
E.K6hler — O.Samuel (1970), Triloculina sp., weiter Cibicides, sp.
Anomalina sp., Lenticulina sp.. Gyroidina florealis W hite, Gyroidina of,
octocamerata Cushman et Hann a,? Marsonella sp., Globigerina tri-
loculinoides Plummer, Globigerina varianta Subbot ina, Globi-
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gerina cf. imitata (Su b bo tina), Globorotalia cf. pseudomenardi Bolli,
Turborotalia (Acarinina) convexa (Subbotina), Reophax cf. guttifera
scalaria Grzybowski (Taf. XXXVI, Fig. 3, 4), Reophax sp., Karreri-
ella (Karrerulina) cf. fallax Grzybowski, Karreriella (Karrerulina)
coniformis Grzybowski — alle Bestimmungen O.Samuel; weiter
sessile Foraminiferen, und zwar Planorbulina cretae (M ar s s o n) (jiingeres
Synonymum Planorbulina uva Scheibner) — Taf. XXXVI, Fig. 2, sel-
ten Haddonia heissigi H a g n; winziger Foraminiferen-Detritus ist hiufig.
Bruchstiicke von Korallenstocken (Taf. XXXVII, Fig. 1) stellen in den Pro-
ben Chmelov-n, r, s, I die hdufigste Komponente dar, sonst sind sie selten
(Acropora sp. und Elasmocoenia sp. — siche M.Misik 1966,
Taf. XXXVII, Fig. 2). Selten kommen Bryozoen, Echinodermenglieder, Sta-
cheln cidarider Seeigel, Bruchstiicke von Lamellibranchiern, Ostracoden,
Gastropoden und Globochaeten verwandte Problematika hinzu. Die
Schlamm-Masse ist stellenweise missig rekristallisiert. Vereinzelt kamen In-
terklaste vor. Ein schwacher Gemengteil einiger Kérner von Silt-Quarz (bis
0,1, max. 0,2 mm) ist regelmissig, vereinzelt kam ein Hornstein-Bruchstiick
vor. In Foraminiferen pflegt manchmal Pyrit-Pigment vorhanden zu sein. Kei-
ne Spuren von Silifikation.

Das paldozine Alter kann nach O.Samuel aus der Foraminiferenasso-
ziation als vollig bestitigt angesehen werden. Diese Gesteine zeigen eine
vollkommene Identitit mit paldozinen Biohermenkalken der sog. Myjava-
Entwicklung des Paldogens (D.Andrusov 1965) an dem Kontakt der
Klippenzone und des zentralkarpatischen Untergrundes. Die westlichsten
Vorkommen befinden sich noch auf &sterreichischem Territorium an dem
Rand des Wiener Beckens bei Ternitz und Prigglitz (B.Pl6chinger
1967, A.Tollmann 1972). Sie treten hauptsichlich in dem Gebirge
Brezovské pohorie (M.Misik — J.Zelman 1959, E.Kdhler
1961, D.Andrusov 1969) und in dem mittleren Lauf des Vah zwischen
Hricovské Podhradie und Zilina auf (E.Scheibner 1968, O.Sa-

muel — K.Borza — E.Ko6hler 1972). In der Form von Gerdllen
konnen sie am Oberlauf der Orava verfolgt werden (M.Mi§ik —
E.K6hler — O.Fejdiova 1968); ein weiterer Aufschluss ist Axa-

mitka bei Haligovce. Das letzte hier beschriebene Vorkommen befindet sich
in der Ostslowakei in Gerdllen bei Chmelov und im NW von Radvariovce.
Alle diese Biohermenkalke sind nur in der Gestalt von grossen, noch in dem
Sedimentationsbecken iiber geringe Entfernungen transportierten Blocken,
bekannt; in der Regel wurden sie durch Solifluktion wihrend des Quartirs
noch weiter transportiert (A. Be gan et al. 1970).

Gerdlle paldozaner Biohermenkalke sind fast ausschliesslich auf der Lo-
kalitdt Chmelov und Radvariovce gefunden worden, nur ein Gerdll stammte
von der Lokalitat Pro¢ in der Klippenzone. So wie in der Westslowakei, ist
auch hier die Fazies der paldozinen Riffkalke an die direkte Grenze von
Klippenzone und zentralen Westkarpaten gebunden. Gerdlle paldozaner
Konglomerate fehlen sowohl an nordlicheren Klippen-Lokalititen wie auch
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in der siidlicheren Sambron-Zone. Die Lokalitit Chmelov besitzt nach der
Assoziation der Gerdlle eine gewisse Ubergangsposition und es ist schwierig,
sie eindeutig der Klippen-Kordillere oder dem zentralkarpatischen Areal
(der spiteren Sambron-Kordillere) zuzuordnen. Im Vergleich zu den Konglo-
meraten der Klippenzone ist hier ein vdlliges Fehlen von urgonischen Ger6l-
len und ein Fehlen von Gerdllen der oberen Kreide auffallig. Mit den
Konglomeraten von Sambron gemeinsam ist das Auftreten von Gerdllen von
Reiflinger und Wettersteinkalkgn; von der typischen Sambron-Assoziation
unterscheidet sie sich jedoch durch das Fehlen von Gerdllen des metamorphi-
sierten Mesozoikums. Die Sedimentationszone Chmelov—Radvariovce loka-
lisieren wir in dem siidlichen Teil der Klippenzone; wir nehmen an, dass sie
sowohl vom Siiden, als auch aus dem Norden, von der neopienidischen Kor-
dillere, versorgt wurde.

Eozian

Gerolle der retransportierten, wahrscheinlich basalen Schichtenfolge des Pa-
liogens kommen in den Konglomeraten von Sambron verhiltnismassig selten
vor.

Grauer,mittelkorniger polymikter Sandstein mit
Durchwachsungszement, Lok. Nova Luboviia-d. Durch-
schnittliche Korngrosse 0,5 mm, max. 1,6 mm, Korner zumeist subangular.
Bruchstiicke von Gesteinen: Schlamm-, Foraminiferen-, Calpionellenkalke,
Dolomite, rote Kieselsedimente, Grauwacken, Arkosen, chloritische Phyllite,
basische Effusivgesteine, Bruchstiicke von Granitoiden (auch graphitisches
Durchwachsen von Quarz und Feldspat). Bruchstiicke von Mineralen: Quarz,
Plagioklase, Orthoklas, chloritisierter Biotit, akzessorisch Rutil, Zirkon, Gra-
nat. Authigene Minerale: selten Glaukonit, Pyrit-Aggregate. Den Zement bil-
den bis zu 5 mm grosse Calcitkristalle, makroskopisch bis iiber 1cm, sie
verursachen einen auffilligen Glanz an dem Bruch des Gesteins (,,kristal-
lisierte Sandsteine*). Der Zement ist poikilitisch, mit ,,Fontainebleau*-Struk-
tur, optisch homogen, nicht-undulds; die Calcitkristalle des Zements pflegen
jedoch manchmal schwach verzwillingt zu sein (Taf. XXXVII, Fig. 2). Brau-
nes Pigment bildet in dem Zement Anhzufungen, oft auch an der Grenze
dreier optischer Calcitkristalle. Es handelt sich um Phantome nach calci-
fizierten Dolomit-Bruchstiicken, wie dies von feinkornigeren Calcit-Aggre-
gaten in einigen braunen Aggregaten bezeugt wird. Durchwachsungszement
ist in diesem Fall nicht nur durch Ausfiillung der Poren, sondern auch durch
,,Assimilation*‘, durch die Calcifikation von Dolomit-Bruchstiicken ent-
standen, deren Relikte, bzw. nur Phantome der urspriinglichen Korner noch
identifizierbar sind (Taf. XXXVIII, Fig.3). Die Dedolomitisierung der
Dolomit-Bruchstiicke verlief gleichzeitig mit der Bildung des Calcit-Zements.
Der Zement-Anteil ist grosser als die urspriingliche Pordsitit, ein Teil des
Zements ist auf Kosten der Dolomit-Bruchstiicke entstanden. Im ganzen
kommen also folgende Fille vor: 1. Aus einem urspriinglichen Dolomit-
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Bruchstiick bleibt nur ein Pigment-Phantom iibrig, welches eine mit dem
ubrigen Calcit-Zement gemeinsame Orientierung besitzt. 2. Der periphere
Bereich des Bruchstiickes (pigmentierten Phantoms) ist optisch mit den Kor-
nern des Zements identisch orientiert, in der mittleren Partie blieb die ur-
spriingliche Kornigkeit des Dolomit-Bruchstiickes, allerdings in ein Calcit-
Aggregat umgebildet, er halten. 3. In der Mitte der Bruchstiicke sind noch
korrodierte Relikte der Dolomit-Kéorner erhalten.

Poikilitischen Zement der Sandsteine (Typ ,,Fontainebleau‘ — dussert
sich bei der Anwitterung makroskopisch durch ein globulares Gefiige) haben
wir in dem Bereich der Slowakei nur aus Sandsteinen des Pannons (Piestany-
Formation, Pie$tany), des Sarmats des Wiener Beckens (Dibravka, Devin)
und aus dem basalen Paldogen bei Badin (Banska Bystrica) vorgefunden. Ein
paldogenes Alter ist auch in diesem Fall wahrscheinlich; es traten hier
mehrere Sandstein-Gerdlle auf (Probe Nova Luboviia-r enthielt Eponides
sp.).

Braunlicher, mikroorganogen-detritischer Kalk
mit Discocyclinen (Foraminiferen-Algen-Biomikrit), Lok. Jakubo-
vany-a, b. Organische Reste: Foraminiferen Discocyclina sp., Operculina sp.,
Actinocyclina sp., Nummulites sp., — Grossforaminiferen sind stark zerbro-
chen, Gypsina linearis (Hanzawa — Taf. XXXVIII, Fig. 1), Globige-
rina cf. linaperta Finlay, Cibicides sp. — bestimmt von Dr. O.S a-
muel, Rotaliden, grosse Milioliden. Algen Lithoporella melobesioi-
des(Foslie) Foslie (Taf. XXXVIII, Fig. 2), Lithoporella cuboides
J o hnson, Lithophyllum sp., Archaeolithothamnium sp. — bestimmt von
Dr. A.Schalekova. In Bruchsticken treten noch Bryozoen, Lamel-
libranchier, Echinodermenglieder, Stacheln von Seeigeln, vereinzelt Korallen
auf. Reichlich ist der Gemengteil von klastischem Quarz mit Silt-Grésse, ver-
einzelt Muskovit. Seltener authigener idiomorpher Quarz (bis 0,08 mm)
kommt nur in korallinen Algen vor (Taf. XXXIX, Fig. 1). Nach der Ansicht
von O.Samuel und E. K6 hler handelt es sich wahrscheinlich um un-
teres Eozin.

Fein-sandiger Nummulitenkalk (Biomikrit), Lok. Lubov-
nianske Kipele. Organische Reste: sehr zahlreich Nummulites perforatus
(Monfort) — Taf. XXXVIII, Fig. 3 — bestimmt von E.Kohler,
vereinzelt Assilina sp. und Bruchstiicke von Discocyclinen; selten winzige
Foraminiferen, calcifizierte Schwamm-Nadeln und unbestimmbarer Detritus.
Ein bedeutender Silt-Gemengteil (Korner bis zu 0,07 mm), Quarz und
Bruchstiicke von Schlammkalken. Eine schwache Verkieselung dussert sich
durch die Bildung von authigenem, idiomorphem Quarz in den Nummuliten;
die Quarzkristalle sind iiberfiillt mit Einschliissen von Calcit, deren Anord-
nung die urspriingliche porate Struktur des Gehauses widerspiegelt (Taf.
XXXIX, Fig.2). Reichlich Pyrit-Pigment fiarbt zum Teil die Poren der
Nummulitengehduse, zum Teil bildet es kugelige bis traubenartige Aggre-
gate. Das massenhafte Vorkommen von Nummulites perforatus gestattet die
Einreihung zum oberen Lutet.
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Lithologische Bemerkungen zu den studierten
Konglomeraten des Eozidns

Interstitialmasse — Zement. Die Konglomerate sind zumeist
brockelig, ihr Bindemittel ist die Matrix. In kleinkdrnigen Konglomeraten
spielt auch calcitisch-kieseliger Zement eine bedeutendere Rolle. Beschrie-
ben werden einige besondere Fille der Zementierung.

Initialer Zemen t. Kleinkdrniges polymiktes Konglomerat (Gerélle
unter 10 mm), Lok. Kozelec-a. Enthilt Gerdlle folgender Gesteine: Grau-
wacke, Schlammkalk mit authigenen Plagioklasen, Pseudoolithischer Kalk,
Serpentin, Effusivgestein mit silifizierten Einsprenglingen, Quarz-Phyllit. Die
Entstehung des Zements begann sehr friih (Taf. XL, Fig. 1, 2). Der Initial-
zement aus klarem Calcit umwuchs die Gerélle in der Weise, dass die einzel-
nen Calcitkristalle senkrecht auf die Oberfliche des GerGlls orientiert sind,
und die skalenoedrischen Enden der Kristalle in den Hohlraum ragen. Die
Bildung der Drusenfiillung wurde dann unterbrochen, in die verbliebenen
Hohlriume wurden allochthone Korner, besonders von Quarz aus héheren
Lagen des Sedimentes verschwemmt und der Rest der Hohlraume wurde von
feink6rnigem, braunlichem Fe-Calcit ausgefiillt. Bei dem beschriebenen Ein-
dringen von Sandkdrnern kam es stellenweise auch zu einer Beschadigung
der Siume des initialen Zements, und die herausgerissenen klaren Calcit-
Skalenoeder liegen eingebettet in dem feinkdrnigen braunen Calcit des Ze-
ments der zweiten Generation. Der initiale Zement besitzt hier nicht das
Aussehen fibroser Siume, wie sie aus der initialen Zementierung von kal-
kigen Flachseesedimenten angefiihrt zu werden pflegt (G.V.Chilingar
— H.J. Bissel — K. H. Wolf 1967); morphologisch dhnelt er dem
phreatischen Zement im Sinne von L. S. Lan d (1970). Da wir die Sedi-
mentierung dieser Konglomerate auf den Fuss des Kontinentalhanges, in die
Tiefe von einigen hundert bis zweitausend Meter setzen, weist die Auswa-
schung der feinen Partikeln zwischen den Gerdllen auf die Existenz einer
starken Stromung an dem Grund, hin.

Siume nach Abscherung von Gerdllen. Kleinkorniges
polymiktes Konglomerat (Gerélle unter 5 mm), Lok. Chmelov-I, sein Bin-
demittel (Matrix) hat den Charakter von feinkdrnigem Sandstein (angulare
Quarzkdrner unter 0,25 mm und selten Korner von Plagioklas mit calcitisch-
kieseligem Zement). An den Gerdllen, hauptsichlich an den dolomitischen,
pflegen oft superfizielle Calcit-Saume vorzukommen (isopach — gleichmich-
tig 0,015—0,130 mm), sie haben keinen fibrésen Bau (Taf. XLI, Fig. 1). Sie
umgeben niemals das ganze Gerdll. Manchmal setzen sie in kurze Adern se-
kundiren Calcits fort. Es ist wahrscheinlich, dass sie durch ein Losldsen der
Gerolle des ungeniigend verfestigen Gesteins bei dessen Kompaktion ent-
standen sind. Der nach dem Abscheren, der geringen autonomen Bewegung
des Gerdlls in der erstarrten Matrix, entstandene Hohlraum wurde von grob-
kérnigem Calcit ausgefiillt. Eine dhnliche Struktur des Zements bilden auch
E.V.Dmitrejeva etal. (1969, Taf. 139, Abb. 3) ab; in der angefiihr-
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ten Arbeit wird jedoch die Entstehung der Saume nicht auf diese Weise er-
lautert.

Fe-Imprignationen an der - Peripherie der
Gerolle wurden hauptsachlich an Dolomit-Geréllen festgestellt, z. B.
Lok. Hromo$ (Beschreibung des Gesteins in dem Abschnitt iiber das Ein-
pressen) und Kamenica-1/1. Diese Saume konnen darauf hinweisen, dass das
Material der Bruchstiicke einer Witterung ausgesetzt war. Da jedoch Fe-
Hydroxide in die Gange nach Bohralgen eindringen und diese sichtbar wer-
den lassen (Taf. XLI, Fig. 3), ist es wahrscheinlicher, dass sie bereits in dem
Sedimentationsraum entstanden sind.

Zerbersten und Auseinanderdriicken der Ge-
rolle wurde z. B. in kleinkdrnigem polymiktem Konglomerat (Gerélle un-
ter 5 mm) von der Lok. Chmelov festgestellt. Es enthilt Gerolle von Dolo-
miten unterschiedlicher Strukturen (Mosaikstruktur, feinkornige, mittel-
kornige, schlammige, schlammige mit Foraminiferen, stromatolithische, in
geringerem Masse Quarzite, Schlammkalke und Kieselgesteine — Radio-
larit). Die Dolomit-Gerélle sind oft zerborsten (Taf. XLI, Fig. 1) von
Graunulationsadern durchdrungen (Anfangsstadium der Entstehung von Do-
lomit-Brekzien), doch nicht selten pflegen die Bruchstiicke gegenseitig ver-
schoben, bzw, auseinendergedriickt zu sein, und zwischen sie dringt Zement
oder Matrix ein. Das Zerbersten und Auseinanderdriicken der Gerolle weist
auf eine starke, kurzdauernde Druck-Einwirkung hin. Es scheint kennzeich-
nend zu sein fiir Konglomerate mit reichlicher Interstitialmasse, die fester ist
als die Festigkeit der betroffenen Gerélle. An einigen Lokalititen wie z. B.
Kamenica I—II, ist kein Zerbersten (Zertriimmerung) der Dolomit-Gerélle
festgestellt worden. Diese Lagen waren womdglich Druck-Einwirkungen
weniger ausgesetzt, oder sie wurden durch benachbarte Gesteine besser vor
dem Druck abgeschirmt.

Das Einpressen in die Gerdlle (Drucklosung — ,,pressure
solution®) ist besonders fiir einige Lokalititen und fiir bestimmte Gesteinsty-
pen kennzeichnend. Ausgeprigte Eindriicke befinden sich z. B. an Geréllen
paldozaner Biohermenkalke an der Lokalitat Chmelov — die Oberfl4che sol-
cher Geroélle ist manchmal v6llig mit Griibchen nach Eindriicken der Nach-
bargerélle bedeckt ,,pitted pebbles*. Eindriicke wurden ausser an Kalk-Ge-
rollen auch an Dolomiten, z. B. an der Lokalitit Radvariovce, festgestellt.

Die Widerstandsfahigkeit der Gerdlle gegeniiber dem gegenseitigen
Einpressen kann in Diinnschliffen kleinkorniger Konglomerate studiert wer-
den. Als Beispiel fiihren wir die Beschreibung eines kleinkornigen polymik-
ten Konglomerates (Gerdlle unter 5 mm) mit Nummuliten von der Lok. Hro-
mos (Taf. XLI, Fig.3,4) an. Im Diinnschliff wurden Gerélle folgender
Gesteine festgestellt: Dolomite verschiedener Strukturen (Mosaik-, relikte
Pellet-, Algenstruktur mit Physoporella — Anis); an den Peripherien der
Dolomit-Gerélle befinden sich oft Fe-Siume und Perforationen nach Bohral-
gen (Taf. XLI, Fig. 3), Aggregate von Quarzkornern, Metaquarzite, basische
Effusiva, Spongien-Kieselgesteine, mikroorganogene Schlammkalke mit
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authigenem Quarz, Kalk mit ,faseriger* Mikrofazies, Kalk mit Calpionella
alpina Lorenz — Tithon. Weiter vorhanden sind Skelette von in dem
Sedimentationsbecken generierten Organismen: Nummulites, Discocyclina,
Assilina, Réhrchen von Anneliden (Serpulae), koralline Algen (in ihnen
pflegt sich authigener idiomorpher Quarz zu befinden), Bryozoen,
Echinodermenglieder, Bruchstiicke von Lamellibranchiern. Den Zement bil-
det feinkdrniger Calcit mit einer Korngrosse von 0,01 mm. Dieses Gestein
weist Spuren einer Calcifikation von Dolomit-Bruchstiicken auf, selten kom-
men jedoch auch authigene (im Paldogen entstandene) Dolomitkristalle bis
0,15mm vor, wodurch auf eine Oszillation der Bedingungen geschlossen
werden kann. In die Calcitgehduse wurden unter ihrer gleichzeitigen Auflo-
sung Gerdlle eingepresst; auch die Gerélle sind gegenseitig ineinanderge-
driickt. Es kann nachstehende Abfolge der Widerstandsfahigkeit gegeniiber
dem Einpressen aufgestellt werden, von den widerstandsfihigsten zu den
am leichtesten 18slichen: Dolomit, Quarz, Effusivum, Nummulit,
Schlammkalk. Es ist iiberraschend, dass an dem Kontakt mittelkorniger
Dolomit auch gegeniiber Quarz (Quarzit) aktiv ist, dies weist auf ein Schwan-
ken des pH der Losungen hin. Dolomit und aggregate Quarze (bzw.
Bruchstiicke von Quarzit) pflegen auch verzahnte Kontakte zu bilden, die
einen Beweis fiir die anniahernd gleiche Loslichkeit bilden.

Den Mechanismus des Einpressungsvorganges beschreibt A. Rad-
wanski (1965) aus miozanen marinen Konglomeraten in Polen, in denen
keine tektonischen Druckwirkungen angenommen werden konnen. Die
Entstehung der Einpressungen legt er in die Friihdiagenese, sie entstanden
lediglich unter der Last des angehiuften Schottermaterials in dem Sedimenta-
tionsbecken; mit der Ausscheidung des Calcit-Zements endete die.zu den
Eindriicken fiihrende Auflosung. Nach A. Radwanski (l.c.) hdngt es
weder von der Grosse noch von der Kriimmung der Flachen der sich
beriihrenden Gerdlle ab, sondern nur von ihrer Widerstandsfahigkeit
gegeniiber der Auflésung.

P. Trurnit (1968) beweist, dass sich immer das Geroll mit der
geringeren Loslichkeit eindriickt; bei gleich-Ioslichen Partnern wird sich das
Gerdll mit dem geringeren Kriimmungsradius eindriicken. Die widerspriichi-
gen Beobachtungen die wir hier anfiihren, sind wahrscheinlich durch
Verianderungen der physikalisch-chemischen' Verhaltnisse wahrend der
Diagenese bedingt. P. Trurnit (l.c.) leitet 14 Kontakt-Typen ab und
fasst die Resultate zahlreicher Autoren dahingehend zusammen, dass die
Drucklosungs-Kontakte unterhalb des Niveaus der unterirdischen Wasser, in
einer gesittigten Losung, bei gerichtetem Druck nach dem Thomson-Sorby-
Rieckeschen Prinzip entstanden sind. F. H. Morawietz (1958) und
W. von Engelhardt (1960) fide P. Trurnit (l.c.) nehmen an,
dass es bereits bei einem Hangenden von 30—40 m zur Drucklosung von
Gerollen, zum Eindriicken in Kalk-Gerolle kommen kann. Auch
Ph. Kuenen (1942) legt die Entstehung der Eindriicke in die Friih-
diagenese, unter der Bedingung, dass die marinen Porenwasser mit CaCO:
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gesattigt waren. Aus der Klippenzone der Karpaten fiihrt K. Borza
(1966) das Eindriicken von Gerdllen aus kretazischen Konglomeraten an. Er
vertritt eine abweichende, weniger wahrscheinliche Ansicht, dass sie bei der
Katagenese entstanden sind, dass die Grosse dieses Phinomens der geologi-
schen Zeit und der Michtigkeit der Uberlagerung proportional ist.

Silifikation. Zum Unterschied von den mesozoischen Kalken der
Karpaten, in denen eine Silifikation sehr haufig ist (M. MiSik 1963), ist
aus tertiagren Kalken der Westkarpaten bisher keine Silifikation erwahnt wor-
den. In dem untersuchten Material kann sie einerseits in Gerdllen von
Nummulitenkalken, die in das Konglomerat retransportiert wurden, andern-
seits auch in den eigentlichen Konglomeraten, die Nummuliten und koralline
Algen enthalten, festgestellt werden. Beide dieser Komponenten kénnen
teilweise von authigenem Quarz verdringt sein.

In kleinkérnigem Konglomerat mit Nummuliten von der Lok. Sambron-
XIV/2 wichst auf ein klastisches Korn in optischer Ubereinstimmung authi-
gener idiomorpher Quarz, bei einer Verdringung des benachbarten
Nummuliten an. In kleinkdrnigem polymiktem Konglomerat mit Nummuliten
von der Lokalitat Hromo$ befinden sich kleine authigene idiomorphe Quarz-
korner in korallinen Algen, sowie in den Winden von Serpulenréhrchen
(Taf. XXXIX, Fig. 3, 4).

In einem Gerd6ll von Nummulitenkalk von der Lok. Lubovnianske Kipele
befinden sich idiomorphe Quarzkristalle mit Grossen von 0,08—0,5 mm im
Inneren von Nummuliten. Sie sind von Calcit-Einschliissen, welche die
urspriingliche Struktur des Nummuliten darstellen, tberfiillt (Taf. XXXIX,
Fig. 2). Ahnlich kommen in Geréllen von Discocyclinen-Algen-Kalken von
der Lok. Jakubovany-a, b authigene, idiomorphe, manchmal zonale Quarz-
kristalle (0,06—0,08 mm) mit verschwommenen Umrissen in korallinen Al-
gen vor (Taf. XXXIX, Fig. 1).

Beweise des marinen Charakters der Konglo-
merate. Als direkter Beweis fiir den marinen Charakter der Konglomerate
kann eine Anbohrung durch Bohrmuscheln der Gattung Lithodomus ange-
fiilhrt werden, die an den Lokalititen Jasenov und Sambron-A festgestellt
wurde. An der letztgenannten Lokalitat wurde eine derartige Perforation
eines Ger6lls von brekzienartigem Dolomit durch Matrix mit winzigen
Ger6llen von Phyllit, Effusivum u.s. w. ausgefiillt. Es kommen auch
Anbohrungen von Ger6llen durch ‘Bohralgen vor, z. B. in kleinkdrnigem
Konglomerat von der Lok. Hromo$ (Taf. XLI, Fig. 3) sind vor allem Dolo-
mit-Gerolle angebohrt. Das marine Milieu bezeugt die Anwesenheit von
Foraminiferen, bei denen wir eine Verschwemmung nur im Rahmen dessel-
ben Beckens voraussetzen (in dem Zement der Konglomerate an den Lokali-
taiten Hromos, Pavlovce-e, Kamenica-1/2).

Im ganzen ist der marine Ursprung der Konglomerate auch schon aus der
_Voraussetzung, dass die Konglomerate von Sambron nicht basal sondern
Intraformationell sind, hochst wahrscheinlich.

Funde von Makrofossilien in dem Gerdllmaterial sind sehr
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selten. Auf der Lokalitat Hromos$-j sind Lamellibranchier in Lumachellen-
kalk des Rits — unteren Lias gefunden worden (Taf. XXV, Fig. 2), auf der
Lok. Chmelov-l, in mergeligem fleckigem Kalk des oberen Lias — unteren
Doggers, ein Belemnit (Taf. XXV, Fig. 3), auf der Lokalitit Proc¢-t in einem
Gerdll Orbitolina cf. concava L amarck, mit einem Durchmesser von
1 cm — Cenoman (Taf. XXIV, Fig. 4).

Das Alter der Konglomerate — Vorkommen
von Fossilienindem Bindemittel
der Konglomerate

Nach dem Alter der jiingsten festgestellten Gerélle kann der Schluss gezogen
werden, dass die Konglomerate von Sambron jiinger als das untere Eozin
(Lok. Jakubovany: Globigerina cf. linaperta Finlay u.a., siche Beschrei-
bung bei den Geréllen des Paldogens), und die Proé-Konglomerate der Klip-
penzone synchron oder etwas jiinger als das obere Paliozin (Thanet — Bio-
hermenkalke von der Lokalitit Chmelov) sind. Das Gesamtbild iiber das Al-
ter der Konglomerate wird auch durch direkte Funde von Kleinforaminiferen
in dem Bindemittel der Konglomerate und durch Funde von Foraminiferen
die in dem eigenen Becken retransportiert wurden, erganzt. Im ganzen kann
als Schlussfolgerung iiber das Alter der Konglomerate folgendes angefiihrt
werden:

a) Die Pro¢-Konglomerate (Konglomerate der Klippenzone) sind
paldozin, da sie annzhernd synsedimentare zerschlagene paldozane Riffe
enthalten. Nach H. Bystricka — B. Lesko — O. Samuel
(1970) enthalten die Prog-Schichten zonenbildende Globorotalien und Disco-
asteriden des oberen Paldozans.

b) Die Sambron-Konglomerate sind oberlutetisch oder etwas jiinger, dies
stimmt auch mit #lteren Funden von Grossforaminiferen (M. Vafova
1964) iiberein.

c¢) Die transgressiven Konglomerate von Jasenov sind untereozanen, bzw.
unterlutetischen Alters (sie enthalten Alveolina cf. boscii d’Orbigny —
Taf. XLI, Fig. 4 — bestimmt von Dr. E. Kohler). O. Sam uel —
J. Salaj (1968, S. 41) stellten in Einschaltungen der basalen Schichtenfol-
ge planktonische Foraminiferen des unteren Lutets fest.

d) Die Konglomerate von Poloma in dem Gebirge Levocské pohorie sind
nicht eingehender untersucht worden, sie gehoren zu hoheren Schichtenfol-
gen des Paldogens.

Im Paldozin befand sich das Meer also nur in dem Raum der Klippenzone
und an ihrem unmittelbaren siidlichen Rand. Im unteren Eozin transgredier-
te es siidwarts (transgressive Konglomerate bei Jasenov, retransportiertes
transgressives Material von Jakubov). Im mittleren Eozan setzte die
Sedimentierung fort und brachte Gerdll-Material aus der Sambron-Kordille-
re.
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Beitrnidge zurLiithologie un.d
den Mikrofazies der Karpaten

1. Es wurden Gerdlle ,,exotischer‘‘, bisher aus den Westkarpaten nicht
angefiihrter, bzw. nur aus anderen Einheiten bekannter Gesteine festgestellt:
a) Dolomit mit Meandrospira deformata S alaj mit authigenen Feldspaten
(,.feldspatitisiert*) — Anis, Lok. Sambron; b) Stromatolith-Kalk (Loferit)
der oberen Trias — wohl Karn — Gerdll in transgressiven Konglomeraten
bei Jasenov (gleichzeitig wurden auch Aufschliisse dieses Gesteins in dem
Gebirge Humenské pohorie bei Poriibka gefunden): c) Mikrofazies mit
Triasina hantkeni M a jz o n — Rat in der Klippenzone (inzwischen wurde
sie auch in dem westlichen Abschnitt der Klippenzone gefunden, siehe S. 62);
d) Mikrofazies mit Halicoryne (Chalmasia) aus dem Rit der zentralen West-
karpaten; e) dunkle, phosphatfiihrende Tongesteine — oberer Lias (Lok.
Lucky, .Nova Luboviia); f) graue, onkolithische Kalke mit einer Globo-
chaeten-Saccocomen-Mikrofazies—Kimmeridge—Tithon wurden sowohl in
der Klippenzone als auch in der Ostlichen Fortsetzung der Hohe Tatra
Entwicklung festgestellt; g) Calpionellenkalke mit Bruchstiicken von Limbur-
giten — auf eine Ostliche Fortsetzung der Hohe Tatra Einkeit hinweisend; h)
mehrere Fazies in Urgon-Kalken wie Orbitolinen-Korallen-Fazies,
Dasycladaceen-Fazies mit grossen Lituolen und Trocholinen.

2. Es wurden interessante Vorkommen einer initialen Zementation fest-
gestellt, die durch das erneute Einschwemmen von Schlamm unterbrochen
wurde, und zwar in Crinoidenkalken des Lias — Dogger der Klippenzone
(Maly Lipnik), in onkolithischen Kalken des Kimmeridge—Tithon der Klip-
penzone (Lok. Pro¢) und hauptsichlich in kleinkornigen palaogenen Konglo-
meraten (Lok. Hromos).

3. Es wurden deutliche Beweise der Silifikation von paldogenen Gesteinen
gefunden; Entstehung von authigenem idiomorphem Quarz durch Anwachsen
an klastische Korner auf Kosten von korallinen Algen, Serpulen-Rohrchen,
Nummuliten, bzw. Bildung derartiger Kristalle ohne sichtliche Keimzentren.

4. Einen interessanten Fall reprasentiert der poikilitische Zement eines
palidogenen Sandsteins (Gerdll von der Lokalitdt Nova Lubovna), in welchem
das Volumen des Zements zunahm, auf Kosten der Dedolomitisierung von
Bruchstiicken triassischer Dolomite, nach denen nur Phantome erhalten blie-
ben.

Schlussfolgerungen iiber den Ursprung
der Gerodlle von Karbonatgesteinen

Fiir eine Zugehorigkeit der Sambron-Kordillere zu den zentralen Westkarpa-
ten spricht:

a) Starke Vertretung von Dolomit-Gerdllen gegeniiber Kalk-Gerdllen, und
zwar 26,7 %—86,5 %, wihrend es in den Konglomeraten des nordlicher
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gelegenen, von der Sambron-Kordillere nicht beeinflussten Teiles der Klip-
penzone nur 6,7—10,8 % sind. In den Konglomeraten des siidlichen Randes
der Klippenzone, deren Material zum Grossteil ebenfalls aus der Sambron-
Kordillere stammt, betragt der Anteil von Dolomiten 68—97,2 % der
Gesamtzahl der karbonatischen Ger6lle. Uber die Trias der Klippenzone ist
uns sehr wenig bekannt, da bei den tektonischen Vorgiangen in der Klip-
penzone eine Abscherungsflache (décollement) im Niveau der oberen Trias
bis unteren Lias, anscheinend auf schieferigen Schichtenfolgen, in bedeuten-
der Weise zur Geltung kam. Sie dusserte sich vor allem bei der Entstehung
kleinerer Decken (Imbrikatioden) in der oberen Kreide (z. B. Aufschiebung
der Klape-Einheit auf die Kysuca-Einheit) sowie wahrend der paldogenen
Phasen, bei der Linsenbildung, der ,,Klippenbildung* (hauptsachlich in der
Czorsztyn-Einheit, die als autochthon, nicht von der subherzynischen Faltung
beinflusst, angesehen wird), bei der definitiven AblGsung des Klippen-Me-
sozoikums von dem Untergrund.

Dolomite sind uns in der Klippenzone nur von einer Klippe bei Marikova
bekannt, weiter aus dem siidlichen Teil der Manin-Serie (wenn wir sie im
weiteren Sinn auffassen) und aus der Haligovce-Serie (Z. Kotanski
1963). Triassische Dolomite sind haufig, in der Form von gelblichen Bruch-
stiicken in Crinoidenkalken des Doggers der Czorsztyn-Serie. Sonst sind
Dolomite noch haufig in Konglomeraten der Kreide der Klippenzone, jedoch
weitaus weniger haufig als in den untersuchten palaogenen Konglomeraten
von Sambron (K. Borza 1966 fiihrt von elf Lokalititen der ,,Upohlav*-
Konglomerate den Gesamtanteil der Dolomite mit 4,9 %—14,2 % an, das
Verhaltnis der Kalk-Gerolle zu den Dolomit-Gerollen schwankt von 4:1 bis
12:1; lediglich die Lokalitat Marikova bildet eine Ausnahme, mit 44,2 %
Dolomit-Gerdllen und einem Ubergewicht von Dolomiten iiber Kalken).

Demgegeniiber sind Dolomite in den zentralen Westkarpaten, besonders in
dem Bereich der Cierny Vah Entwicklung des Cho¢ und in der Vernar-Zone,
unbedingt die haufigste Komponente. Dies wiirde sich in angemessener Wei-
se auch in der.Zusammensetzung des Geroll-Materials widerspiegeln. Es
kann zusammenfassend gesagt werden, dass Dolomite zwar wahrscheinlich
Bestandteil der urspriinglichen Schichtenfolgen in der Klippenzone waren,
doch nicht in dem Ausmass, wie in den zentralen Westkarpaten.

b) Gegenwart von Gerdllen von Reiflinger Kalken und Wettersteinkal-
ken, die wir von der Choc-Fazies ableiten (naheres siehe S. 53). Die Choc¢-Fa-
zies (Biely Vah Entwicklung) ist in letzter Zeit auch in dem Gebirge Humen-
ské pohorie belegt worden (S. 54) und sie musste dort in tieferen Einheiten
als die Choc¢-Decke anwesend sein (siche Argumente auf S. 54). An Lokali-
taten der Klippenzone, die durch Abtragung aus dem zentralkarpatischen Be-
reich (Pro¢, Mosurov) nicht beeinflusst worden sind, sind Gerdlle von
Reiflinger und Wettersteinkalken nicht vorhanden. Es muss jedoch bemerkt
werden, dass in dem westlichen Teil der Klippenzone in letzter Zeit die
Anwesenheit von Reiflinger- sowie Wetterstein-Fazies nachgewiesen wurde,
wodurch sich die bisherigen schematisierten Vorstellungen iiber die Distribu-
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Abb. 11 Zusammensetzung der Karbonatgesteine nach der stratigraphischen und faziellen
Zugehorigkeit (nach M. Misi k).

Erlauterungen: 1 — Dyn — dynamometamorphisiertes Mesozoikum, 2 — G — Gutensteiner
Kalke, Anis, 3 — Rf — Reiflinger Kalke, Ladin, 4 — W — Wettersteinkalke, mittlere —
obere Trias, 5 — Tr — Kalke mit Stromatolithen, Karn, 6 — Rh — Rit, Hettang, 7 — Lp —
Flachsee-Lias-Dogger, 8 — F — Fleckenmergel, hoheres Lias — Dogger, 9 — Dm — Bunte
Radiolarienkalke, Dogger — unteres Malm, 10 — K — Rétliche Kalke mit Saccocoma,
Kimmeridge, 11 — K — Onkolithenkalke mit Saccocoma, Kimmeridge — Tithon, 12 — Ti —
Calpionellenkalke — Tithon, 13 — vTi — Calpionellenkalke mit Limburgiten, Tithon, 14 —
V — Tintinnopsellenkalke, Valendis, 15 — U — Urgon, Barréme — Apt, 16 — A — Alb, 17
— C — Cenoman, 18 — S — Senon, 19 — P — Paldozin, 20 — E — Eozin.

tion der triassischen Fazies andern. Obwohl dies in dem Gstlichen Abschnitt
der Klippenzone nicht festgestellt wurde, gemahnt es uns zu einer gewis-
sen Vorsicht bei der Beurteilung dieses Arguments.

c) Anwesenheit von Gerdllen des Urgons. Urgon kommt in den West-
karpaten nur in zwei Einheiten vor: in der Manin-Serie, bzw. der Manin—
Nizna—Haligovce Serie der Klippenzone und in der Hohe Tatra Serie
(Tatriden, nur in dem Bereich der Hohen Tatra), deren wahrscheinliche
Fortsetzung die Jasenov-Entwicklung in dem Gebirge Humenské pohorie ist.
Vereinzelt kommen grossere Massen von Kalken des Apt noch in tieferen
Strukturen der KriZna-Einheit vor (Bela-Einheit in dem Strazov-Gebirge,
Teildecke des Havran in dem Gebirge Belanské Tatry — in der Form von
Muran-Kalk, jedoch nicht mehr vollig identische Fazies). Es handelt sich also
um eine gewisse Verbindungsfazies an der Grenze zwischen der Klippenzone
und der zentralen Zone der Karpaten. Die urgonischen Kalke aus Gerollen
der Sambron-Konglomerate unterschieden sich von urgonischen Kalken aus
Konglomeraten dieser Partie der Klippenzone durch die Anwesenheit eines
sandigen Gemengteils und Glaukonit.

d) Gerdllen des metamorphisierten Mesozoikums kommt bei der Beurtei-
lung eine entscheidende Bedeutung zu. Metamorphisiertes Mesozoikum ist
nur aus den zentralen Westkarpaten bekannt (niheres siehe S. 49). und zwar
aus den Tatriden mehrerer Gebirge) von den niachsten Branisko, doch die
Tatriden der Hohen Tatra sind nicht metamorphisiert !); eine Metamorphose
der Krizna-Einheit ist nur aus ihrem ,,Heimatbereich‘* z. B. bei Banska
Bystrica, bekannt. Besonders markant ist das Mesozoikum der Veporiden
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metamorphisiert. Es konnten dahingehende Erwigungen angestellt werden,
dass die Veporiden in diesem Abschnitt weit mehr nordwirts, bis zu der
Grenze der Klippenzone, aufgeschoben waren. Wir kénnen uns natiirlich
auch mit einer bescheideneren Vorstellung befriedigen, und das metamorphi-
sierte Mesozoikum aus der Fortsetzung der Hiille des Branisko ableiten. In
keinem Fall kénnen wir es jedoch aus der Klippenzone, in der auch die
geringsten Anzeichen einer Metamorphose fehlen, ableiten.

e) Im Falle eines Transportes von Geréllen der Konglomerate von Sam-
bron aus einem, der Klippenzone analogen Substrat, miisste unter ihnen die
Vertretung von oberkretazischen Gesteinen erwartet werden. Gerélle des Se-
nons fanden sich jedoch nur in Konglomeraten der Klippenzone (einmal an
der Lok. Mosurov, einmal an der Lok. Pro¢); ein Ger6ll wurde in Konglo-
meraten des Gebirges Levoc¢ské pohorie (Poloma) gefunden. In den Konglo-
meraten von Sambron wurde iiberhaupt kein oberkretazisches Geroll gefun-
den.

Die aus ihren Gerdllen rekonstruierte Zusammensetzung der Sambron-
Kordillere (Abb. 11, 12) liefert uns gleichzeitig die bisher einzige Aussage
liber die, von dem Paldogen des Spis-Kessels und des Gebirges Sarisské
pohorie verdeckte Unterlage. In dieser Unterlage sollten sich folgende
Einheiten befinden: Hiillenserie aus der Fortsetzung des Branisko
(metamorphisiertes Mesozoikum), Hiillenserie der Hohen Tatra (auf ihre
Fortsetzung aus der Hohen Tatra weisen z. B. Tithon mit Limburgiten,
Onkolithenkalke mit Saccocoma und Globochaeten, urgonische Kalke und
wahrscheinlich Lias — Dogger in Flachsee-Entwicklung in der Form von
Crinoidenkalken hin). Das gegenseitige Verhiltnis dieser beiden Serien ist
nicht klar, da wir annehmen, dass sich die Hohe Tatra Entwicklung bis in
den nordlichen Rand des Gebirges Humenské pohorie fortsetzt. Weiter ist
hier die Krizna-Einheit vertreten — es handelt sich um eine aus tieferem
Wasser stammende Serie (Zliechov-Serie) mit Fleckenmergeln, Kieselgestei-
nen, pelagischem Kimmeridge, Tithon, Neokom; Cho¢-Entwicklung — Kalke
vom Reifling- und Wetterstein-Typ, Diploporen-Dolomite. Dies ist das
abschliessende Bild nach der Applikation der Erfahrungen aus dem iibrigen
Gebiet der Westkarpaten. Die Existenz von Serien mit den angefiihrten
Komplexen von Fazies ist hier ohne Zweifel. In Bezug auf ihre gegenseitige
Anordnung sowie ihre tektonischen Beziehungen konnen die Verhiltnisse
natiirlich bedeutend abweichend sein, wodurch in der Gesamt-Interpretation
Fragezeichen stehen bleiben.

Beitrdage zur Paldogeographie und
der Tektonik der Karpaten

1. Das metamorphisierte Mesozoikum aus dem Bereich des Branisko setzt
sich im Liegenden des zentralkarpatischen Paldogens wenigstens 30 km nach
NW fort.
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2. Die Choé-Entwicklung kommt auch nordlich von der sog. Margecany-
Linie, in der nordlichen Fortsetzung des Branisko vor. Dies bezeugen Gerol-
le von Reiflinger und Wettersteinkalken, sowie von Diploporen-Dolomiten,
die in den Konglomeraten von Sambron enthalten sind. Gerdlle von Reiflin-
ger und Wettersteinkalken haben wir auch in Konglomeraten des Albs in
dem Gebirge Humenské pohorie bei Jasenov festgestellt. Aus Aufschliissen in
diesem Gebirge werden sie neuerdings auch von M. Mahel (1971) ange-
fiihrt. Diese Schliisse sind ein Beweis gegen die Existenz einer horizontalen
Verschiebung (wrench-fault) an der Margecany-Linie, die von Z. Roth
(1969) hauptsichlich auf Grund des vermuteten Fehlens der Choc-Entwik-
klung — Choé-Decke in den Gebirgen Humenské pohorie und Branisko
angenommen wurde. Wir schliessen uns der Ansicht an, dass es in der
gegebenen Etappe der Kenntnisse nicht mdglich ist, das in Bearbeitung
befindliche Schema des tektonischen Baues der Kerngebirge auf die Gebirge
Humenské pohorie und Branisko zu applizieren. Wir wollen jedoch darauf
hinweisen, dass auch in dem nordlichen Teil des Branisko mit der Existenz
der Choé-Fazies (Cierny Vah Entwicklung) gerechnet werden muss, auf
Grund der grossen Michtigkeiten der Dolomite, die mit den Machtigkeiten
der Dolomite der Krizna-Decke und der Hiillenserien nicht zu vergleichen
ist.

3. Wenn wir die Ansicht vertreten, dass die Choé¢-Fazies in diesem Gebiet
auch ein Beweis der Anwesenheit der Cho¢-Decke an dem siidlichen Rand
der Klippenzone ist, so kann gefolgert werden, dass der basale
Schragzuschnitt (troncature basale) der Choé-Decke (D. Andrusov
1969) hier nicht das Niveau erreicht hat, wie auf der polnischen Seite der
Hohen Tatra, wo die Cho¢-Decke erst mit Jura beginnt.

4. Aus der Gerdllanalyse in paldogenen Konglomeraten der Klippenzone
resultierte ein Beweis der Fortsetzung der bedeutenden kretazischen Kordil-
lere (,,Ultrapienidischer Riicken‘*) in den Ostlichen Abschnitt der Klippen-
zone. In dem Apt waren hier tithonische Calpionellenkalke aufgetaucht, im
Cenoman Gesteine des Tithons, Albs und des Kristallins, im Senon triassi-
sche Dolomite, Kalke des Kimmeridge, des Tithons, des Alb, Cenoman, wei-
ter Quarzite, Kieselgesteine und Kristallin. Die Bedeutung des pienidischen
Walls war hier natiirlich weit geringer als in dem westlichen Teil der Klip-
penzone.

5. Fleckenmergel-Fazies, Entwicklung mit reichlichen dunklen Schiefern
der euxinischen Fazies des Juras, die in dem Branisko-Gebirge unbekannt
ist, und aus dem Gebirge Humenské pohorie von M. Mahel (1971) nur
bei Krivostany registriert wurde, ist nordlich von diesen Gebirgen, im Unter-
grund des zentralkarpatischen Paldogens reichlich vertreten.

6. Wichtig ist die Feststellung von tithonischen Calpionellenkalken mit
einem klastischen Gemengteil von Limburgiten an der Lokalitat Poloma
(Geb. Levoéské Pohorie). Es ist dies nach den bekannten Aufschliissen in
der Hohe Tatra Serie (Bereich Osobita) das zweite derartige Vorkommen,
wobei ihre Entfernung voneinender ca 80 km betrigt. Dies weist dahin, dass
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der Limburgit-Vulkanismus ein bedeutend grosseres Ausmass besass und sei-
ne Anordnung markant die Zonalitit der Karpaten-Geosynklinale verfolgt.

7. Den Zusammenhang zwischen der siidlichsten Serie der Klippenzone
(Manin—Nizna—Haligovce-Serie) und der Hohe Tatra Serie kann in dem
Untersuchungsgebiet wiederum dokumentiert werden; und zwar durch das
gemeinsame Vorkommen von urgonischen Kalken und einer Onkoiden-
Saccocomen-Mikrofazies in beiden Einheiten. Die urgonischen Kalke der
Kordillere von Sambron unterscheiden sich durch einen sandigen Gemeng-
teil. Diese Vorkommen bilden ein Verbindungsglied zwischen dem Urgon der
Hohen Tatra und des Humenské pohorie (von hier fiihrt B. Le§k o 1953,
S. 380 Urgon in Form von grauen, organogenen Gravellenkalken mit Orbito-
linen an).
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IV. TEIL

Versucheiner Rekonstruktion

der Ursprungsgebiete auf Grund

der petrographischen Zusammensetzung
der Konglomerate

Die petrographischen Unterschiede in der Zusammensetzung der Gerdlle
sind charakteristisch und grundlegend fiir die einzelnen Konglomerat-Zonen.
Auf Grund der natiirlichen Assoziationen von Gesteinsbruchstiicken konnte
eine Vorstellung iiber die urspriinglichen Herkunftsgebiete gewonnen wer-
den. Wir unterschieden Gesteine die alter als die mittlere Kreide waren und
synsedimentire, aus der Flysch-Formation oberkretazisch-paldozianen Alters
abgeleitete Bruchstiicke. Nach der prozentuellen Zusammensetzung der
instabilen Komponenten kann angenommen werden, dass die Ursprungsge-
biete, aus denen der Detritus stammte, rasch durch Erosion attackiert wur-
den. Diese schnitt sich durch die mesozoische (karbonatische) sedimentére
Hiille bis in den kristallinen Untergrund ein. Ein hoher Prozentsatz der
Gesteine, insbesondere paldozoischer und alterer, beweist ziemlich iiberzeu-
gend die sialische Grundlage der Ursprungsquellen, deren Zusammensetzung
jedoch von der des westkarpatischen Blocks grundverschieden ist. Die syn-
sedimentéren Klastite paldozan-oberkretazischen Alters beweisen, dass der
Entstehungsprozess der Konglomerat-Fazies des Flysches eng mit der
Emporhebung der Kordilleren (Inselbogen) im Inneren der Geosynklinale
zusammenhingt und von michtigen Ausserungen eines Kanibalismus beglei-
tet wurde.

Die petrographische Analyse und die mikrofazielle Untersuchung ilterer
Gesteine zeigte Typen auf, die nicht nur dem ostslowakischen Areal, sondern
den Westkarpaten iiberhaupt, fremd waren. Sie konnen deshalb exotische
Gesteine genannt werden. Typisch fiir die einzelnen Zonen oder Segmente
waren magmatische und kristalline Gesteine, auf Grund dessen angenommen
werden konnte, dass die Konglomerate der einzelnen tektonischen Phasen
Elemente aus verschiedenen Quellen enthalten.

Am nordlichsten situiert war das Ursprungsgebiet (Abb. 13) der Magura-
Fazies. bestehend aus rosafarbigen Granitoiden (aus dem Inneren von Pluto-
nen) und roten Orthogneisen, mit einem Ubergewicht von Quarz, Quarziten
aus dem epimetamorphisierten Mantel und einem verhaltnismassig niedrigen
Anteil basischer Vulkanite und Karbonate des Mesozoikums. Diese
Gesteinstypen sind aus Konglomeraten des Paldogens der Klippenzone unbe-
kannt und deshalb nehmen wir, zum Unterschied von den bisherigen Ansich-
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ten an, dass das Magura-Ursprungsgebiet getrennt, und unabhingig von den
Ursprungsbereichen det pienidischen Geosynklinale lag. Die petrographische
Zusammensetzung der, mit Konglomeraten alternierenden, Magura—
Strihovce-Schichten (T. Durkovi¢ 1960, 1972; M. E1i4s 1961) ist
vollig verschieden von den altersmissig aquivalenten Sandstein-Schichten der
Kyjov—Inovce-Einheit des Klippen-Paldogens. Der hohe Gehalt an detriti-
schen Karbonaten trennt die paldozin-eozinen Inovce—Kyjov-Fazies scharf
von dem Grauwacken-Detritus der Flysch-Synklinale der Magura. Aus diesen
Griinden waren die Ursprungsgebiete nicht nur fiir (konglomeratische)
grobkdrnige, sondern auch fiir feinkornige Klastite verschieden.

Fir die paldogenen Konglomerate der Klippenzone der nérdlichen
Entwicklung (Pro¢-Mosurov) sind besonders typisch Quarzporphyre,
grobkornige und feink6rnige porphyrische Granitoide, Melaphyre. Proben
der grobkornigen Granitoide zeigten bei einer Bestimmung des absoluten Al-
ters mit der A/Kr Methode ein iiberraschend junges Alter von 93,3—140
Mill. Jahren. Ein intrusiver Magmatismus ist in der unteren und mittleren
Kreide ausser in der internen Zone der Gemeriden in den Westkarpaten bis-
her unbekannt. Da jedoch die gemeriden Granite in dem Palozin, unteren
Eozdn nicht entblésst waren, konnten sie den paldozdnen Konglomeraten
keine Distributions-Provinz bilden: wir nehmen an, dass die kretazischen
Exotika einem selbstiandigen neopienidischen Ursprungsbereich intra-
geosynklinalen Charakters gehoren. Die paldogenen Konglomerate der
Klippenzone zeigten einen charakteristischen Mangel an variszischen Grani-
ten, paldozoischen Phylliten und Quarziten, Glimmerschiefern und Kristallin
iberhaupt. Auch die Funde von Porphyriten reihen diese Zone in eine
besondere, exotische, von dem westkarpatischen Block unterschiedliche
Zone. Typisch sind auch die Unterschiede in der Zusammensetzung der
mesozoischen Karbonatgesteine in der nérdlichen und der siidlichen Zone
der Konglomerate. Der Detritus der Jurassisch-kretazischen Pieniny- und
Czorsztyn-Kalke mit einem niedrigen Gemengteil an Dolomiten und mit
exotischen Graniten wurde von der sog. nérdlichen neopienidischen Quelle
in die Inovce-Zone der Konglomerate verfrachtet. Die siidliche Zone (der
untere Megarhythmus) erhielt Elemente der neopienidischen Kordillere mit
Riff-Olistolithen. Der obere Megarhythmus enthilt ausschliesslich Dolomit-
Material aus den westkarpatischen Einheiten.

Alle erwihnten Ursprungsbereiche besassen einen komplizierten geologi-
schen Unterbau und Gesteinskomplexe, die aus Aufschliissen in den
Westkarpaten nicht bekannt sind. Am siidlichsten lag der Sambron-
Ursprungsbereich und die ihm anliegenden Konglomerate der Sambron—
Kamenica Strukturzone. Sie waren ausschliesslich durch ein Kristallin tatri-
den Typs, durch hoch- und tieforogene Migmatite, Amphibolite und typisches
Mesozoikum der westkarpatischen Einheiten gekennzeichnet. Bezeugt wird
dies auch durch die ziemlich hdufige Anwesenheit von metamorphisierten
Kalken.
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Paldaogeographische Skizze des Komplexes
von Trogen und Inselninder Zone

der Pieniden und deren Nachbarschaft

m P alaozan ufiid"Ebz an

An Hand der Konstruktion der faziellen Flichen, der Anordnung der Syste-
me der Paldostrome und dem Studium der Material-Zusammensetzung der
stabilen und instabilen Klastite waren die Flysch-Troge durch lineare
Ursprungsbereiche folgendermassen aufgeteilt. Der ausgedehnte, im Norden
gelegene Magura-Trog wurde aus der, unabhingig von der pienidischen
Geosynklinale situierten Siidmagura-Kordillere versorgt. Zwei weitere Troge
sind wiahrend des Paldozins — oberen Eozians intensiv ausgefiillt worden.
Der Trog Kyjov—Inovce saumte das pienidische Sedimentationsbecken von
Norden und wurde aus dem sog. nordlichen neopienidischen Ursprungsbe-
reich einerseits mit reichlichem Karbonat-Detritus und erosiven Produkten
junger unterkretazischer Magmatite und nur zum Teil von Grauwacken-
Detritus der Siid-Magura-Kordillere versorgt. Der zweite Trog, im Siiden,
entwickelte sich an der Stirn des karpatischen Blocks und wurde von
Dolomit-Detritus aus der Stirn der innerkarpatischen, mittelkretazischen
Decken zugeschiittet. Uber eine kurze Zeit verschluckte er Blocke und
Olistolithe aus der instabilen nordlichen Inselkette, die im Paldozan durch
die Entwicklung einer Riff-Sedimentation gekennzeichnet war. Die Sambron-
Kordillere besass den Bau des innerkarpatischen Kristallins und Mesozoi-
kums, sie lag nordlich und nordostlich von dem stark subsidierenden (unteres
Eozian — oberes Eozidn) Block der zentralen Westkarpaten. Diese Analyse
zeigte die iiberraschende Tatsache auf, dass die ungleichmassige Subsidenz
der Flysch-Troge sowie das Zerbrechen und Zerkleinern der Rinde, begleitet
von Hebungen und Verschluckungen der Ursprungsgebiete (im Paldozan und
oberen Eozan) von aussen in das Innere der Pieniny-Zone fortschritt und
auch den, durch die kretazische Verfaltung konsolidierten Block der zentra-
len Westkarpaten erfasste. Im Lichte dieser neuen Feststellungen gesehen,
konnte der westkarpatische Block weder der Ursprungsbereich der Klastite
der dusseren Flysch-Troge der Magura, noch der Troge der pienidischen
Geosynklinale sein, mit Ausnahme des sog. Stirn-Troges.

Erwagungen iiber die paldaogeographische
und geotektonische Entwicklung

der Pieniny-Zone und der anliegenden
Zonen im Paldogen

Die Losung der Frage der Position und der Konfiguration der sedimentaren
Troge und der Quellen des klastischen Materials hilft uns bei der Aufklarung
der orogenetischen Prozesse und der paldotektonischen Entwicklung. Die sa-
visch-steirische Orogenese bewirkte eine starke Reduktion der primaren

98




Sedimentationsbecken insbesondere in der unmittelbaren Nzhe der
Ursprungsgebiete und verdichtete die Konglomerat-Zonen in drei tektoni-
schen Einheiten. Es ist erwiesen worden, dass die Flysch- und Konglomerat-
Fazies Ablagerungen von submarinen Schwemmkegeln darstellen, deren
Genese eng mit der Desintegration der intrageosynklinalen, zumeist linear
angeordneten Zonen (Kordilleren) zusammenhangt. Konglomerate und
Brekzien mit Blocken von Exotika sowie die Gegenwart von Interklasten
(mergelsteinigen Olistolithen paldozan-eozanen Alters, Algen-Korallen-
Riffkalke) die aus der Geosynklinale selbst erodiert wurden zeigten, dass die
submarinen Boschungen in Reichweite des Areals der Geosynklinale lagen.
Die Flysch-Konglomerate und die sie begleitenden Turbidite wurden von der
Brandung und dem Wellengang nicht betroffen, daher stellen sie keine
Flachsee-Konglomerate transgressiven Typs dar, und sind nirgends mit der
Basis der Formation verbunden. An der Stelle ihrer heutigen Vorkommen be-
steht in den meisten Fillen kein stratigraphischer Hiatus und eine an die
Orogenese gebundene Unterbrechung der Sedimentation. Trotzdem wurden
ihre ausgedehnten Ursprungsbereiche mit der Litoralzone und der schmalen
(?) neritischen Zone wahrend des Prozesses der Entwicklung der Troge
destruiert und die Olistolithe dieser Sedimente wurden in den anliegenden
Trogen verschluckt. Dies weist darauf hin, dass der Entstehungsprozess der
Konglomerat-Fazies des Flysches mit der Hebung der Zonen von Inselbogen-
Kordilleren im Inneren der Geosynklinale zusammenhing und deshalb durch
michtige Kanibalismus-Ausserungen begleitet wurde. Der Untergang der
Inselkette widerspiegelte sich im Aufhoren der Sedimentation von Konglo-
meraten, im Absterben des Flysch-Zyklus, und musste von einer tektonischen
Kompensation der Inselkette und von einem Verschlucken der Kruste beglei-
tet sein. Schliessend nach der stratigraphischen Position der Konglomerate,
nach ihrer petrographischen Zusammensetzung und der Distribution der
Stromungsmuster in den drei tektonischen Zonen, war der Prozess der
Verfaltung der Pieninischen Zone und der anliegenden tektonischen Einhei-
ten an der Grenze von Kreide — Paldozan sowie im Eozan kein einmaliger
Vorgang, wie von einer Reihe von Tektonikern angenommen wurde (vergl.
W. Sikora 1971,G. Bombita 1971) sondern lief differenziert ab, so
wie es die Aufzeichnung der Konglomerat-Randfazies des Flysches dokumen-
tiert. Zur Zeit bestehen mehrere Ansichten iliber den Vorgang und das Alter
der Orogenese in den Westkarpaten, von denen vor allem die Konzeptionen
von D. Andrusov (1968), B. Lesko und Z. Roth (1974) und
M. Mahel (1970) eine Migration der Verfaltung aus den zentralen Zo-
nen (Alb — Turon) in den Raum der Pienidischen Geosynklinale (Maas-
tricht — Paldozan) und in die dusseren Flysch-Bassins (oberes Eozdn —
Oligozan — Miozan) annimmt. Aus diesen Ansichten resultiert eine
palaogeographische Vorstellung, dass der tektonisch verfaltete ,kratonisier-
te** Teil die Stirn der mobilen geosynklinalen Zone schob und deformierte,
die in der spateren Orogenese kratonisierte und wieder die einzelnen Troge
in dem Vorfeld schob. Deshalb halt sich auch die Auffassung (A. Matéj-
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ka 1963,Z. Stranik 1965), dass einzig der ,,kratonisierte‘* Teil, beson-
ders der zentrale westkarpatische Block, klastisches Material in die mobilen
Flysch-Troge lieferte, an der Stirn, vor allem in den Magura-Trog. Diesen
Vorstellungen nach, war der Faltungsprozess ein regionales Phanomen des
Anwachsens und der Kratonisierung weiterer Sedimentationsbecken, die
vertikal auf die Richtung der migrierenden Orogen-Welle verfaltet wurden.
Wir haben bereits gezeigt, dass sich in dem Bereich nordlich des
kratonisierten zentralen Blocks in der oberen Kreide und dem Paldogen ein
Komplex rasch subsidierender Troge entwickelte, gesaumt von Zonen von
Inselbogen. Wenn die Flysch-Konglomerat-Fazies der Pieniny-Klippenzone
die Entwicklung dieser Inselbégen und sedimentaren Troge registrieren und
widerspiegeln, so konnen wir mit Sicherheit hinzufiigen, dass der Prozess
ihrer Entstehung in der Zone der Pieniden nicht einheitlich verlief. Wahrend
er in der Westslowakei (vergl. A. Began et al. 1965, R. Marschal-
ko — O. Samuel 1974, R. Marschalko in M. Elias 1973)
bereits in der mittleren Kreide begann und bis in das Paldozin dauerte, lag
sein Beginn in dem von uns studierten Ostlichen Teil im Maastricht (?),
hauptsichlich jedoch im Paldozdn, und endete mit dem oberen Eozin.
Stratigraphische Studien der ukrainischen und ruminischen Abschnitte
der Pieniden, daltere (D. Andrusov 1936, B. Lesko —
O. Samuel 1968) sowie neuere (S. S. Kruglov 1968, 1970;
V.G. Cernov 1973, G. Bombita 1971) bestitigten in der Kreide
der Pieniden einen nicht-markanten feinrhythmischen Flysch und Pua-
chov-Mergel ohne einer Entwicklung von groben Klastiten. Falls diese
Erscheinung nicht sekundir — mit einer Verschluckung der siidlicheren
Sedimentationsraume der Pieniny-Geosynklinale in dem norddstlichen Seg-
ment der Pieniden verbunden ist — so beweisen diese altersmaissig unter-
schiedlichen Konglomerat-Flysch-Fazies, dass das Zerbrechen und Abbrok-
keln der Kruste in den abgesonderten Kompex von Trégen und Inseln nicht
in einer Phase in der Gesamtlinge des Gebirgszuges verlief und auch die
Liquidation der Troge nicht allmahlich von Siiden nach Norden, d. h. verti-
kal zu der Richtung der orogenetischen Welle fortsetzte. Dies beweist das
Zerbrechen der Kontinentalkruste hinter der Zone der sogenannten Larami-
den und die Entstehung des Komplexes von Trogen, zuerst des sog. Stirn-
troges, welcher die siid-neopienidische Kordillere mit einer Entwicklung von
Riffen, von dem zentralkarpatischen Block trennte (im Paldozan — mittleren
Eozdn) und schliesslich die ausgedehnte Absenkung der Elemente der
mittelkretazischen Strukturen des westkarpatischen Blocks im mittleren
Eozian in den Untergrund des zentralkarpatischen Flysches (R. Mar -
schalko 1968), der durch die Sambron-Kordillere von dem Stirntrog ge-
trennt war. Diese Analyse erwies die iiberraschende Tatsache, dass der
westkarpatische Block zur Zeit des Palaozans — unteren — oberen Eozins
nicht das Abtragungsgebiet fiir die nordlichen Flysch-Troge (Magura-Trog,
Inovce—Kyjov—Trog) bilden konnte. Eine Ausnahme bildet der, entlang
der Kante des Blocks in einer Lange von mindestens 400 km verlaufende
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Stirntrog. Dieser wurde von einer grossen Masse dolomitischen Detritus aus
der Stirn der innerkarpatischen, mittelkretazischen Becken verschiittet, und
verschluckte wihrend einer kurzen Zeitspanne Blocke und Olistolithe aus
der instabilen nordlichen Inselkette, die im Paldozin durch die Entwicklung
einer Riff-Sedimentation gekennzeichnet war. Eine genauere Erlduterung
der Hypersubsidenz der Flysch-Troge hinter der Zone der laramischen
Verfaltung wird erst nach einer Analyse des kretazischen Flysches der
Klippenzone und der benachbarten Einheiten in dem westlichen Segment der
Karpaten moglich sein.

Zur Frage der Applikation
der Globaltektonik auf das gegebene
Giebiet

Falls wir im Sinne der Globaltektonik annehmen wiirden, dass die kretazisch-
paldogene Geosynklinale der dusseren Westkarpaten einen ozeanischen Bo-
den besass, auf welchem Flysch-Komplexe sedimentierten, wobei den Kordil-
leren die Rolle von Mikrokontinenten zufiele, so stossen wir auf folgende
Schwierigkeiten:

1. Obwohl die exotischen Gerdlle im Paliogen der Klippenzone anzeig-
ten, dass hier in Begleitung der kretazischen Granitoide Effusivgesteine sol-
cher Typen auftraten, die in den anliegenden Partien der zentralen West-
karpaten unbekannt sind, entspricht ihre chemische Zusammensetzung weder
dem Vulkanismus der Inselbogen, noch der mittelozeanischen Wille (Tholei-
te, Andesite, Shoshonite).

2. Das Ausmass der vulkanischen Titigkeit war hier nicht gross, da in den
sedimentdren Komplexen der angrenzenden Becken keine Einlagen von
Tuffiten, noch anderer pyroklastischer Gemengteile festgestellt worden sind.

3. Das Material der Flysch-Komplexe weist durch nichts darauf hin, dass
sich in dem nahen Untergrund eine Basaltschicht und ein oberer Mantel
befundet hitte. Es bestehen auch keine Anzeichen dafiir, dass es bei der
tektonischen Schliessung dieses Ozeans irgendwo zu einer Uberschiebung
des Ozeanbodens iiber den Rand des Kontinentes gekommen wire. Gerélle
basischer Intrusivgesteine fehlen, Ultrabasika sind nur vollig vereinzelt in
zwei Fillen fetgestellt worden. Es kann zugelassen werden, dass die Ultraba-
sika leicht einer mechanischen und chemischen Zersetzung unterlagen, dass
sich ihre Anwesenheit woméglich auf kleinere Korn-Kategorien beschrinkt.
Jedoch wird aus den Flysch-Sedimenten der Ostslowakei unter den akzessori-
schen Mineralen Chromit, welches Zeuge zersetzter ultrabasischer Gesteine
wire, nicht angefiihrt.

4. Den charakteristischen linsenartigen Bau der Klippenzone kénnen wir
nicht als Melange in der Subduktionszone auffassen, in der sich die ozeani-
sche Platte unter die kontinentale geschoben hat. Zum Unterschied von
Melangen, die Subduktionen zugeschrieben werden, ist die Zusammen-
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setzung der Linsen der Klippenzone nur auf unkompetente sedimentire
Gesteine des Juras und der Kreide beschrinkt; zahlreiche Gesteine der
liegenden Komplexe, die wir sonst aus exotischen Gerdllen in Konglomera-
ten kennen, sind nicht vertreten. Vollig fehlen Eruptivgesteine, namentlich
Ultrabasika.

Zum Druck empfohlen von J. Slavik, O. Samuel und K. Borza
Ubersetzt von L. Osvald
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ERLAUTERUNGEN ZUDEN TAFELN I —XLI

Taf. I

Fig. 1 Konglomerate und grobkornige Sandsteine des oberen Megarhythmus im Einschnitt der
Eisenbahnstrecke Kamenica—Lipany. In dem machtigeren Korper iiber der Einlage von
diinnrhythmischem Flysch ist die Entwicklung einer inversen Gradation zu beobachten. Kleine
Blocke und Interklaste sind in der oberen. Lage gemeinsam mit einer hoheren Konzentration
von groben Kornern akkumuliert (Mitte der Schicht). Die Schicht ist durch eine grobe,
unausgebildete Lamination abgeschlossen.

Fig. 2 Konglomerat-Schicht mit nicht geregeltem inneren Bau, ohne Schichtung, ohne Gradie-
rung von Bruchstiicken, Blocken und ohne Imbrikation der Klastite. Blocke und Klastite sind
von kleinkornigem Konglomerat bis grobkornigem Sandstein umgeben. Der Kontakt zu dem
sandigen Tonstein im Liegenden ist scharf, markant und gerade. Konglomerat-Strukturzone
Lipany—Kamenica.

Taf. II

Fig. 1 Beispiel von Spuren der Schleppung von Blocken. Die von dem Strom geschleppten
Gerolle blieben am Grund stecken und hinterliessen Spuren. Die Spuren sind parallel orientiert.
Kurze Rillen enden an Geroéllen und Bruchstiicken, durch die sie verursacht wurden. Gut sicht-
bar ist die Scharfkantigkeit der Gerdlle und das Gemisch von Sand und kleinkornigen Bruch-
stiicken, durch welches die Schleppungsspuren ausgefiillt werden.

Fig. 2 Einige Generationen von Schleppungsspuren, Einschlag- und Beriihrungsspuren. Die
breite parallele Rillung stammt von einem Block, der von einem Strom mit ausserordentlicher
Tragkraft geschleppt wurde. Eisenbahn-Einschnitt Lipany—Cir¢.

Taf. III

Fig. 1 Serie von kleinen Spuren und eine grosse Einschlagspur eines Blocks. Breite der Spur
30 cm. Die feine Rillung der Wand der grossen Spur weist auf die Scharfkantigkeit der Ober-
flache des Blocks hin. Die Spur ist von Sand gefiillt.

Fig. 2 Erosive Stromungsspuren an der Basis der ununterbrochenen Gradationsschichtung
indizieren einen Triibstrom. Diese Spuren-Typen befanden sich vorwiegend in gradierten
Turbiditen, die Machtigkeiten bis zu 250 cm erreichen. An der Basis von blockigen, nicht-
gradierten Schichten sind diese Spuren nicht gefunden worden.

Taf. IV

Fig. 1 Simmiktit. In einer tonig-sandigen Grundmasse sind Dolomitblocke hoher Kugeligkeit
eingedriickt, deformierte Fragmente und isolierte Blocke von Bruchstiicken kohisiver, von
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dem Meeresgrund abradierter Sedimente. Diese festen Blocke und plastischen Fragmente des
kohasiven Sediments, wahrend des Transportes mit dem Ton aus dem Liegenden in ein
unhomogenes Gemisch vermengt, kamen plotzlich zu Halt | sie froren fest* und gingen nicht in
ein turbulentes Stadium iiber. So entstanden Sedimente mit einem typischen Aussehen, von
den Geologen ,,submarine Rutschungen, Tilloide. pebble mudstones** u. s. w. genannt. In der
Sambron—Kamenica-Zone kamen sie nur in Folgen von Turbiditen vor und wurden in den
Konglomerat-Megarhythmen nicht gefunden.

Fig. 2 Ausgedehnte Flysch-Fragmente in Simmiktit und aus verfestigten tonig-sandigen Folgen
abradiert, erinnern an tektonische Brekzien. Eisenbahneinschnitt Lipany—Cir¢.

Taf. V

Fig. | Massig ausgepragte Dachziegelstellung von flachen Gerdllen in kleinkornigem Konglo-
merat. Die Zusammensetzung der Konglomerate ist monomikt, Sortierung verhaltnismassig
schlecht, mit Ubergewicht der grobkornigen sandigen Grundmasse. Radvaiiovce, Steinbruch.
Oberer Konglomerat-Megarhythmus.

Fig. 2 Schleppungsstrukturen, Schragschichtung der Feinschichten und konvolute Textur, in
der oberen Lage einer machtigen, gradiert geschichteten Schicht. Radvanovce, Sandgrube.

Taf. VI

Fig. 1 Bioglyph vom Typ Zoophycus sp. gefunden an der Basis einer Sandsteinschicht in dem
Konglomerat-Megarhythmus bei Chmelov.

Fig. 2 Paleodyction, endogenes Hyporelief, von Sand gefiillt, an der unteren Schichtflache.
Form, die in normalem pelagischen Ton der Flysch-Fazies lebte. Oberer Konglomerat-
Megarhythmus. Lokalitait Medzianky in dem Bach vom JRD (LPG). Grosse der Polygone
0,5 cm.

Taf. VII

Fig. 1 Synkinematischer Migmatit. Orientierte, lepidogranoblastische Struktur mit relativ
jlingeren, iiberwiegend Quarz-Streifen (primares Gestein wahrscheinlich prakambrisch). Ge-
roll aus palaogenen Konglomeraten der Sambron-Zone. Lok. Cervena Voda. Diinnschl. Nr.
2/6. Vergr. 32, 3x, Nic. X.

Fig. 2 Kieselig-muskovitischer Glimmerschiefer. Uberwiegend lepidoblastische Struktur,

bestehend aus Muskovit, Bauerit und Quarz. Gerdll aus palaogenen Gerdllen der Sambron-Zo-
ne. Lok. Kamenica. Diinnschl. Nr. 2. Vergr. 33x, Nic. X.

Taf. VIII

Fig. 1 Serizitische Arkose. Blastoklastische Struktur mit klastischem Quarz, Plagioklas, selten
Muskovit und einer serizitisch-chloritisch-kieseligen Grundmasse. Altpalaozoikum auf Grund
der Analogie. Geréll aus palaogenen Konglomeraten der Klippenzone. Lok. Maly Lipnik.
Diinnschl. Nr. 1. Vergr. 63x, Nic. X.

Fig. 2 Serizitisch-kieseliger Phyllit. Struktur granolepoidoblastisch, Textur gebandert und fein
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verfaltet. Altpaldaozoikum. Gerdll aus paldogenen Konglomeraten der Sambron-Zone. Lok Ha-
nigovce. Diinnschl. Nr. 14. Vergr. 31, 6x, Nic. //. :

Taf. IX

Fig. I Serizitisch-kieseliger Phyllit. Granolepidoblastische Struktur, Textur gebandert mit
Querschieferung. In der Zusammensetzung Gemengteil von Erz- und Graphit-Pigment. Geroll
aus paldogenen Konglomeraten der Sambron-Zone. Lok. Sarisské Sokolovce. Diinnschl.
Nr. 16. Vergr. 34, 9x, Nic. //.

Fig. 2 Lydit. Struktur undeutlich lepidogranoblastisch. Textur gebandert. Reicher Gemengteil
von Graphit-Pigment und Durchwirkung mit Adern. Wahrscheinlich Paldozoikum. Geroll aus
paldogenen Konglomerat der Sambron-Zone. Lok. Pavlovce. Diinnschl. Nr. 1. Vergr. 27, 5x,
Nic. /7.

Taf. X

Fig. 1 Kristallischer metamorphisierter Kalk. Struktur granoblastisch, Textur eingeregelt, mit
einer undeutlichen Querschieferung. Wahrscheinlich silurischer kristallischer Kalk. Gerdll aus
paldogenen Konglomeraten der Sambron-Zone. Lok. Pavlovce. Diinnschl. Nr. 9/13. Vergr. 31,
6x, Nic. X.

Fig. 2 Grauwacke. In der Zusammensetzung des Gesteins ausser Quarz, Feldspaten, Gesteins-
bruchstiicken auch Bruchstiicke von Vulkaniten (im Bild). Wahrscheinlich Lias. Ger6ll aus
paldogenen Konglomeraten der Sambron-Zone. Lok. Hanigovce. Diinnschl. Nr. 15 A.
Vergr. 70, 2x, Nic. X.

Taf. XI

Fig. 1 Amphibolit. Struktur granonematoblastisch, Textur eingeregelt. In der Zusammen-
setzung teilweise umgebildete Plagioklase und Amphibole. Gerdll aus paldogenen Konglomera-
ten der Sambron-Zone. Lok. Telek, Diinnschl. Nr. 19/1/4. Vergr. 61, 7x, Nic. //.

Fig. 2 Diabasporphyrit. Struktur porphyrisch mit stark umgebildeten primaren Komponenten.
Dunkle Minerale vollig chloritisiert. Wahrscheinlich Devon. Gerdll aus paldogenen Konglo-
meraten der Sambron-Zone. Lok. Telek, Diinnschl. Nr. 1. Vergr. 60x, Nic. //.

Taf. XII

Fig. 1 Gabbrodiorit bis Gabbrodiabas. Struktur gabbroophytisch mit einer Zusammensetzung
von Plagioklas, Amphibol, leukox. Iimenit, Apatit, Chlorit. Wahrscheinlich Devon bis unteres
Karbon. Gerdll aus palaogenen Konglomeraten der Sambron-Zone. Lok. Kozelec. Diinnschl.
Nr. 4. Vergr. 70, 2x, Nic. //.

Fig. 2 Quarzdiorit-Porphyrit. Struktur porphyrartig mit einer Mineralzusammensetzung von
Plagioklas, Orthoklas, Aggregaten von Biotit und Quarz. Gerdll aus paldogenen Konglomera-
ten der Klippenzone. Lok. Pro¢. Diinnschl. Nr. 12/15. Vergr. 69x, Nic. X.

Taf. XIII

Fig. 1 Mandelsteiniger Melaphyr. Struktur hyaloophitisch rekristallisiert, Textur vesikuldr mit
gefiillten Holhraumen. Geroll aus palaogenen Konglomeraten des zentralkarpatischen Fly-
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sches. Lok. Geb. Levoéské pohorie — Poloma. Diinnschl. Nr. 3. Vergr. 42, Nic. //.

Fig. 2 Mandelsteiniger Porphyrit. Textur des Gesteins mandelsteinig mit Merkmalen einer
raschen Kristallisierung. In der Zusammensetzung Plagioklas, untergeordnet Chlorit, skelettar-
tige opake Minerale und zahlreiche Mandeln mit Calcit-Ausfiillung. Manchmal sind Sphiro-
lithen zu sehen. Gero6ll aus palaogenen Konglomeraten der Klippenzone. Lok. Maly Lipnik.
Diinnschl. Nr. 3. Vergr. 69x, Nic. //.

Taf. XIV

Fig. 1 Mandelsteiniger porphyrischer Limburgit. Es sind stark umgebildete Einsprenglinge
von Olivin und wahrscheinlich Augit zugegen. Grundmasse ebenfalls stark umgebildet, mit ho-
hem Calcit-Gehalt in den Mandeln sowie ausserhalb dieser. Geroll aus palaogenen Konglo-
meraten der Klippenzone. Lok. MoSurov. Diinnschl. Nr. 1/6. Vergr. 70x, Nic. X.

Fig. 2 Mandelsteiniger Augitophyr. Struktur porphyrisch mit teilweise umgebildeten porphyri-
schen Augiten und einer undeutlich rekristallisierten Grundmasse. Geroll aus paldaogenen
Konglomeraten der Klippenzone. Lok. Mosurov. Diinnschl. Nr. 30, Vergr. 32x, Nic. //.

Taf. XV

Fig. 1 Augitophyr. Geroll aus paliogenen Konglomeraten der Sambron-Zone. Lok. Telek.
Diinnschl. Nr. 10. Vergr. 32x, Nic. //.

Fig. 2 Kersantit. Struktur porphyrisch mit Einsprenglingen von Plagioklas, Biotit und
umgebildetem, wahrscheinlich Augit oder Amphibol. Grundmasse mit Merkmalen einer
raschen Kristallisierung und Metasomatose. Besteht aus Feldspaten, Chlorit, wenig Quarz und
Zirkon. Gerdll aus palaogenen Konglomeraten des Magura Flysches. Lok. Geraltov. Diinnschl.
Nr. 16. Vergr. 32x, Nic. //.

Taf. XVI

Fig. 1 Troktolith. Das Gestein besteht aus teilweise serpentinisierten Olivinen und umgebilde-
ten, untergeordneten wahrscheinlich Augiten, weiter aus Plagioklasen und Magnetit. Geroll
aus paldogenen Konglomeraten der Sambron-Zone. Lok. Kozelec. Diinnschl. Nr.2/12.
Vergr. 70x, Nic. X.

Fig. 2 Serpentinit. Struktur schlingenartig mit in Serpentin, Calcit und Magnetit umgebildetem
primarem Olivin. Gerdll aus palaogenen Konglomeraten der Sambron-Zone. Lok. Kozelec.
Vergr. 70x, Nic. X.

Taf. XVII

Fig. 1 Aplitischer Orthogneis. Struktur granoblastisch mit verzahntem Quarz, Orthoklas,
untergeordnetem Plagioklas, chloritischem Biotit und Magnetit. Stellenweise sind Myrmekite
zu sehen. Gerdll aus palaogenen Konglomeraten des Magura-Flysches. Lok. Geraltov.
Diinnschl. Nr. 3. Vergr. 22x, Nic. X.

Fig. 2 Granit. Metasomatisch entstandener facherformiger Muskovit. Gerdll aus paldogenen
Konglomeraten der Sambron-Zone. Lok. Kozelec. Diinnschl. Nr. 2/3. Vergr. 70x, Nic. X.
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Taf. XVIII

Fig. 1 Glasiger Porphyrit. Struktur hyalin oder rekristallisiert. Fliesstextur. Ger6ll aus
paldogenen Konglomeraten der Klippenzone. Lok. Chmelov. Diinnschl. Nr. 24. Vergr. 67x,
Nic. //.

Fig. 2 Diorit. Struktur hypodiomorph kornig, bestehend hauptsichlich aus Plagioklas, Biotit,
untergeordnetem Amphibol und akzessorischem Quarz und opaken Mineralen. Gerdll aus
paldaogenen Konglomeraten der Klippenzone. Lok. Pro¢. Diinnschl. Nr. 10/12. Vergr. 67x,
Nic. X.

Taf. XIX

Fig. 1 Granitporphyr. Struktur porphyrartig mit grossen Orthoklasen, weniger Plagioklasen,
Muskovit und Quarz. Grundmasse kleinkornig. Wenige dunkle Minerale. Geroll aus palao-
genen Konglomeraten der Klippenzone. Lok. Mosurov. Diinnschl. Nr. 1/2. Vergr. 35x,
Nic. X.

Fig. 2 Dazitischer Ignimbrit. Gerdll aus paldogenen Konglomeraten des zentralkarpatischen
Flysches. Lok. Geb. Levocské pohorie — Poloma. Vergr. 32x, Nic. //.

Taf. XX

Fig. 1 Metamorphisierter, schwach-crinoidenfiihrender Kalk. Umfliessen eines Crinoidenglie-
des und Rekristallisierung in seinem tektonischen Schatten. Lias der Veporiden. Lok.
250 m nw. von K. 653,0; Tal des Baches Belansky potok bei Hrabkov, Branisko. Analoge
Gesteine befinden sich in Gerdllen der Konglomerate von Sambron. Diinnschl. Nr. 3697.
Vergr. 19x.

Fig. 2 Metamorphisierter griinlicher Kalk mit einem charakteristischen Aussehen der Schiefe-
rungsflache. Dogger — unt. Malm; Fragment aus einem Gerdll paldogener Konglomerate der
Sambron-Zone. Lok. Cervena Voda-f. Nat. Gr.

Fig. 3 Metamorphisierter, detailliert zickzack-verfalteter Mergelkalk (Lias?, Neokom?). Ge-
roll aus paldogenen Konglomeraten der Sambron-Zone. Lok. Cervena Voda-e. Diinnschl.
Nr. 1234. Vergr. 5x.

Taf. XXI

Fig. 1 Mittelkorniger Dolomit mit haufigen authigenen Feldspiaten und mit Ammodiscus sp.,
Anis. Gerdll aus paldogenen Konglomeraten der Sambron-Zone. Lok. Sambron B-e. Diinnschl.
Nr. 1321. Vergr. 55x.

Fig. 2 Dolomit-Rhomboederchen in authigenem, teilweise idiomorphem Quarz (Dolomitisie-
rung alter als Silifizierung). Gutensteiner Kalk — Anis. Ger6ll aus palaogenen Konglomeraten
der Sambron-Zone. Lok. Sarisské Sokolovce-a. Diinnschl. Nr. 1236. Vergr. 210x.

Fig. 3 Dolomit mit Diplopora annulata (Schafth.) Schafth. var. dolomitica (Pia)
Pia — Bestimmung J. Bystrick y. Die Struktur des Dolomits ist von der urspriinglichen
unabhiéngig; das Kornmosaik bildete sich unabhingig von den Umrissen der Allocheme aus, so
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dass die Algen dank des bitumindsen Pigments in ihrem Saum, nur als Phantome sichtbar sind.
Ladin. Ger6ll aus paldogenen Konglomeraten der Samborn-Zone. Lok. Hanigovce-b. Diinn-
schl. Nr. 1339. Vergr. 19x.

Taf. XXII

Fig. 1 Grauer, schwach dolomitisierter Knollenkalk mit einer ,,Fasern‘* Mikrofazies. Wahr-
scheinlich Reiflinger Kalk — Ladin. Geroll aus palaogenen Konglomeraten. Lok. Chmelov-
VII. Diinnschl. Nr. 4200. Vergr. 19x.

Fig. 2 Grauer, kleinknolliger Kalk mit dolomitiserter Interstitialmasse, wahrscheinlich Reif-
ling-Ladin. Das Zerbersten der Knollen und Eindringen von mergeliger Masse in den Riss
scheint jiinger zu sein als die Calcit-Ader. Geroll aus paliogenen Konglomeraten der Sambron-
Zone. Lok. Cervena Voda-g. Diinnschl. Nr. 3542. Vergr. 19x.

Fig. 3 Weisser, organodetritischer Kalk mit Krustifikationszement. Wetterstein-Fazies, wahr-
scheinlich Ladin. Geroll aus palaogenen Konglomeraten der Sambron-Zone. Lok. Hromo$-4.
Diinnschl. 3871. Vergr. 6x.

Taf. XXIII

Fig. 1 Schlamm-Dolomit mit Flecken von Dolosparit. Es handelt sich um gewesene Hohl-
raume, wahrscheinlich nach Eintrocknung des Stromatolith-Sediments mit einer inneren Sedi-
mentierung (Geopetalgefiige). Mittlere bis obere Trias. Geroll aus palaogenen Konglomeraten
der Klippenzone. Lok. Chmelov-y. Diinnschl. Nr. 3578. Vergr. 15x.

Fig. 2 Dolomit mit Pellet- (wahrscheinlich Koprolith-) Struktur. Struktur unabhangig von der
urspriinglichen; die Pellets sind nur dank des bituminosen Pigments sichtbar. Mittlere bis
obere Trias. Gerdll aus paldogenen Konglomeraten der Sambron-Zone. Lok. Cervena Voda-e.
Diinnschl. Nr.-1231. Vergr. 43x.

Fig. 3 Stromatolithischer Kalk — Loferit, obere Trias (Karn). Durch Schrumpfungsporen ver-

ursachte Zeichnung. Geroll aus transgressiven palaogenen Konglomeraten der zentralkarpati-
schen Entwicklung. Lok. Jasenov-d. Diinnschl. Nr. 4325. Vergr. 5x.

Taf. XXIV

Fig. 1 Triasina hantkeni M ajzon in ratischem Kalk. Geroll aus palaogenen Konglomera-
ten der Klippenzone. Lok. Mosurov-f. Diinnschl. Nr. 1355. Vergr. 19x.

Fig. 2 Mikrofazies mit Triasina hantkeni M a jz o n. Wie bei Fig. 1.

Fig. 3 Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri) in ratischem Kalk. Wie bei Fig. 1.
Diinnschl. Nr. 1220. Vergr. 43x.

Fig. 4 Glomospirella cf. friedli Kristan — Tollmann in ratischem Kalk. Geroll aus
paldogenen Konglomeraten der Sambron-Zone. Lok. Hromo$-m. Diinnschl. Nr.4331.

Vergr. 55x.

Fig. 5 Halicoryne sp. (Synonymum Chalmasia) in ritischem Kalk. Geréll aus paldogenen
Konglomeraten der Sambron-Zone. Lok. Hromos-m. Diinnschl. Nr. 4332. Vergr. 43x.

Fig. 6 Wie bei Fig. 5. Diinnschl. Nr. 4436. Vergr. 55x.
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Taf. XXV

Fig. I Oolithischer Kalk, Rat-Hettang. Ooid in der Bildmitte mit Skelettelement von Ophiuroi-
dee als Kern. Geroll aus paldogenen Konglomeraten der Klippenzone. Lok. Pro¢-II. Diinnschl.
Nr.4311. Vergr. 19x.

Fig. 2 Lumachellenkalk, Rat-Hettang. Gerdll-Bruchstiick aus paldogenen Konglomeraten der
Sambron-Zone. Lok. Hromos-j. Angewitterte Oberfliche, nat. Gr.

Fig. 3 Fleckiger mergeliger Kalk (Fleckenmergel) mit Belemnit, oberer Lias — unterer Dog-
ger. Geroll aus palaogenen Konglomeraten. Lok. Chmelov-1. Anschliff, nat. Gr.

Taf. XXVI
Fig. 1 Sandiger Crinoidenkalk (Biosparit); in der Mitte ein pentagonales Columnalium mit
syntaxialem Saum. Lias — Dogger einer Flachsee-Entwicklung. Gerdll aus palaogenen

Konglomeraten der Klippenzone. Lok. Maly Lipnik-a. Diinnschl. Nr. 3563. Vergr. 19x.

Fig. 2 Crinoidenkalk mit initialem Zement (syntaxiale Saume, mit Rhomboederchen endend).
Das Anwachsen des Zements wurde durch Anschwemmen von Schlamm in die Reste der Poren
unterbrochen. Ubrige Angaben wie bei Fig. 1.

Fig. 3 Mikrofazies mit Saccocoma, assoziiert mit Globochaete alpina, Cadosina lapidosa und
mit calcifizierten Radiolarien. Kalk des mittleren Malm (Kimmeridge). Ger6ll aus palaogenen
Konglomeraten der Sambron-Zone. Lok. Hromos-I. Diinnschl. Nr. 4219. Vergr. 55x.

Taf. XXVII

Fig. | Campanulina carpatica Mi§ik in Calpionellenkalk, Berrias — Valendis. Geréll aus
paldogenen Konglomeraten der Klippenzone. Lok. Mosurov-e. Diinnschl. Nr. 1358.
Vergr. 136x.

Fig. 2 Onkolithen- (Cyanophyceen-) Kalk mit Saccocoma in dem Kern eines Onkoids. Kimme-
ridge-Tithon einer Flachseefazies. Ger6ll aus dem Palidogen der Klippenzone. Lok. Proé-o.
Diinnschl. Nr. 3557. Vergr. 43x.

Fig. 3 Onkolithen- (Cyanophyceen-) Kalk mit initialer Verkittung (helle Saume mit rhom-
boedrischen Enden). Die Bildung des Zements wurde durch Einschwemmen von Schlamm in
die iibriggebliebenen Hohlrdume unterbrochen. Angaben wie bei Fig. 2.

Taf. XXVIII

Fig. | Phosphat-Ooid in dunkelgrauem Tongestein. Wahrscheinliches Alter: héherer Lias-
Dogger. Ger6ll aus paldaogenen Konglomeraten der Sambron-Zone. Lok. Liéky-h. Diinnschl.
Nr. 1178. Vergr. 55x.

Fig. 2 Foraminiferen Eggerella (?) sp. in schwach-mergeligem Neokom-Kalk. Gerdll aus
paldogenen Konglomeraten der Sambron-Zone. Lok. Hromos-e. Diinnschl. Nr. 3544,

Vergr. 26x.

Fig. 3 Hohlraume mit innerer Sedimentierung, die ein Geopetalgefiige zeigen. Angaben wie
bei Fig. 2. Vergr. 15x.
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Fig. 4 Pyroklastischer Gemengteil (Bruchstiicke basischer Effusivgesteine) in Calpionellen-
kalk, Tithon. Gerdll aus paldogenen Konglomeraten des Gebirges Levocské pohorie. Lok. Po-
loma-a. Diinnschl. Nr. 4329, Vergr. 136x.

Fig. 5 Bruchstiicke von basischen Vulkaniten in Kalk mit Calpionella alpina Lorenz,
Calpionella elliptica C adisc h, Involutina sp. — Wie in (Abb. 4). Vergr. 43x.

Taf. XXIX

Fig. 1 Embryonalstadium der Art Sabaudia minuta (Hofker) — Bestimmung
J. Charollais. Mergelkalk des Barréme. Gerdll aus paliogenen Konglomeraten der Klip-
penzone. Lok. Pro¢-k. Diinnschl. Nr. 1460. Vergr. 136x.

Fig. 2 Sabaudia minuta (Hofk er) — Bestimmung Dr. J. Charo 11ais; Orbitolinenkalk
des Barréme — Apt. Gerdll aus paldogenen Konglomeraten der Klippenzone. Lok. Proc-I.
Diinnschl. Nr. 4210. Vergr. 55x.

Fig. 3 Pseudotextulariella cf. salevensis Charollais — Bronnimann et Zani-
netti — Bestimmung J. Charollais; Orbitolinenkalk des Barréme — Apt. Gerdll aus
paliogenen Konglomeraten der Klippenzone. Lok. Pro¢-1. Diinnschl. Nr. 4209. Vergr. 47x.

Fig. 4 Sabaudia sp. oder Pseudotextulariella sp. in Kalk des Barréme — Apt. Ger6ll aus
palidogenen Konglomeraten der Klippenzone. Lok. Mosurov-d. Diinnschl. Nr. 1345.
Vergr. 43x.

Fig. 5 Pseudotextulariella scarcellai Bronnimann et Conrad — Bestimmung
J. Charollais. Urgonischer Kalk, Barréme — Apt. Geroll aus paliaogenen Konglomera-

ten der Klippenzone. Lok. MoSurov-c. Diinnschl. Nr. 1344. Vergr. 55x.

Fig. 6 Pseudotextulariella courtionensis Bronnimann — Bestimmung J. Charo 1-
lais. Wie Fig. 5.

Taf. XXX

Fig. 1 Orbitolinopsis sp. — Bestimmung J. Charollais; Kalk des Barréme — Apt. Ge-
roll aus paldogenen Konglomeraten der Klippenzone. Lok. Mo3urov-d. Diinnschl. Nr. 1217,
Vergr. 26x.

Fig. 2 Orbitolinopsis (?). Wie Fig. 1. Diinnschl. Nr. 1345. Vergr. 43x.

Fig. 3 Urgonina oder Orbitolinopsis. Wie Fig. 2.

Fig. 4 Korallen-Orbitolinen-Kalk der Urgon-Fazies; Barréme — Apt. Ger6ll aus paldogenen
Konglomeraten der Klippenzone. Lok. Mosurov-h. Diinnschl. Nr. 1222. Vergr. 11x.

Fig. 5 Palorbitolina lenticularis (Blumenbach) — Bestimmung J. Charo Ilais.

Urgon-Kalk; Barréme — Apt. Gerdll aus palidogenen Konglomeraten der Klippenzone. Lok.
Mosurov-k. Diinnschl. Nr. 1455. Vergr. 11x.

Taf. XXXI

Fig. 1 Trocholina sp. Kalk der Urgon-Fazies, Barréme — Apt. Gerdll aus paldogenen Konglo-
meraten der Klippenzone. Lok. MoSurov-g. Diinnschl. Nr. 1535. Vergr. 19x.
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Fig. 2 Trocholina sp. Wie Fig. 1. Diinnschl. Nr. 1354.

Fig. 3 Aulotortus sp. = Involutina sp. Wie Fig. 2. Diinnschl. Nr. 1221. Vergr. 43x.

Fig. 4 Lituolide Foraminifere. Wie Fig. 3. Diinnschl. Nr. 1354. Vergr. 26x.

Fig. 5 Lituolide Foraminifere mit Gehzuse aus Milioliden geklebt. Kalk der Urgon-Fazies,
Barréme — ‘Apt. Ger6ll aus paldogenen Konglomeraten des Paliogens der Klippenzone. Lok.

Mosurov-b. Diinnschl. Nr. 1215. Vergr. 43x.

Fig. 6 Lituolide Foraminifere aus urgonischem Kalk, Barréme — Apt. Ger6ll aus paldogenen
Konglomeraten der Sambron-Zone. Lok. Pavlovce-e. Diinnschl. Nr. 3894. Vergr. 43x.

Taf. XXXII

Fig. | Salpingoporella dinarica Radoié&ié oder S. miihlbergi (Lorenz) — Bestim-
mung O. Dragastan. Urgonischer Kalk, Barréme — Apt. Gerdll aus paldogenen Konglo-
meraten der Sambron-Zone. Lok. Pavlovce-e. Diinnschl. Nr. 3894, Vergr. 43x.

Fig. 2 Wie Fig. 1. Diinnschl. Nr. 3897.
Fig. 3 Pianella genevensis Conrad in urgonischem Kalk, Barréme — Apt. Wie Fig. 2.
Fig. 4 Wie Fig. 3. Diinnschl. Nr. 4440.

Fig. 5 Carpathoporella fontis (Patrulius) — Bestimmung O. Dragastan. Urgoni-
scher Kalk, Barréme — Apt. Ger6ll aus palidogenen Konglomeraten der Klippenzone. Lok.
Mosurov-m. Diinnschl. Nr. 1453. Vergr. 43x.

Fig. 6 Boueina hochstetteri Toula — Bestimmung O. Dragastan, urgonischer Kalk,
Barréme — Apt. Gerdll aus paldogenen Konglomeraten der Sambron-Zone. Lok. Pavlovce-e.
Diinnschl. Nr. 4440. Vergr. 43x.

Taf. XXXIII

Fig. Girvanella minuta Whetered in urgonischem Kalk, Barréme — Apt. Gerll aus
paldogenen Konglomeraten der Klippenzone. Lok. Mosurov-c. Diinnschl. Nr. 1344,
Vergr. 136x.

Fig. 2 Diversocallis undulatus Dragastan = Ethelia alba (Pfend er)? in urgonischem
Orbitolinenkalk, Barreme — Apt. Gerdll aus palidogenen Konglomeraten der Klippenzone.
Lok. Pro¢-z. Diinnschl. Nr. 3568. Vergr. 43x.

Fig. 3 Pseudoactinoporella fragilis Conrad — Bestimmung O. Dragastan.
Tangentialer Schnitt in der Vertizilienzone. Urgonischer Kalk — Apt. Gerdll aus paliogenen
Konglomeraten der Sambron-Zone. Lok. Pavlovce-e. Diinnschl. Nr. 3551. Vergr. 43x.

Fig. 4 Pseudoactinoporella fragilis Conr ad. Wie Fig. 3. Diinnschl. Nr. 4440. Vergr. 19x.

Fig. 5 Clypeina aff. pejovicae Radoi&i¢ — Bestimmung O. Dragastan. Wie Fig. 4.
Diinnschl. Nr. 3551. Vergr. 14x.
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Fig. 6 Aggregate brauner Kolloide mit faserigen Calcit-Saumen. Das Calcit-Aggregat entstand
in einem, durch Dehydratation gebildeten Hohlraum, bei der Schrumpfung des kolloidalen
Aggregates. Wie Fig. 5. Diinnschl. Nr. 3894. Vergr. 43x.

Taf. XXXIV

Fig. 1 Knauel von Serpulen- (Wurm-) Rohrchen in stark sandigem Kalk; Cenoman. Geroll aus
paldogenen Konglomeraten der Klippenzone. Lok. Pro¢-t. Diinnschl. Nr. 4422. Vergr. 14x.

Fig. 2 Orbitolina sp. Wie Fig. 1. Diinnschl. Nr. 4609. Vergr. 18x.

Fig. 3 Orbitolina cf. concava L amarck mit eingesenktem Embryonalapparat. Wie Fig. 2.
Diinnschl. Nr. 4609.

Fig. 4 Orbitolina cf. concava Lamarck in sandigem Kalk; Cenoman. Gerdll-aus paldoge-
nen Konglomeraten der Klippenzone. Lok. Pro¢-t. Nat. Gr., Bruchstiick.

Fig. 5 Orbitolina sp. und Patella (?). Wie Fig. 4. Diinnschl. Nr. 4423. Vergr. 1'5%:

Taf. XXXV

Fig. 1 Spuren von bohrenden Organismen der Gattung Dictyoporus Magdefrau in einem
Gehausebruchstiick. Sandiger Kalk mit Orbitolinen; Cenoman. Gerpll aus palaogenen Konglo-
meraten der Klippenzone. Lok. Pro¢-t. Diinnschl. Nr. 4421. Vergr. 43x.

Fig. 2 Wie Fig. 1. Diinnschl. Nr. 3561. Vergr. 55x.

Fig. 3 Orbitoides media (d’A r c h.) — Tangentialschnitt (Bestimmung E. K6hler) und
Rotalia sp. in sandigem Kalk; Senon — Maastricht. Ger6ll aus palaogenen Konglomeraten der
Klippenzone. Lok. Mosurov-p. Diinnschl. Nr. 1502. Vergr. 19x.

Fig. 4 Globotruncanen-Mergelstein, zahlreiche doppelkielige Globotruncanen, Globigerinen
und Prismen von Inoceramus-Gehausen enthaltend: Senon. Ger6ll aus palaogenen Konglo-
meraten des Geb. Levocské pohorie. Lok. Poloma. Diinnschl. Nr. 4664. Vergr. 18x.

Fig. 5 Mikrofazies mit Siderolites calcitrapoides L amarck — Bestimmung E. K6h ler:
senonischer Kalk (Maastricht). Geroll aus paldgogenen Konglomeraten der Klippenzone. Lok.
Mosurov-p. Diinnschl. Nr. 4355. Vergr. 19x.

Taf. XXXVI

Fig. 1 ? Quinqueloculina ,,n. sp.* — vergl. A. Began — K. Borza — E. Kéhler
— O. Samuel (1970). Biohermenkalk; Paldozin. Gerdll aus palaogenen Konglomeraten
wohl der Klippenzone. Lok. Chmelov-o. Diinnschl. Nr. 3575. Vergr. 43x.

Fig. 2 Planorbulina cretae (Marsson) synonyme Bezeichnung Planorbulina  uva
Scheibner). Wie Fig. 1.

Fig. 3 Reophax sp. in paldozanem Biohermenkalk. Ger6ll aus paldogenen Konglomeraten.
Lok. Chmelov-a. Diinnschl. Nr. 1350. Vergr. 43x.

Fig. 4 Reophax cf. guttifera scalaria Grzybo wski und Karreriella (Karrerulina) conifor-
mis Grzybowski — Bestimmung O. Samuel. WieFig. 3.
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Taf. XXXVII

Fig. 1 Korallenkalk (Korallenstock teilweise mit Schlamm, teilweise mit Calcit-Zement-Sparit,
gefiillt). Riffkalk; Paldozin. Gerdll aus paliogenen Konglomeraten der Klippenzone. Lok.
Chmelov-III. Diinnschl. Nr. 3892. Vergr. 19x.

Fig. 2 Poikilitischer Zement (Verwachsungszement) in polymiktem Sandstein mit Calcit-Ze-
ment; wahrscheinlich basales Paldogen. Gerdll aus paliogenen Konglomeraten der Sambron-
Zone. Lok. Novéa Luboviia-d. Diinnschl. Nr. 1363. Vergr. 11x. Nic. X.

Fig. 3 Dedolomitisierung von Dolomit-Bruchstiicken in polymiktem Sandstein mit poikiliti-
schem Calcit-Zement. Der Zement wuchs auch auf Kosten von Bruchstiicken triassischer Do-
lomite, deren letzte Spuren Pigmentflecken, vereinzelt noch mit Resten der urspriinglichen
Kornigkeit des in Calcit umgebildeten Dolomit-Aggregates sind (z. B. in der linken unteren
Ecke). Wie Fig. 2. Diinnschl. Nr. 4579 (gefarbt mit Alizarin). Vergr. 43x.

Taf. XXXVIII

Fig. 1 Gypsina linearis (Hanzawa), Tangentialschnitt. Untereoziner Kalk. Gerdll aus
paldogenen Konglomeraten der Sambron-Zone. Lok. Jakubany-b. Diinnschl. Nr. 4333,
Vergr. 43x.

Fig. 2 Lithoporella melobesioides (Foslie) Foslie Bestimmung A. Schalekoyva.
Wie Fig. 1.

Fig. 3 Nummulites perforatus (Montfort) — Bestimmung E. K6 hler. Kalk aus dem
basalen Paldogen (oberen Lutet). Gerdll aus paliogenen Konglomeraten. Lok. L ubovnianske
kipele. Diinnschl. Nr. 1089. Vergr. 5x.

Taf. XXXIX

Fig. 1 Authigener, zum Teil idiomorpher Quarz in koralliner Alge. Kalk des unteren Eozins.
Gerdll aus paldogenen Konglomeraten. Lok. Jakubany-a. Diinnschl. Nr. 4214. Vergr. 136x.

Fig. 2 Authigener idiomorpher Quarz in Nummulitengehiuse. Mitteleoziner Kalk. Gerdll aus
paldogenen Konglomeraten. Lok. Lubovnianske kiipele. Diinnschl. Nr. 1089. Vergr. 19x.

Fig. 3 Anwachsen von authigenem Quarz auf ein klastisches Sand-Quarz-Korn. Das Anwach-
sen findet auf Kosten einer korallinen Alge statt, deren Zellen-Struktur in dem angewachsenen
Quarz noch in der Form von Pigment erhalten ist. Kleinkdrniges paldogenes Konglomerat. Lok.
Hromos. Diinnschl. Nr. 4343. Vergr. 55x.

Fig. 4 Anwachsen von authigenem idiomorphem Quarz auf ein klastisches Sandkorn auf Kos-
ten einer Calcit-SerpulenrShre (oben Mitte). Das Serpulen-Réhrchen ist bei der Kompaktion
des Sediments beschadigt worden (Kollaps — die Abbildung ist um 90° gedreht). Weiter folgte
das Einpressen von Dolomit-Gerdllen in die Serpulenrdhre, verbunden mit Drucklésung (eines
der Dolomit-Gerolle wurde vorher noch am Rand von Bohralgen durchdrungen) (rechts
Mitte). Das Einpressen der Quarzkorner war mit der erwahnten teilweisen Silifikation verbun-
den; authigener Quarz ist auch in der inneren dunklen Wand eines Serpulen-Rhrchens
entwickelt. Paldogene Konglomerate der Sambron-Zone. Lok. Hromos$. Diinnschl. Nr. 4575.
Vergr. 55x.
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Taf. XL

Fig. 1 Initialer Zement (klare Siume um Gerdlle mit rthomboedrischen und skalenoedrischen
Spitzen). Die Bildung dieses friihen Calcit-Zements ist durch die Anschwammung von Schlamm
in die iibriggebliebenen Poren unterbrochen worden, wobei einige Korner aus dem Saum
gerissen wurden. Kleinkorniges, polymiktes Konglomerat des Paldogens der Sambron-Zone.
Lok. Kozelec-a. Diinnschl. Nr. 4354. Vergr. 14x.

Fig. 2 Initialzement im Saum von Pelletkalk, Schlammkalk und basischem Effusivgestein. Wie
Fig. 1.

Taf. XLI

Fig. 1 Der Zement-Saum von Calcit entstand wohl bei der Abscherung eines Gerdlls in dem
halb-verfestigten Konglomerat. Es ist auch das Zerbersten eines Dolomit-Gerdlls mit der Bil-
dung von Calcit- und Granulationsadern zu sehen. Konglomerate des Paldogens der Klippenzo-
ne. Lok. Chmelov. Diinnschl. Nr. 3893. Gefiarbt mit Alizarin. Vergr. 19x.

Fig. 2 Alveolina cf. boscii  Orbigny — Bestimmung von E. K& hler. Transgressives
Konglomerat des unteren Eozins. Lok. Jasenov-c. Diinnschl. Nr. 4229. Vergr. 19x.

Fig. 3 Ginge von Bohralgen an dem Umfang eines Gerdlls von grobkdrnigem Dolomit,
impragniert durch Fe-Hydroxide. In dieses wird ein Gerdll von feinkdrnigem Dolomit gepresst;
unten eine makrosphirische Form von Nummulites sp. Paldogene Konglomerate der Sambron-
Zone. Lok. Hromos. Diinnschl. Nr. 4342. Vergr. 19x.

Fig. 4 Einpressung von Quarz-Kérnern und kleinen Dolomitgerdlichen in einen Nummuliten
und gegenseitig ineinander, je nach der Léslichkeit (,,pressure solution*). Wie Fig. 3.

Photo: R. Marschalko Taf. I—VI

L. Kamenicky Taf. VII—XIX
L. Osvald Taf. XX—LXI (aus Material von M. Misik)

120



Rébert Marschalko — Milan Misik — Ladislav Kamenicky

Petrografia flySovych zlepencov a rekonstrukcia ich zdrojovych
zén (paleogén bradlového pasma a prilahlych tektonickych
jednotiek Vychodného Slovenska)

Resumé nemeckého textu

Marginalne zlepencové facie paleogénneho flySu bradlového pasma, strihov-
skych vrstiev magurskej tektonickej jednotky a §truktdrnej zony Sambronsko-
kamenickej v centralnokarpatskom flysi predstavujii uloZeniny, ktorych gené-
za je tzko spité srozruSovanim vniitrogeosynklinalnych zdrojov. Ide pre-
vazne o resedimentované sute, $trky a piesky s blokmi a balvanmi exotik,
deponované na podmorské néaplavové kuZele, ktoré neboli zasahované mor-
skym pribojom alebo vinenim. Nepredstavuji teda zlepence transgresivneho
typu a nikde nie sii spojené s bazou formacie. Nemozno oCakavat pod nimi
stratigraficky hiat a prerusenie sedimentacie, viazané na orogén.

Ich povodné zdroje s tizkym neritickjm pasmom rozbréazdenym podmor-
skymi kafionmi, ako aj Casti naplavovych kuzelov blizke k zdrojom, boli po-
hltené. Proces vytvarania marginalnych fécii flySu tzko sivisel so zdvihom
vniitrogeosynklinalnych zdrojov — kordilier. Zanik tychto zdrojov bol pod-
mieneny tektonickym pohltenim ostrovnych pasem, ize ziZenim geosynkli-
naly. Zanik kordilier mal za nasledok vymiznutie zlepencov z vrstevného sle-
du.

7 rozlozenia zachovanych facii z paleopridovych systémov (obr. 3—S8)
a zo Stadia latkového zloZenia zlepencov (obr. 9—11) boli vyclenené tieto
pasma flySovych Zlabov pooddelované linearnymi zdrojovymi z6nami (vid
obr. 4, 13):

Najsevernejsie bol flySovy Zlab magursky, do ktorého dodavala juhomagur-
ska kordiliera hruboklasticky materiél strihovskych vrstiev, (spodny — stred-
ny eocén). Tato kordiliera bola samostatna a nezavisla od priebehu pienin-
skej geosynklinaly. V pieninskej geosynklinale boli dva Zlaby vysoko aktivne
pocas paleocénu a spodného eocénu. Medzi nimi sa nachadzala neopieninska
kordiliera (nazov, ,,neopieninska‘ pouZivame na odlisenie od pieninskej kor-
diliery, ktora vyénievala v bradlovom pasme pocas kriedy). Pro¢sko-mosurov-
sky (resp. kyjovsko-inovsky) Zlab lemoval neopieninski kordilieru zo severu.
Bol zaplfiovany zo spomenutej neopieninskej kordiliery, ktora sa vyznaCovala
pritomnostou granitov kriedového veku. Z juhu ju lemoval chmelovsko-rad-
vanovsky Zlab, ktory sa utvaral v Cele zapadokarpatského bloku od paleocénu
do stredného eocénu. Bol zasypavany prevazne dolomitovym detritom, po-
chadzajicim z &iel vnutrokarpatskych prikrovov (zo Sambronského priestoru)
a kratku dobu aj z ostrovnej retaze neopieninskej kordiliery, na juznom sva-
hu ktorej sa odohrévala rifova sedimentécia. JuZzne od priestoru bradlového
pasma sa nachadzala Sambronska kordiliera, tvorena centralnokarpatskym
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krystalinikom a mezozoikom. Juhozapadne od nej subsiduovala centralnokar-
patska flySova panva (vrchny eocén - oligocén). Bezprostredne pri juznom
okraji Sambronskej kordiliery sa z nej pocas vyssieho eocénu vyclenil sam-
bronsko-kamenicky zZlab.

Zo sedimentologického hladiska boli rozlisené tieto zakladné typy zlepen-
cov. 1. Balvanovité, negradacné vrstvy velkych mocnosti (megarytmy asi
60 m) so stopami vleCenia a ideru valinov — predstavuji jadra rozsiahlych
turbiditnych prudov. 2. Gradacne zvrstvené zlepence mensich mocnosti (do
2,5 m) s postupnou zamenou Boumovych intervalov. 3. Synmiktity (pebble-
mudstones) s prevahou piescito-ilovitej matrix, s Gtrzkami flySovych sedimen-
tov, s karbonatickymi valiinmi vysokej sféricity — vznikli z rozsiahlych pod-
morskych sklzov. V zlepencoch sa ojedinele nasli stopy Paleodictyon
a Zoophycus svedCiace tiez o prostredi hlbSieho mora. Stidium zaoblenia
a plochosti sved¢i pre opracovanie v riecnom prostredi. Horské rieky dopra-
vovali hrubé klastika cez podmorské kanony do hlbokych zlabov bez toho, Ze
by tieto presli cez dlhsie plazové stadium.

Petrograficky rozbor valiinov umoznil charakterizovat zloZenie kordilier.
Juhomagurska kordiliera bola rekonStruovana zo zlepencov
strihovskych vrstiev. Charakteristické pre fiu si ¢ervenkasté ortoruly z krysta-
linického podkladu severoeurépskej platformy, dalej Zilny kremer a epi-
kvarcity. Malo je bazickych vulkanitov a karbonatickych hornin (tieto neboli
Studované vo vybrusoch pre mali velkost). Neopieninska kordi-
liera bola rekonstruovana hlavne zo zlepencov severnej Casti bradlového
pasma (Pro¢-Mosurov-Kyjov-Inovce). Vyznacuje sa silnym zastiipenim
karbonatickych hornin mezozoika, kremennymi porfyrmi, melafyrmi a gra-
nitoidmi, z ktorych aspori Cast je kriedového veku (98—140 miliénov rokov),
tieto zrejme pochadzaju z ,.exotickej retaze* karpatského krystalinika. Pri
juznom okraji kordiliery prebiehal rifovy vyvoj, ¢o dokazuji bloky koralovo-
riasovych vapencov paleocénu v zlepencoch juznej Casti bradlového pasma
(Chmelov-Radvarovce-Bystré). Sambronska kordiliera bola re-
konstruovana zo zlepencov Sambronsko-kamenického pasma centralnokarpat-
kého paleogénu. VyznaCuje sa krystalinikom vylucne tatridného typu (vyso-
ko a nizkoorogénne migmatity, amfibolity) a typickym mezozoikom viacerych
sérii centralnych Zapadnych Karpat, pricom je zastipené aj metamorfované
mezozoikum.

Celkove bola zistena Siroka paleta magmatickych a metamorfovanych hor-
nin (tab. I—IV): augitofyry, augitity, limburgity, melafyry, diabazporfyrity,
ojedinele gabrodiorit-diabaz-porfyrit, ignimbritické dacity, ojedinele ker-
santit, kremené porfyry a keratofyry, granitporfyry, granity, diaftority, amfi-
bolity, pararuly, ortoruly, synkinematické migmatity, epikvarcity, fylity, ly-
dity, ojedinele krystalické vapence. Zastipenie podla poctu, ako i v skupinach
je premenlivé a typické pre jednotlivé pasma resp. segmenty. Vysokooro-
génne a neskoroorogénne migmatity su typické len pre sambronsko-kame-
nické pasmo, kde ich podiely si enormne vysoké oproti bradlovému paleo-
génu a magurskému flySu. Nachadzame v fiom tiez fylity, lydity a bridlice
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karbénu. NajtypickejSie pre toto pasmo su variské granity (tatridného
typu), amfibolity, diabazy, menej melafyry a javi sa nedostatok permskych
kremitych porfyrov (nemetamorfovanych). Zvyseny je podiel hrubozrnnych
drob, zlepencov a arké6z, poukazujiicich na komplikovany vyvoj zdrojovej ob-
lasti v paleozoiku.

Paleogénne zlepence bradlového pasma mozno charakterizovat najma
kyslymi a bazickymi vulkanitmi, ako aj pritomnostou porfyrickych hrubozrn-
nych granitoidov, z ktorych dve vzorky analyzované K/Ar metédou na abso-
litny vek v Institute Geochimii Sibirskovo otd. ANZSSR (Irkutsk) preukazali
prekvapujico mlady vek 98,3—140 mil. rokov, ¢o zodpoveda vrchnej jure
a spodnej kriede. Treba zdoraznit, Ze pre paleogénne zlepence bradlového
pasma je velmi charakteristicky nedostatok paleozoickych fylitov, diabazov,
metamorfovanych bridlic, variskych granitov. Bradlové zlepence vcelku ob-
sahuju radove nizsie podiely kremena, krystalinika, svorov. Ojedinelé nalezy
porfyritov naznacuji existenciu mladSieho, pravdepodobne jurského resp.
spodnokriedového vulkanizmu bazického charakteru. Zlepence spolu s exo-
tickymi granitmi obsahujui prvky iného zdroja, ako ma zakarpatsky blok.

Pre magurské pasmo su typické hrubozrnné granity cervenej a ruzovej far-
by, cervené ortoruly, variské granitoidy, a najma prevaha kremera a kre-
mencov. Ojedinelé nalezy melafyrov, vyskyty limburgitov (porfyrickych augi-
tov s olivinom), nedostatok bridlic lyditov, kremitych porfyrov a fylitov si
osobitnym znakom pasma. Ruly si pritomné v strednej Casti pasma, svory vo
vychodnej casti. Neskoroorogénne migmatity a granitoidy tatridného typu nie
su zname. Vcelku sa pasmo lisi od predoslych pasem nizkym podielom karbo-
natového materialu a velmi vysokym percentom krystalinika exotického typu.

Pocetné udaje prinieslo mikroskopické $§tudium valinov karbonatickych
hornin. V sambronskych zlepencoch vyskytli sa valuny metamorfovaného me-
zozoika analogické vyskytom v Ciernej hore a Branisku. Vek alpinskej meta-
morfézy v Zapadnych Karpatoch je bezpecne predstrednoeocénny) (v Alpach
byva niekedy az neogénny).

Z triasu pochadzaji rozne typy dolomitov (s Meandrospira dinarica —
anis, s Diplopora annulata — ladin, loferity). Gutensteinské vapence su tak-
isto ako dolomity pritomné vo vSetkych pasmach (magurské pasmo nebolo
Studované). Prekvapuje zistenie reiflinskej facie (ladin, preverené extrakciou
konodontov) a wettersteinskej facie (Tubiphytes, Aeolisaccus) v Sambron-
skom pasme a v Chmelove. Obe sa nasli aj v Humenskom pohori, kde st uz
pritomné vo valinoch ,,vysokotatranského*‘ albu pri Jasenovom, teda z obdo-
bia pred presunom prikrovov. Dokazuju, Ze pre Vychodné Slovensko neplati
model rozmiestnenia strednotriasovych fécii, odvodeny z ostatnej casti Slo-
venska. Vo valinoch paleogénu bradlového pasma bol najdeny rét s Triasina
hantkeni. V Sambronskych a procskych zlepencoch boli zistené aj plytkovod-
ny lias —dogger (krinoidové véapence), aj hlbokovodny (fleckenmergel,
¢ierne bridlice s ojedinelymi fosfatmi — hlavne v zapadnej Casti Sambronské-
ho pasma). Dogger — malm si zastiipené kremitymi radiolariovymi vapen-
cami a sakkokomovymi véapencami. Onkolitovd mikrofacia so Saccocoma
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a Globochaete, doteraz znama iba z vysokotatranského vyvoja, vyskytuje sa
aj v bradlovom pasme.

Vo vrchnoeocénnych zlepencoch centralnokarpatského paleogénu od Polo-
my si valiny kalpionelovych vypencov s pyroklastickou primesou limburgi-
tov, dokazujiice vychodné pokracovanie titénskeho limburgitového vulka-
nizmu Zapadnych Tatier.

Velkou pestrostou sa vyznacuji vapence urgonskej facie (vrchny barém —
spodny apt: pridtesové orbitolinovo-koralové, resp. trocholinovo-koralové va-
pence s dasykladaceami a velkyrhi lituolidmi, zarifova facia s miliolidmi.
Valiiny albu s Pithonella ovalis a cenomanu (orbitolinovy pieskovec) ako aj
senénu (Siderolites calcitrapoides, Orbitoides media) sa vyskytli len vnitri
bradlového pasma, v Sambronskych zlepencoch chybaji. Az vo vy$Som eocé-
ne (Poloma) doslo k prinosu vrchnokriedovych klastik aj od bradlového pas-
ma smerom k juhu. Bloky koralovo-riasovych bioheriem paleocénu pri Chme-
Tove a Radvanovciach tvoria posledny vyskyt Styristokilometrového po-
pretrhavaného pasu, ktory zacina pri Priglitz v Rakisku. V Sambronskych
zlepencoch sa ojedinele vyskytli retransportované diskocyklinové a numulito-
vé vapence eocénu; tento vek ma asi aj valiin drobnozrnného zlepenca po-
stihnutého dedolomitizaciou.

V paleogénnych zlepencoch boli zaregistrované tieto javy: vtlaCanie va-
linov, odlupovanie valiinov spojené s tvorbou obriib, vplavovanie kalu do po-
rov'lemovanych inicidlnym tmelom, stopy vrtavych lastiirnikov a rias na obvo-
de valdnov, silicifikacia — tvorba autigénneho kremena na dkor numulitov,
koralinnych rias a kalcitového tmelu.

Zo sedimentologickych analyz vyplyva, Ze v bradlovom péasme a jeho su-
sedstve doslo k velkej redukcii priestoru. Pohltené boli nielen kordiliery, kto-
rych Sirky museli byt znaéné vzhladom na zreteIny rieny transport, ale aj
prilahlé neritické pasma (podla povahy facii je mozné odhadniit Sirku pohlte-
ného neritického pasma pri Sambronskych zlepencoch na 15 km, pri zlepen-
coch strihovskych vrstiev na 20—25 km).

Subsidencia Zlabov a lamanie kéry, spojené s vyzdvihom a pohlcovanim
kordilier postupovali po¢as paleogénu od vonkajska smerom do vnitra Kar-
pat, z magurského do pieninského a do Sambronského priestoru.

Aplikovanie globalnej tektoniky na dané tzemie (obdobie mezozoika
a paleogénu) naraza na znaéné tazkosti. Nemozno preukazat ostrovné obliky
(odli$né typy vulkanitov, maly rozsah vulkanickej ¢innosti, pripadne jej tiplné
chybanie, kedZe v okolnych sedimentoch nie si zname ani vlozky tufitov).
Z rozborov vyplyva, Ze material flySu ma vyhradne sialicky povod. Niet na-
znakov presmykovania oceanického dna cez okraj kontinentu, kedZe valiny
bazickych intruziv dplne chybaji a ultrabazika boli zistené celkom ojedinele
v dvoch pripadoch. Sosovkoviti stavbu bradlového pasma nemo6zeme povazo-
vat za mélanz v subdukénej zéne, kedZe ttrzky tvoria len horniny jury a Krie-
dy. Podlozné siibory, ktoré inak dobre pozname z exotickych valtinov a zle-
pencoch, sa na vytvarani melanze nezicastnili. Na rozdiel od klasickych sub-
dukénych z6n dplne chybaji bloky eruptiv, menovite ultrabazik.
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Jozef Hanacek

Nové poznatky o triase strazovského a choéského prikrovu
v Strazovskej hornatine

9 tabuliek na kriede (I- IX). I pnloha v texte. anglické resume

Abstract On the grounds of the results of field investigations, of the first finds of
stratigraphically important foraminifers, sphinctozoans and new dasycladaceans in Triassic
carbonate rocks, particularly in the northeastern part of the StraZovska hornatina mountains,
the author — in contrast to former opinions — points out to more frequent and analogous
lithologic and stratigraphic components of the Strazov and Cho¢ nappes, and to the new tecto-
nic interpretation of these Triassic complexes.

Uvod

Hoci otazky stratigrafickej naplne, litologie, ako aj kritéria pre odliSovanie
jednotlivych sérii a tektonickych jednotiek v centralnych Zapadnych Karpa-
toch si predmetom zaujmu a intenzivneho $tidia niekolkych generacii geol6-
gov uz od minulého storocia a v niektorjch obdobiach sa zdali byt v podstate
vyriesené, uvedena problematika niektorych tizemi zostava i dodnes nejasna
a nedoriesena,

Chceli by sme sa k nej vratit na zadklade novych poznatkov, ktoré sme
ziskali pri §tidiu triasovych karbonatovych, najma vSak vapencovych komple-
xov v Strazovskej hornatine zaclefiovanych k strazovskému ik chofskému
prikrovu, predovSetkym v sv. Casti pohoria medzi osadou Pod Malenicou
a FaCkovom, CiastoCne aj v jeho jz. Casti medzi TrencCianskymi Miticami a k.
Baske.

Strazovsky prikrov ako najvyssiu tektonicki jednotku vymedzil v Strazov-
skej hornatine D. Andrusov (1936). Za hlavny Clen tejto jednotky pova-
Zuje svetlosedé az biele vapence a porovnava ich s veternickymi vapencami
Bieleho pohoria Malych Karpat, ktoré sa na zaklade Dasycladacei
(H. Beck — H. Wetters (1904), J. v. Pia (1912, 1917, 1920)
zaraduji do ladinu a porovnévaji s wettersteinskymi vapencami Alp. Takto
oznacuje a vekovo zaraduje D. Andrusov vapénce StraZzovskej hornati-
ny na k. Strazov, na Sadeckom vrchu, Hrubej a Ostrej Kacke, na k. Maziar
a Sokolie, Vapci, na k. Baske a inde, zdoéraziujic, Ze vSade spoCivaju na
prevazne mladSich ¢lenoch choéského (= poludnickeho) prikrovu ako
samostatna jednotka s inou stratigrafiou ako chocsky prikrov.

RNDr. J. Hanaéek, Geologicky tstav Dionyza Stira, Mlynska dolina 1, Bratislava
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Nazory D. Andrusova (1936) priima aj M. Mahel (1946,
1948). Neskor vsak vo viacerych pracach (1959) zdoéraziuje, Ze strazovsky
prikrov je len jednou zo sérii cho¢ského prikrovu s mensimi facialnymi od-
chylkami od jej typického vyvinu. D. Andrusov (1959, str. 45) na zéakla-
de konStatovania, Ze svetly vapenec je jediny utvar, ktory vytvara kryhy
samostatného strazovského prikrovu, pripusta, Ze jeho stratigrafické rozpitie
siaha od vrchného anisu az do vrchného triasu. M. Mahel (1961, 1962,
1967) poukazuje na pestrej§iu litologiu tychto suvrstvi a na zaklade nalezu
aniskych brachiopédov v oblasti Bieleho potoka pri Priedhori upozoriiuje na
ich vialsie stratigrafické rozpitie ako ladin, no bliZie ich nevymedzuje.

Karbonatové komplexy choéskej jednotky Studovaného izemia M. M a -
hel (1962) na zaklade vyvinu stredného triasu zaclefioval k ¢iernovazskej
a bielovazskej sérii, ku ktorej, ako sme uz spomenuli, pri¢lefiuje v niektorych
obdobiach i strazovski sériu. V neskorSich rokoch uvedeny autor oznaCuje
tieto série ako Ciastkové jednotky cholskej jednotky a v r. 1973 vyclefuje tu
este novii prechodni Ciastkovi jednotku — bebravski.

No viaceré kritéria, na zaklade ktorych bolo urobené uvedené Clenenie,
vzdy nezodpovedaji nami zistenym skutoCnostiam, ¢i uz pokial ide o vztah
bielovazskej a strazovskej jednotky (na ¢o uz upozornil M. MaheTl 1971),
alebo o vztah ¢iernovazskej jednotky k jednotke bielovazskej a strazovske;j.

Uvedena problematika je viak velmi zloZita a neriesi ju jednoznacne ani
tento prispevok, pretoze sa zaobera pomerne malou ¢astou tizemia. Podava-
me preto opis Studovanych karbonatovych sivrstvi podra ich stratigrafickej
prislusnosti, pridrziavajic sa ich doterajsieho zallefiovania k tektonick ym
jednotkam a sériam, no poukazeme ina ini tektonickd interpretaciu, ktora
vyplyva z novych stratigrafickych poznatkov tychto komplexov.

Na tomto mieste srde¢ne dakujem dr. J. Bystrickému DrSc. za urcenie
dasycladaceli, dr. J. Salajovi CSc. za urCenie foraminifér a dr. E. Jablonskému
za urcenie sfinktozoi.

Stratigrafia

V rozsiahlych masach karbonatovych hornin v sv. Casti StraZovskej hornatiny
medzi Mojtinom a Fackovom, ktoré patria do strazovského prikrovu, bolo
mozné konstatovat, Ze skala hlavnych litologickych typov karbonatovych hor-
nin tejto jednotky je pestrejia a ich stratigrafické rozpitie (ktoré siaha od
vrchného anisu az do spodnej Casti karnu) vacsie, ako sa to doteraz predpo-
kladalo.

Vrchny anis (pelsén—ilyr)

Za najspodne;jsi Elen strazovského prikrovu v sv. Casti Strazovskej hornatiny
povazujeme komplex litologicky dost pestrych vapencov, obsahujici Casto
polohy $edych dolomitov, ktoré miestami vystupuji ina jeho baze. Treba
zdoraznit, Ze tieto vapence v §tudovanom tzemi vystupuji vo velkom rozsahu
a tvoria podstatni ¢ast vapencového komplexu strazovského prikrovu.
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Vapence vrchného anisu medzi Mojtinom a Bielym potokom pri Priedhori
st rozdelené pruhom svetlych wettersteinskych vapencov na dva samostatné
komplexy, ktoré sa vyjchodne od Cierneho vrchu a k. Sekana smerom k obci
Trstena spajaji do jedného tzkeho pruhu, ktory buduje najvyssiu ¢ast hlav-
ného hrebena tohto pohoria.

Juzny pruh medzi Mojtinom a Fackovom je zlozeny predovsetkym zo Se-
dych, tmavoSedych, hnedosedych, niekedy hluznatych vapencov preniknu-
tych obycajne nepravidelnou sietou bielych alebo ruzovkastych kalcitovych
ziliek, ktoré miestami vertikalne alebo lateralne prechadzaju do svetloSedych,
pripadne ruZovych, miestami i hfuznatych vapencov schreyeralmského typu.
Su obytajne masivne, no Casto aj naznakovo, pripadne zretelne vrstevnaté.
Mocnost vrstiev je rozdielna, pohybuje sa v rozmedzi od 5—10 cm, niekedy
i viac. Z tychto vépencov sii vybudované na tomto tzemi vietky vyznamné
hrebene a kéty, ako je napr. k. Sokolie, Hruba a Ostra Kacka, Sadecky vrch,
ba i k. Strazov.

Pre tieto vapence je charakteristicka pritomnost rohovcov, ktoré sa
hy vo vrstvich alebo medzi jednotlivymi vrstvami a vapence nadobidajd
charakter reiflinskych vapencov. Vyvinuté si napr. sz. od Hrubej Kacky a na
hlavnom hrebeni medzi Sadeckym vrchom a k. Jazovéie, i vo vrchnejsich Cas-
tiach, napr. na severnych svahoch Hrubej a Ostrej Kacky, na svahoch Cierne-
ho vrchu, na kéte Kruh a na mnohych dalsich miestach. Kartograficky vsak
rohovcové vapence nebolo mozné vymedzit, pretoze ich vyskyt je velmi ne-
pravidelny.

Mikroskopicky si to hlavne mikritické, dismikritické, pripadne i mikro-
sparitické vapence s ojedinelymi, zviésa zle, no miestami i dobré zachovany-
mi foraminiferami. .

Dost Casto sa v tychto vapencoch vyskytuji nepravidelné vlozky a polohy
Sedych dolomitov s ostrohrannym lomom, ktoré miestami nadobidaji znaény
rozsah a vapence tvoria len mensie kryhy, morfologicky vyénievajice nad
dolomitmi. Hranica medzi vapencami a dolomitmi je oby&ajne vyrazna, no
miestami sd viditeIné (najma v zarezoch novych lesnych ciest) i pozvolné
prechody vapencov do dolomitickych vapencov az dolomitov.

V tychto véapencoch sme po prvy raz konstatovali pritomnost poléh sedych
slabokrinoidovych aZ krinoidovych véapencov (J. Hanaéek 1969).
Nachéadzaji sa na viacerych miestach, hlavne v sutovom materiali na jz. sva-
hoch k. Ostra’ Kacka, na severnych svahoch Bieleho potoka, na zapadnych
svahoch Hrubej Kacky, na Sadeckom vrchu, na severnych svahoch Cierneho
vrchu, na severnych svahoch k. Beziny a na mnohych dalsich miestach.

V mikroskope maju tieto vapence zvicsa organodetriticku $truktdru s dob-
re zachovanymi ¢lankami krinoidov. Casto sa vo velkom mnozstve vyskytuji
foraminifery. Ide o krinoidovo-foraminiferovy, slabo premyty biosparit,
miestami o biomikrit s ¢lankami krinoidov a prierezmi schranok lamellibran-
chiatov (tab. I, obr. 1).
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Tabulka vyskytu foraminifer v aniskych vapencoch strazovského prikrovu

v sv. asti Strazovskej hornatiny
tabulka 1
Lokalita Glomospira densa  Citaella dinarica(Koch a n-  Meandrospira pragsoides
(Pantic) sky — Devide et (Oberhauser)
Pantigd)
1 +
2 +
3 +
4 +
5 +
6 +
7 +
8 +
9 +
10 e
11 +
12 +
13 4
14 +
15 + +
16 +
1y +
18 + +
19 +
20 + 4
21 +
22 +
Opislokalit vtabulke I:

A

Asi 750 m jz. od k. Ostra Kacka, v zéreze novej lesnej cesty. (Vybr; S-487c; tab. I,
obr. 2.)

2. Zapadny svah k. Hradok, asi 700 m juZne od kéty, J od Priedhoria. (Vybr. §-555.)
3. Severozapadny svah k. Bezina, asi 600 m od hlaviiého hreberia, v zéreze novej lesnej
~cesty Z od Fackova. (Vybr. S-744, tab. I, obr. 3.) .
4. 300 m v§chodne od k. Ubo¢ (821,9), z. od Falkova. (Vybr. S-1183.)
5. Na v. svahu k. Pod pélenice — asi 1 km s. od okraja obce Fackov. (Vybr. $-1039.)
6. Asi 700 m od s. okraja obce Fackov, na pravej strane cesty Fatkov—Rajec. (Vybr. S-1018.)
7. Juhozapadna éast kéty Gruf, z. od Fackova. (Vybr. $-992.)
8. Pruh Sedgych vapencov na jv. svahoch k. 608,4 Falkov—Rybna dolina. (Vybr. S-1014.)
9. Severny svah k. Kozel pri Ci¢émanoch. (V§br. S-447.)
10. Severné svahy Ci¢mariskej doliny, asi 100 m severne od k. 597,5 pri vyusteni doliny Ko-
matna. (Vybr. S-458, tab. I, obr. 3.)
11. Pruh vapencov na juznych svahoch Sadeckého vrchu sz. od k. 590,4, pri vyusteni Strel-
covej doliny. (Vybr. S-460.)
12. Sedé vapence pri k. 1020 — hrebeii medzi k. StraZzov a Cierny vrch. (Vybr. S-605b, tab.
11, obr. 1.)
13. Zéapadna razsocha k. Strazov, asi 200 m od vrcholu smerom k Zliechovu. (Vybr. §-262,
tab. II, obr. 2.)
14. Udolie Radotina, asi 500 m jv. od osady Mlyniste pri PruZine, na lavej strane potoka.
(Vybr. S-610, tab. I, obr. 4.)
15. Udolie Radotina, juiny svah k. Radové, na pravej strane potoka pri osade Mlyniste.
(Vgbr. S-772; vybr. S-772b, tab. II, obr.4.)
16. Udolie Radotina, kryha vapencov na lavej strane dolinky, 900 m juzne od k. 367,0.
(Vybr. S-171, tab. II, obr. 3.)
17. JuZny svah k. 855,0 1 km z. od Mojtina. (Vybr. $-70.)
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Vysvetlivky:

1. Kriznansky prikrow:
1. slienité viapence, organogénne
vapence — neokom — cenoman;
2—S. Choé¢sky prikrow:
2. Sedé dolomity — stredny trias;
3. Sedé organogénne vapence —
rét; 4. ruzové krinoidové vapence,
éervené sliene, ojedinelé tenké
polohy slienitych vapencov —
stredny lias — spodna krieda; 5.
slienité vaonence a sliene — ne-
okom;

6—11. Strazovsky pri-
krov: 6. tmavosedé dolomity,
obyéajne na baze strazovského
prikrovua — pelson — ilyr; 7.
tmavosedé, Sedé a pestré, ¢asto
rohovcové vapence (nerozlisené)
pelson — ilyr; 8. svetlé dolomity
na baze alebo uprostred wetter-
steinskych vapencov — ladin —
spodny karn; 9. svetlé
wettersteinské vapence rifové i la-
ginové (nerozlisené) — ladin —
spodny karn; 10. svetlé, svetlose-
dé dolomity stenkymi polohami
wettersteinskych vapencov — ?
vrchny ladin — karn; 11. polohy
lunzskych vrstiev v prv uvedenych
dolomitoch — karn;

12. zlepence a pieskovce —
paleogén; 13. hlina, suf; 14.
alivium; 15. presunové linie a)
zistené, b) predpokladané; 16.
smer a sklon vrstiev; 17. vyskyt
fosilii; 18. linie geologickych re-
Zov.
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18. Zarez novej Statnej cesty Mojtin—Belusa, asi 200 m z. od Mojtina. (Vybr. S-950c.)

19. Pruh vapencov sv. od $tatnej cest y Mojtin—Belusa, asi 300 m vychodne od starych ga-
razi CSAD. (Vybr. S-663.)

20. Mensia poloha Sedych vapencov, asi 1 km severne od Mojtina. (Vybr. S-653 a vybr.
$-652.)

21. Kryha vapencov na k. Tupy hradok, ddolie medzi k. 674 a 577,5. (Vybr. S-759/1
aS-751/1.)

22. Na pravej strane dolinky Jaseniova, asi 500 m v od k. 577,5 v kryhe vapencov Tupého
hradku (Vybr. S-589.)

Uvedené vapence si .pomerne chudobné na organické zvysky.
Z makrofosilii sa v nich doteraz zistili len brachiopédy. M. Mahel (1962)
ich uvadza z hrebena tiahniceho sa od Bieleho potoka ku k. Maziar, na
zaklade ktorych ich zarad'uje k vrchnému anisu. Nami boli zistené na hrebeni
asi 300 m vychodne od k. Sokolie, z ktorych J. P e vn y uril len Mentzelia
mentzeli (D un k).

Okrem makrofosilii sme v aniskych vapencoch tohto pruhu, ako aj v inych
$tudovanych oblastiach sv. Easti pohoria zistili mikrofaunu, hlavne foraminife-
ry. PretoZe pocet lokalit s ich vyskytom je znaény, uvadzame ich na tabulke 1.

Vo vipencoch juzného pruhu medzi Mojtinom a Fackovom ide o masovo
sa vyskytujticu Glomospira densa (P antic)." Zistili sme ju na juznych sva-
hoch Hrubej Kacky, na k. Hradok j.od Priedhoria (tab. I, obr.2) avo
vychodnej Casti tohto pruhu na s. svahoch k. Beziny juZzne od DomaniZskej
Lehoty.

Aniské vapence v severnej Casti Studovaného izemia lezia nielen v sivi-
slom pruhu, ale ich mozZno sledovat aj v samostatnych kryhach v komplexe
(?) ladinskych — karnskych dolomitov.

Ide tu tiez o Sedé itmavosedé vapence, hlavne v bazalnych castiach
sivrstvia miestami obsahuji rohovce, no v ovela va¢Som rozsahu ako v juz-
nom pruhu su zastipené pestré vapence. Su to hnedosedé, hnedé, ruzovkas-
té i Cervené, miestami i hluznaté vapence schreyeralmského vyvinu, ktoré sa
navzajom prelinaji. Aj v tychto vapencoch sa ojedinele, hlavne v doline juzne
od ddolia Radotinej, na zapadnych svahoch k. 723,5 pri lesnych budovach,
oznacenych v mape ako ,,ch*, vyskytuje mnozstvo hliz rohovcov. Vieobecne
vSak mozZno povedat, Ze v tomto pruhu je rohovcov ovela menej ako v spomi-
nanych vapencoch v juZnej Casti izemia a s tu skér vzacnostou.

Tieto pestré vapence st okrem injch miest dost rozsirené v tidoli Radoti-
nej a najmi v opustenom kamenolome v udoli Bieleho potoka, kde si aj dob-
re odkryté. V spodnejsich Castiach na lavej strane lomu tu leZfa Sedé vapence
reiflinského typu svelkymi rohovcovymi hluzami (srdcovitého tvaru).
Mikroskopicky ide prevazne o mikritické vapence (ojedinele obsahuju
organické zvysky — fosiliferny mikrit), nezriedka o mikrosparitické vapence.

Vo vyssich polohach lomovej steny leZia ruzové, hnedoruzové, fialkovasté

vws

schreyeralmské vapence, ktoré vo vys§ich polohach prechadzaji do hnedose-

* V prici je pouZita taxonémia v zmysle L. Koehna — Zaninettiho (1969).
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dych az svetlosedych vapencov. Mikroskopicky ide v tychto vapencoch
o mikritické a dismikritické Struktiry.

Miestami si tieto pestré vapence hluznaté a vyskytuji sa v nich aj polohy
hnedosedych krinoidovych vapencov, najmi v ddoli Radotinej a na Tupom
Hradku. Podla mikroskopického pozorovania si to krinoidovo-foraminifero-
vé biosparity.

Vek Sedych a pestrych vapencov tohto pruhu mozno uréit predovietkym na
zaklade mikrofosilii, nakolko makrofauna sa vyskytuje zriedkavo.

Z makrofosilii sme zistili opat len brachiopédy, v jednej lokalite
v ruzovohnedastych hluznatych véapencoch z.od mlyna Strazov, v tddoli
Radotina, ktoré si vSak zvicsa zle zachované a J. Pevny z nich uréil len
Coenothyris vulgaris (Schloth.), ktora je charakteristicka pre anis.

Z mikrofosilii sme nasli foraminifery, a to vo vybrusovom materiali z viace-

“rych lokalit: Citaella dinarica (Kochansky — Devide et Pan-
tic)* bola zistena in situ v hnedoruZovoSedych vapencoch na v. svahoch
k. Svir¢inovec, (tab. II, obr. 3) a v Sedych krinoidovych vapencoch (v suti)
v udoli Radotin4, na juZznych svahoch k. Radova.

Glomospira densa (P antic*) sa masovo vyskytuje (in situ) v hnedych
krinoidovych vrstevnatych vapencoch nachadzajicich sa uprostred hnedose-
dych azZ ruzovohnedych, miestami hluznatych masivnych alebo vrstevnatych
celistvych vapencoch v idoli Radotind, z.od Priedhoria (tab. I, obr. 4),
a v Sedych krinoidovych vapencoch (v suti) na juznych svahoch k. Radova,
pri osade Mlyniste (tab. II, obr. 4).

Uvedené druhy foraminifer si v literatire uvedené ¢i uz v Dinaridach, v Alpich alebo
i v Zapadnych Karpatoch, vidy ako formy charakteristické pre anis. V poslednych rokoch
viaceri autori upresfiuji ich stratigrafické rozsirenie, no ich zavery nie st vZdy rovnaké. Napr.
J. Salaj (1969) povazuje formu Citaella dinarica zo Zapadnych Karpat za strednoaniski
(pelson), kym formu Glomospira densa za vrchnoaniski (ilyr).

Podobne i A. Baud, L. Zaninetti, P. Bronimann (1971) uvadzaji uvedené
druhy z vysSej Casti anisu z rozdielnych horizontov lavicovitych strednotriasovych vdpencov
Zapadnych Alp. Formu Citaella dinarica kladi na hranicu medzi stredny a vrchny anis,
Glomospira densa do vrchného anisu. Autori viak poukazuji na skuto¢nost, Ze by bolo odvaz-
ne robif blizSie konkritne zévery, pretoZe napr. v Dinaridach (S. Pantié 1967, M. Dimi -
trijevi¢ — S. Panti¢ — R. Radoi&ic — D. Stefanska 1968,
V. Kochansky — Devide et S. Pantic 1966) uvadzaji uvedené druhy v asocia-
cii. Tieto poznatky sa potvrdili aj z nasho izemia. K. Borza (1970) roziruje stratigraficky
rozsah druhu Glomospira densa (P antic) z gutensteinskych vapencov Slovenského krasu,
ktoré sa povazuju za spodny anis (J. Bystricky 1964).

K tomuto konstatovaniu K. Bor z u chceli by sme poznamenat, Ze je to jedina lokalita zna-
ma v geologickej literatire, z ktorej sa uvadza nalez tohto druhu zo spodného anisu. Vynara sa
preto otazka, Ci tu ide skutocne o nélez z vapencov spodného anisu alebo z litologicky podob-
nych vapencov pelsonu-ilyru, ktoré v tejto lokalite vystupuji v ich nadlozi.

Predpokladame, Ze ani v Zapadnych Karpatoch, podobne ako v inych néleziskach v Alpach
a Dinaridach stratigrafické rozpitie druhu Glomospira densa (P an t i ¢ ) nesiaha niZ3ia ako do
pelsénu a nami opisované vapence patria k vrchnému anisu.

® V préci je pouZita taxondmia podla prace Premoli Silva 1. 1964.
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Do vrchného anisu strazovského prikrovu zaélefiujeme aj podstatni Cast
vapencov, ktoré vystupuji v pruhu tiahnicom sa sv. od Mojtina, od Stéatnej
cesty Mojtin—Belusa po zapadnych svahoch Rohatina a severnych svahoch
Ostrej a Tupej Malenice az do ddolia Radotina pri obci Trstie, povazZované
doteraz vcelom rozsahu za rét azaélefiované do cho&ského prikrovu
(M. Mahel 1946, 1967,1973; D. Andrusov 1951, 1973).

Si to Sedé, miestami hlavne na baze i hnedasté a ruzovkasté, hluznaté, tu
i tam slabo krinoidové, obyéajne rohovcové vapence, prestipené nepravidel-
nymi bielymi kalcitovymi Zilkami. St zvacsa jasne alebo naznakovo vrstevna-

té, pripadne i masivne. V mikroskope ide prevazne o mikritické Struktury, -

u krinoidovych véapencov o foraminiferovo-krinoidové biosparity. * Viaceré
skuto¢nosti nasvedCuju, Ze ide o aniské vapence.

Vépence tohto druhu podla naSich poznatkov neprerusene sivisia
s vapencami vystupujicimi na k. 855,0 jz. od Mojtina, ktoré boli uz v minu-
losti na zaklade néalezu brachiopédov (K. Kulcsar 1915) zaclenené do
anisu. Okrem tychto uz zniamych fosilii sme v nich zistili jz. od k. 855,0
Glomospira densa (Pantié), ¢o tiez potvrdzuje ich anisky pelsénsko-ilyr-
sky vek. Aniské foraminifery sa vyskytuji v tychto vapencoch aj na svahoch
Rohatina a Malenice vo viacerych lokalitach. Pri zapadnom okraji obce Moj-
tin, pri ceste Mojtin—Belu$a sme v jednom vybruse zistili Glomospira densa
(Pantidé) spolu s Citaella dinarica (Kochansky — Devide et
P antic). Na svahoch upadajiicich do tdolia Podhradie s. od Mojtina, ako
1zo severnych svahov Tupej Malenice sme vo viacerych lokalitach zistili
Glomospira densa (P anti¢). Na zaklade uvedenych druhov méZeme tieto
vapence zaradit tiez do pelsénu — ilyru. :

K anisu mozno zaradit aj edé, hnedasté, ruzovkasté, miestami krinoidové
vapence sz. od Mojtina, doteraz zaélefiované do ladinu. Nachadza sa v nich
tiez Glomospira densa (P an ti¢) aj Citaella dinarica (Kochansky —
Devide et Pantid).

Glomospira densa (Pantié) sa vyskytuje aj v kryhe svetlosedych, svet-
Iych, ruzovych a hnedych vépencov na Tupom Hradku, ktoré tiez patria do
vrchnej Casti anisu a nie do ladinu, ako sa predpokladalo doteraz.

Do anisu na rozdiel od vietkych doterajsich nazorov zaradujeme v sv. Casti
Strazovskej hornatiny aj triasové vapence na k. Strazov (1213,2), ktoré si
vlastne locus typicus strazovského prikrovu a boli opisané ako svetlé az
svetlosedé wettersteinské vapence (D. Andrusov 1936; M. MaheTl
1946), pripadne vapence wettersteinského typu (M. Mahel 1962, 1967).

Pri nasich vyskumoch sme vsak v kryhe Strazova wettersteinské vapence,
ktoré mali byt typické pre straZovsky prikrov a boli aj na zaklade svojej pozi-
cie vyClenené ako vyssi prikrov, ako je prikrov choésky, nenasli.

Na k. Strazov si vyvinuté $edé i tmavosedé, pripadne i svetlosedé, miesta-
mi slabo krinoidové vapence prestipené nepravidelnymi bielymi kalcitovymi
Zilkami. Su to masivne, ale aj vrstevnaté, v severnej Casti i doskovité vapence.
Miestami sa v nich vyskytuji Sedé rohovcové hluzy. Ani v nich nie si
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zriedkavostou polohy a nepravidelné vlozky Sedych az tmavych dolomitov,
ktoré vytvaraji aZ niekolko desiatok metrov mocné polohy a miestami,
hlavne na v. svahoch kéty dolomity prevladaji a vapence tvoria uprostred
nich len mensie kryhy, pripadne na baze tohto karbonatového komplexu si
zastiipené v uritych isekoch len sedé dolomity, kym vapence si v ich nadlo-
7i (napr. na juznych svahoch razsochy v. od k. Strazov).

Mikroskopicky ide u vapencov prevaine o drobnozrnné Struktiry —
mikrity. Vapence, ktoré si slabo krinoidové a obsahuju i foraminifery, maji
charakter biosparitov.

Triasové vapence strazovskej kryhy, ktoré sa zaclefiuji do strazovského
prikrovu, sa doteraz zaradovali bez paleontologickych dokazov (pretoZe sa
vzy oznatovali ako wettersteinské vapence), do ladinu. Dnes oich veku
usudzujeme podla mikrofosilii, ktoré sa vyskytli vo vybrusovom materiali
z viacerych miest. Na hrebeni v. od k. Strazov smerom ku k. 1020 sme nasli
Glomospira densa (P antic), (tab. I, obr. 1) a na zapadnej razsoche sme-
rom k Zliechovu sa vo viacerjch exemplaroch vyskytuje Citaella dinarica
(Kochafisky — Devide et Pantic), (tab. I, obr. 2).

Uvedené mikrofosilie, ako sme uZ prv naznaili, si charakteristické len pre
anis, pre jeho vyssiu ast, pelsén — ilyr.

Na tomto mieste treba spomentit aj vapence, ktoré si podla naSich poznat-
kov priamym a neprerusenym pokraovanim uZ opisanych aniskych vépen-
cov. z k. Strazov a mozno ich sledovat smerom na vychod v pruhu nepravidel-
nej mocnosti do ddolia Raj¢ianskej aZ k obci Fackov. Vapence lezia na kriedo-
vych stvrstviach krizianského prikrovu a zaraduju sa do choc¢ského prikrovu
(D.Andrusov 1936; M. Mahel 1946, 1962, 1973).

Z litologického hladiska ide tieZ o Sedé aZ tmavosedé, ojedinele ruzov-
kasté, miestami i svetloSedé vapence. Su zvac$a masivne, len miestami sa stre-
tavame s lavicovitymi vapencami (povrch niektorych lavic je nerovny a sd
drobnohluznaté), pripadne s doskovitymi vapencami. Dost Casto sa v nich vy-
skytuji mensie nepravidelné vlozky, pripadne vicsie polohy Sedych a tmavo-
Sedych dolomitov a dolomitickych vapencov, miestami s ruzovym tmelom.
Zriedkavo, hlavne v Sedjch doskovitjch vapencoch vidime mensie hluzy,
prip. i tenké, niekolko cm mocné polohy hnedosedych rohovcov. Okrem toho
na viacerych miestach sme v nich zistili, najma vo vrchnejsich Castiach, nie-
kolko desiatok metrov mocné polohy $edych, prip. i svetloSedych, zvacSa ma-
sivnych, ale aj vrstevnych krinoidovych vépencov nepravidelného priebehu.

Pod mikroskopom maji tmavosedé celistvé vapence v prevaznej miere zr-
nitd (pseudosparity) aZz kryptokrystalickd Struktiru — mikrosparity, pri-
padne i §truktiru mikroorganogénno-detritick (fosiliferny mikrit).

Krinoidové vépence vytvarajice v uvedenych vépencoch nepravidelné po-
lohy, majii organodetriticki Struktiru s dobre zachovanymi ¢lankami krinoi-
dov a foraminifer, vzmysle R.L.Folka krinoidovo-foraminiferovy bio-
sparit.

Vekom tychto vapencov sa zaoberal uz D. Andrusov (1936). Upozor-
nil na ich podobnost s aniskymi gutensteinsk ymi vapencami. Aj M. Mahel
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(1946) ich v neskorsich pracach zaraduje do anisu bez paleontologickych
dokazov.

Anisky vek tychto viapencov potvrdzuji masovo sa vyskytujice foramini-
fery, ktoré sme nasli vo vybrusovom materiali z krinoidovych vapencov. Ide
znova o druh Glomospira densa (P an ti¢). Vyskytuje sa na viacerych mies-
tach: na severnych svahoch k. Kozel, na juznych svahoch Sadeckého vrchu
(tab. I, obr. 3) a v lokalite Tiesnavy. Na tejto lokalite zistili sme v nich aj
Arenovidalina pragsoides (Oberhauser).

Na ziklade tychto skuto¢nosti usudzujeme, Ze vapence kryhy StraZova za-
¢lenované do strazovského prikrovu a ich priame pokracovanie v tizkom pru-
hu medzi k. StraZzov a Fackovom, ktoré boli pri¢leriované k iernovazskej sé-
rii choéského prikrovu, tvoria jeden sivisly a nepreruseny litologicky
i stratigraficky jednotny komplex, ktory aj ked z prevaznej Casti leZi na krie-
de kriziianského prikrovu a len v zapadnej Casti v oblasti StraZova na SoSovkéach
jury a rétu chocského prikrovu, patri cely len k jednej tektonickej jednotke
— strazovske;. ;

Do vrchného anisu tejto jednotky zaradujeme aj Sedé, ojedinele ruzov-
kasté, miestami krinoidové a rohovcové vapence zaclefiované doteraz do
Ciernovazskej série choéskej jednotky (M. Mahel 1962, 1973), ktoré vy-
stupuji v oblasti Bieleho potoka juzne od Priedhoria v prerusovanom pruhu
premenlivej mocnosti na severnych svahoch k. Strazova, k. Cierneho vrchu,
k. Diamami, ako aj na juhozapadnych svahoch k. Hrubej Kacky a potom po
niekolko km preruseni na juZnych svahoch k. Beziny a Gruii z. a s. od obce
Facékov. Tieto vapence leZia v tektonickom nadloZi neokomu kriZiianského pri-
krovu, vystupujiceho zapadne od Fackova a v ,,oknach* v udoli Bieleho poto-
ka, ako aj men3ej Soovky jury chocského prikrovu na s. svahoch StraZzova. Do
anisu zaclefiujeme tieto vapence na zéaklade Glomospira densa (P an-
ti¢), ktord sme zistili na z. svahoch Cierneho vrchu v oblasti Krahulca, na
k. Grin z. od Fackova a pri ceste FaCkov—Rajec, v. od obce Fackov.

Ladin — spodny karn (kordevol)

Do ladinu aZ spodnej &asti vrchného triasu zaClefiujeme na Studovanom tzemi
Strazovskej hornatiny svetlé wettersteinské vapence s nepravidelnymi polo-
hami a vlozkami svetlych dolomitov. Stretivame sa snimi nielen vkom-
plexoch, ktoré sa povazuji za sucast strazovského prikrovu, ale vymedzili
sme ich (aj ked v malom rozsahu) aj v karbonatovych komplexoch, ktoré sa
zarad'uji k jednotke chocske;j.

V strazovskom prikrove wettersteinské vapence, ako je vieobecne zname,
st znaéne rozsirené. Medzi vapencami tejto jednotky vSak prevazuju len v jz.
Strazovskej hornatiny v oblasti k. Baske (Zihlavnik), kde zaberaji velki plo-
chu o znaénej mocnosti. Naopak, v s. Casti tizemia medzi Mojtinom a Facko-
vom vo vipencovom komplexe maju prevahu uZ spominané Sedé a pestré va-
pence anisu.
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% Tabulka vyskytu fosilii vo wettersteinskych vapencoch koralovo-hubovej biofacie strazovského prikrovu v StraZovskej hornatine Tabulka 2
>
lokality = 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16:¢17 518 19
Sfinktozoa
ictyocelia manon (Miinst) + - + + T + + + &
Collospongia catenulata (O tt) + + o+
Vesicocaulis cf. alpinus + + +
Follicatena cautica O tt v S
Uvanella irregularis O tt -

Vesicocaulis carinthiacus O tt
|  Dasycladaceae

Diplopora annulata (Schafh.)Schafh. hin
Teutloporella herculea (Stopp.) P ia -
Foraminifera
Endothyranella sp.
Endothyranella bicamerata Salaj +
Arenovidalina sp. Ve
Trochammina sp. T
Nodosinella sp. *
Variostoma sp. +
Duostomina sp. A
Opislokalitk tabulke 2:
Lokality 1—12 zo sv. ¢asti Strazovskej hornatiny, z oblasti Mojtina a Priedhoria 9. Kéta 653,5 asi 250 m z. od Mojtina. (Vybr. S-715c, tab. V, 2.)
1. Prava strana ddolia Bieleho potoka, asi 700 m juZne od obce Priedhorie. (Vybr. 10. Sosovka svetlych vapencov v dolomitoch pri k. 717 nad dolinou Regica, asi 2,5 km
$-551,8-551¢/1.) v. od Priedhoria. (S-574c, tab. IV, 3.)
2. Zapadny svah k. Hradok, asi 300 m jz. od k. 788,0, juzne od Priedhoria. (Vybr. 11. Severné svahy k. Cierny vrch (937,0), asi 1,5 km jv. od Priedhoria. (Vybr. §-726/3,
§-552.) tab. IX, obr. 4 a S-341/f, tab. IV, obr. 4.)
3. Svetlé vapence v suti na pravej strane doliny vyistujicej do idolia Bieleho po- 12. Juhozipadna razsocha Sviréinovca (800,5) pri k. 480,5, sv. od Mojtina. (Vybr.
toka pri kamefiolome. Asi 800 m jz. od k. 474,5. (Vybr. §-564/1, tab. V, obr. 3.) S-80.)
4. Svetlé vapence v suti na lavej stranej tej istej doliny, asi 800 m jz. od k. 474,5. Lokality 13—19 z jz. Easti pohoria medzi Trené. Miticami a k. Baske
(Vybr, §-565, tab. IV, obr. 2.) 13. 1. svah k. Baske, asi 750 m od koty. (S-206, tab. III, 2.)
5. Suf z wettersteinskych hubovych vapencov v malom tdoli¢ku jz. od k. Cierny vrch 14. Hlavny hrebefi medzi k. Baske a k. Cesana, asi 100 m jv. od k. 825,5. (Vybr. 8-221a,
(937,0), asi 1 km jv. od Priedhoria. (Vybr. S-641/1, tab. IV, obr. 1: vybr. tab. III, obr. 3.)
S-641b, vybr. 642b, tab. IV, obr. 2: vybr. $-642: vybr. 5-643b.) 15. Lesna cesta na sv. svahoch k. Baske, asi 500 m s. od kéty 855.6. (Vybr. S-226a,
6. Lesny chodnik asi 500 m jz. od k. Cierny vrch (937,0), 1 km jv. od Priedhoria. tab. III, obr. 4.)
(Vybr. S-645a, tab. VI, obr. 3 a vybr. S-645b, tab. IV, obr. 4.) 16. Kéta Baske (954,8), asi 50 m na jz. od kéty. (Vybr. §-208.)
7. Pava strana dolia jv. od Mojtina pri k. 480,5, asi 500 m juzne od mlyna Uhliska. 17. Baza wettersteinskych vapencov na z. razsoche k. Baske, asi 500 m vychodne od k.
(Vybr. 8-591.) 4522 m. (Vybr. $-303.)
8. Severny svah k. Sokolie, suf v novej lesnej ceste, asi S00 m sv. od k. 870,3. 18. Kéta Ostrice (775,9), asi 50 m jz. od kéty. (Vybr. §-293.)

(Vybr. S-603a/2, tab. V, obr. 1.) 19. S. svah k. Baske, asi 500 m s. od k. 877,8. (Vybr. S-284.)



Dotkneme sa preto v tejto praci wettersteinskych vapencov nielen zo sv.
Casti pohoria, ale aj z jeho jz. Casti, ktoré vystupujii medzi Mnichovou Leho-
tou a k. Baske.

Wettersteinské vapence strazovského prikrovu si v §tudovanom tvizemi za-
stipené hlavne svetlymi a svetloSedymi, ojedinele Zltkastymi a ruzovkastymi
typmi (tmavoSedé a tmavé typy wettersteinskych vapencov zname zo Sloven-
ského krasu sa tu doteraz nenasli). Su to zvi¢Sa masivne, pripadne hrubo-
lavicovité vapence. Casto s v nich vlozky i viSie nepravidelné polohy dolo-
mitov a véapnitych dolomitov, hlavne na baze komplexu.

Mikroskopicky ide o mikritické a mikrosparitické vapence. Dost rozsire-
nou mikroféciou s viak aj organodetritické vapence (biosparity), preplnené
tilomkami organickych zvySkov, a organogénne rifové vapence (biolitity),
preplnené predovSetkym ¢lankovanymi vapnitymi hubami, koralmi, riasami,
lamellibranchiatmi, ojedinele i foraminiferami a aj dosial neuréenymi proble-
matick ymi organickymi zvySkami. Pre tieto vépence sii typické poetné evino-
spongiové textury.

Z biofacidlneho hladiska mdéZme vo wettersteinskych vapencoch strazov-
ského prikrovu vy¢lenit dva typy:

a) Koralovo-hubové vipence s problematikami, ktoré tvoria prevazni Gast
uzemia vybudovaného z wettersteinskych vapencov.

b) .Riasové vipence.

a) § koralovo-hubovymi vipencami s problematikami v sv. Casti Strazov-
skej hornatiny sa stretdvame predovietkym medzi mlynom Uhlisk4 v. od Moj-
tina a Priedhorim, kde vystupuji v siivislom nepravidelne mocnom pruhu na
s. svahoch k. Sokolie a potom v oblasti Mojtina a v idoli Bieleho potoka, kde
tvoria telesa roznej velkosti a nepravidelného tvaru. V tizkom pretiahnutom
pruhu vystupuji aj na jz. svahoch k. Cierny vrch, jv. od Priedhoria, a tiez
v tenkych SoSovkach vo vrchnej Casti vapencového pruhu na svahoch Roha-
tina a Malenice, ktory sa doteraz cely povazoval za rét choéského prikrovu.

Opisované vapence v tychto tzemiach nevytvaraji morfologicky vyrazné
tvary alebo komplexy, ale naopak ide skér o oblasti morfologicky malo vy-
razné az mierne depresné. Najvyssie kéty a hlavné hrebene, ako sme uz aj
spomenuli, si tu vybudované z aniskych vapencov.

Na zéklade doterajsich poznatkov mozno konstatovat, 7e fosilne zvysky
v tychto vapencoch sii dost hojné. Doteraz boli z nich zname hlavne ladinské
lamellibranchiaty, ktoré uréila M. Kochanova (in M.Mahel 1962)
z idolia Bieleho potoka juzne od Priedhdria.

Nami boli v nich zistené hlavne sfinktozoé a foraminifery vo viacerych
lokalitach (uvadzame ich na tab. 2). :
Vyznam maji predovietkym sfinktozoa, ktoré sme nasli v idoli Bieleho po-
toka, na jz. svahoch Cierneho svahu, z oblasti Mojtina a zo s. svahov k. So-
kolie. Ide o tieto druhy: Dmnon Miinst (tab. IV), Collospon-
&ia catenulata (O tt) (tab. VI, obr. 2, 3), Vesicocaulis cf. alpinus (tab. V,
obr. 2, 3), Follicatena cautica O tt (tab. VI, obr. 1), Girtyocoelia oeniponta-
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na Ott (tab. V, obr. 4). Ide o druhy, ktoré si charakieristické len pre la-
din, okrem druhu Uvanella irregulis O t t, ktoré zasahuje ladin — karn.

Okrem sfinktozoi sme v tychto vapencoch zistili aj Dasycladaceae. Kedze
ide o koralovo-hubovii faciu, ich zastdpenie je tu nepatrné. Z celej opisovanej
oblasti sme ich zistili len na severnych svahoch k. Cierneho vrchu. Ide o druh
Teutloporella herculea (Stopp.) Pia (tab. VI, obr. 4), ktory sme tu nasli
v jednom exemplari. Doteraz sa uvadzal jeden exemplar aj z udolia Bieleho
potoka (M. Mahel 1962).

V niektorych vybrusoch z juznych svahov k. Sviréinovec sme zistili
i foraminifery, z ktorych sme uréili: Duostomina sp., Meandrespira sp. a Va-
riostoma Sp.

Na zaklade uvedenych fosilii usudzujeme, Ze ide o vapence patriace la-
dinu, hlavne jeho vrchnej Casti.

Okrem uvedenych fosilii si pre tieto vapence charakteristické vyskyty ko-
ralov hlavne na severnych svahoch k. Sokolie a Cierneho vrchu, ako aj v udo-
li Bieleho potoka, juzne od Priedhoria. BlizSie sme ich viak neStudovali. Na
viacerych lokalitich sme zistili aj organické zvysky neistej systematickej
prislusnosti — problematika, z ktorjch sme doteraz urCili Tubiphytes
obscurus Maslov.

V jz. &asti Strazovskej hornatiny koralovo-hubové vapence tvoria rozsiahle
vapencové komplexy k. Baske, hlavne tie, ktoré lezia v nadloZi Sedych anis-
kych vapencov vyvinutych v nizSich polohach tejto koty.

Z organickych zvyskov v tychto vapencoch si uz davnejsie zname predo-
véetkym koraly opisované G. Kolosvarym (1958) a brachiopédy, ktoré
M. Mahel (1970) uvadza zo severnych svahov tejto kéty.

Nami boli v tomto type vapencov zistené viaceré nové lokality fosilii. Ide
opift predovietkym o sfinktozod, z ktorych sme uréili tieto druhy: Dictyo-
coelia manon (M iinst) (tab. IIL, obr. 2) z juznych svahov k. Baske, Ve-

icocaulis carinthiacus O tt (tab. III. obr. 3) z hrebefia a Uvanella irre-
ularis O tt z vychodnych svahov k. Baske (tab. III, obr. 4).

Podobne ako v sv. Casti pohoria aj tu sme vtomto type vapencov zistili
Dasycladaceae, ale ich vyskyt je tu tieZ ojedinely. Ide o druh Diplopora
annulata (Schafh.) Schafh, ktory sme zistili po jednom exempléri na
vrchole k. Baske a na jej zapadnej razsoche.

~ Z viacerych lokalit sme nasli i ur€ili foraminifery, hlavne zo severnych a sz.
vahoch k. Baske: Endothyranella sp., Nodosaria sp., Trochammina sp.,
renovidalina sp., Pilammina sp., Endothyranella bicamerata Salaj.

Koraly, ktoré sme zistili vo viacerych novych lokalitach, sme blizSie nestu-
dovali (tab. III, obr. 1).

Na ziklade uvedenych paleontologickych zvySskov mozno vacsiu Cast tohto
vapencového komplexu stratigraficky zaradit do ladinu, a to pravdepodobne
do vrchného ladinu, uréité Casti na zaklade brachiopédov pochéadzajicich zo
severnych svahov k. Baske (M. Mahel 1970) aj do spodného karnu —
kordevolu.

b) Riasové vapence. Tento typ vapencov v porovnani s koralovo-hubovy-
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Tabulka vyskytov dasycladacei a foraminifer vo wettersteinskych vapencoch riasovej
biofacie strazovského prikrovu v Strazovskej hornatine

Tabulka 3

lokality=1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Dasycladaceae

Diplopora annulatissima Pia + +

Diplopora annulata (Schafh.)Schafh. + + o+

Diplopora annulata (Schafh.) Schafh.

forma trichofora + o+ + + o+

Diplopora annulata (Schafh.)) Schafh.

forma vesiculifera + o+ o+ +

. Teutloporella herculea (Stopp.) Pia + % ek

[ Poikiloporella duplicata (P1ia) P ia _+ + L+
" Foraminifera E

Earlandinita Oberhauseri Sj.
““Endothyranella sp.
Duostomina sp.
./ Neoendothyra aff. kupperi (Oberh.) 5

o
A+ o+ +H\+
+
+

Valvulina sp.

Earlandinita sp.
Variostoma sp.

+ +
E

Opislokalitk tabulke 3:

Jz. &ast Strazovskej hornatiny medzi Trené. Miticami a k. Baske

-

p4
3

W

125

Severne od obce Trené. Mitice na svahu nad vapenkou, asi 100 m sv. od k. 386,5.
(Vybr. §-310.)

Lokalita ako predosle. (Vybr. S-308, tab. VIII, obr. 1.)

Asi 1 km z. od osady Velké Liky na Tavej strane lesnej cesty, 500 m juzne od k. 603,9.
(Vybr. S-378c, tab. VIII, obr. 4.)

Juzny cip svahu pri odbocke z hlavnej cesty Trené. Teplice-MoteSice smerom na Pet-
rovu Lehotu. (Vybr. S-413.)

. Lokalita o 300 m severnejsie ako predosle. (Vybr. S-414b, tab. VIII, obr. 2.)
. Dolina medzi Sipkovom a Slatinou n/Bebr., asi 1 km severne od k. 352,5. (Vybr. 214b,

tab. VIII, obr. 30.)

. Lesna cesta severne od obce Slatina n/Bebr., asi 300 m severne od k. 581,0. (Vybr.

$-193.)

. Severovychodne od Slatiny n/Bebr., asi 250 m sv. od k. 497,1. (Vybr. S-239.)
. Severovjchodne od Slatiny n/Bebr., asi 500 m sv. od k. 497,1. (Vybr. S-241.)
10.
g A

Severovjchodne od obce Sipkov, 300 m zép. od k. 593,3. (Vybr. S-486.)
Juhozapadne svah k. Baske asi 300 m sv. od k. Dubinka (762,0). (Vybr. S-400, tab.

VII, obr. 1.)
Severovychodne ¢ast Strazovskej hornatiny v. od obce Priedhorie na hrebeni k. Seka-

na. (Vybr. $-725/1, tab. IX, obr. 3.)

mi vapencami ma v Studovanom {izemi pomerne malé zastiipenie. Bohaté su
véak na fosilie, najmi riasy a foraminifery, ktoré sme v nich zistili v mnohych
lokalitach (uvadzame ich na tab. 3).

V severovychodnej Casti studovaného {izemia vystupuji tieto vapence len

v dvoch malyjch polohach v. od obce Priedhorie na kote Sekana.

Mikroskopicky ide o organodetritické vapence (biosparity) preplnené

dasycladaceami. Aj v tychto vapencoch sa vyskytuji dost bohato idiomorfne
vyvinuté dolomitové klence, leZiace volne v zakladnej vapencovej hmote.
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Z fosilii sme v nich dosiarl nasli len riasy, ktoré si bohato rozsirené. Prevla-
da tu hlavne druh Teutloporella herculea (Stopp.) Pia (tab. IX, obr. 2).
V jednom vybruse (tab. IX, obr. 3) z najvychodnejSej Casti sme zistili aj druh
Poikiloporella duplicata (Pia) Pia spolu s dlomkami Teutloporella her-
culea. Svedti to otom, Ze opisované vapence patria do spodného karnu
(kordevolu).

Pomerne rozsirenejsi je tento typ vapencov v jz. Easti pohoria, kde vystu-
puji medzi RoZnovymi Miticami a Sipkovom vo vacSich-mensich telesach
uprostred svetlych dolomitov, alebo na styku medzi dolomitmi a $edymi anis-
kymi véapencami. Ci tieto vapence patria k strazovskému prikrovu nemozno
s urcitostou povedat. M. Mahel (1973) zallefiuje pri Sipkove tieto va-
pence k prechodnej — bebravskej jednotke.

Ide tu prevaZzne o masivne miestami aj vrstevnaté vapence, s viozkami ale-
bo polohami dolomitov. Charakteristické sii pre ne masovo sa vyskytujice
riasy a makroskopicky dobre viditeIné nielen na zvetranych plochach sutové-
ho materiélu, ale aj priamo v skalnych odkryvoch in situ (k. Ukovec).

Na zaklade mikroskopického §tidia tu ide o riasovo-organogénne, prip.
organodetritické (biosparity), miestami i organogénno-kalové (biomikrity) va-
pence. U vapencov bez rias ide zvdc8a o mikritické, prip. mikrosparitické
Struktiry. Vo viacerych vybrusoch v nich vidime idiomorfne vyvinuté klence
dolomitov, viazané oby¢ajne na kalové partie. Z fosilii sme v nich zistili len
riasy a foraminifery. Dasycladaceae sme v nich zistili na mnohych lokalitach
medzi Trenéianskymi Miticami a Sipkovom.

Ide tu hlavne o rod Diplopora, ktory je zastipeny hlavne nasledovnymi
druhmi: Diplopora annulata (Schafh.) Schafh., Diplopora annulata
(Schafh.) Schafh. forma trichofora (tab. VII, obr. 2; tab. VIII, obr. 1,
2, 3), Diplopora annulata (Schafh.) Schafh. forma visiculifera (tab.
VIII, obr. 2, 3). Zriedkavejsie sa vyskytuje Diplopora annulatissima P i a.
Zistili sme ju len pri Slatine nad Bebravou (tab. IX, obr. 1). Vo viacerych vy-
brusoch vystupuje vsak aj spolu s Diplopora annulata (Schafh.)
Schafh. (tab. VII, obr. 2).

Okrem druhov rodu Diplopora sme v tychto vapencoch zistili aj Teutlo-
porella herculea (Stopp.) Pia a Poikiloporella duplicata (Pia) Pia
v mensej polohe svetljch vapencov z. od osady Velké Liky (tab. VIII,
obr. 4). Okrem toho oba uvedené druhy sa nasli aj na baze mohutného kom-
plexu wettersteinskych vapencov na k. Baske. (tab. VII, obr. 1).

K vyskytu riasy Diplopora annulatissima Pia by sme chceli poznamenat, Ze ide o druh, ktory
bol pokladany za fosiliu najvyssieho anisu (J. Pia 1927) — zéna s D. annulatissima (= ekvi-
valent zény s Aplococeras avisianus). V tomto stratigrafickom rozpiti sa uvadza aj z triasu
gemerid a krizfianského prikrovu (J. Bystricky 1970). V Dinaridaich J. Herak
(1965) poklada tento druh za fosiliu ladinu (kordevol). V nasich vybrusoch zo svetljch wetter-
steinskych vépencov sa Diplopora annulatissima vyskytuje spolu s Diplopora annulata. Ich
spoloény vyskyt umoZiiuje interpretovat stratigrafiu bud tak, ze D. annulata zalina uZ
v najvy$Som anise (ako to robi E. Ott 1972), alebo Ze druh D. annulatissima siaha
do spodnej casti ladinu. O ktord z tychto alternativ ide, bude mozné povedat az po podrob-
nom vyskume tohto profilu.
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Okrem rias vo vapencoch medzi Miticami a Sipkovom boli zistené
i foraminifery, z ktorych sme wur€ili: Earlandinita sp., Duostomina sp.,
Earlandinita oberhauseri S al a j, Valvulina sp., Neoentothyra aff. kuepperi
(O ber h.), Endothyranella sp.

Na zaklade uvedenych fosilii usudzujeme, Ze opisované wettersteinské
vapence medzi Miticami a Sipkovom patria prevazne do ladinu, v malej Casti
v oblasti Velkych Lik, ako aj riasové vapence pri k. Dubinka,do karnu
(kordevolu).

Okrem strazovského prikrovu vyclefiujeme v sv. Casti Strazovskej hornati-
ny wettersteinské vapence aj v karbonatovych komplexoch, ktoré sa podla
praic M. Mahela (1962, 1967) zaclefuji do Ciernovazskej série
chocského prikrovu. Ide o mensie kryhy, pripadne pretiahnuté pruhy malej
mocnosti, ktoré sa tu daji i kartograficky vymedzit na viacerych miestach.
Z biofacidlneho hladiska podla doterajsich poznatkov bolo v nich mozZné
vymedzit len riasové vapence. Stretavame sa s nimi v juZznych aj v severnych
oblastiach karbonatového pruhu medzi k. StraZzov a Fackovom. ‘

V juznej Casti ide prevazne o nezretelne vrstevnaté, no i masivne svetlé
vapence, ktoré vystupuji z. od Fackova po oboch brechoch Raj¢ianky
v nadlozi Sedach aniskych vapencov a tieZ v mensich kryhach uprostred svet-
lych, pravdepodobne ladinsko-karnickych dolomitov na oboch stranach
Klokocovej doliny a na k. Bartosova, ktoré M. Mahel (1946, 1962)
oznaCuje ako oponické vapence. Z fosilnych zvySskov sa v nich zachovali
dasycladaceae a foraminifery. St vsak silne rekrystalizované. Predpoklada-
me, Ze u rias ide o druh ? Poikiloporella duplicata (P ia) P i a, o by svedcilo
o ich spodnokarnskom (kordevolskom) veku.

V severnej Casti spominanej série sme mohli sledovat wettersteinské
vapence na oboch svahoch Bieleho potoka, j. od Priedhoria, kde vystupuji vo
viacerych itzkych, morfologicky dost vyraznych telesaich na sewernych sva-
hoch k. Diamami a na juhozapadnych svahoch Hrubej Kacky, v okrajovej
severnej Casti uZ spominaného pruhu svetljch dolomitov. Ide tu prevaine
. o stromatolitové vapence, doteraz vSak bez urciteInych fosilii. Predpoklada-
me, Ze patria do vrchného ladinu, pripadne aZ spodného karnu.

Vrchny ladin — karn

Okrem opisanych vapencov maji v Studovanom idzemi vyznamné zastipenie
i dolomity, ktoré tu vystupuju v Sirokych pruhoch a maji zna¢ni mocnost.
Tieto horniny sme vSak doteraz detailnejSie nesledovali, no kvoli komplet-
nosti opisu litostratigrafickych celkov studovanych jednotiek sa o nich strucne
zmienime.

Do strazovského prikrovu zaclefiujeme dolomity, ktoré vystupuji v mohut-
nom pruhu v nadlozi aniskych a wettersteinskych ladinskych vapencov medzi
osadou Pod Malenicou na Z, tvoriac vyznamné koéty Ostrej a Tupej Maleni-
ce, severné svahy Kaciek a Sadeckého vrchu az po obec Sujana V.

Sii to svetlé, svetloSedé ojedinele i ruzovkasté dolomity, prevazne masivne,
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miestami vrstevnaté, skalného charakteru, ¢asto porovité. Na viacerych mies-
tach k. Rohatina a Ostrej Malenice sme v nich zistili evinospongie, ktoré po-
dla niektorych autorov si charakteristické pre centralnu Cast rifu. NevyluCu-
jeme t:to moznost i pre opisované uzemie. NasvedCovala by tomu i vyrazna
morfoldgia k. Rohatina a Malenice. Miestami v tychto dolomitoch leZia tenké
polohy svetljch organogénnych, zrejme rifovych, ale i stromatolitovych va-
pencov wettersteinského typu. Kedze urciteIné fosilie z tohto dolomitového
komplexu nie si zname, ich vek urCujeme na zaklade ich pozicie a podla
poldh lunzskych vrstiev, ktoré sa v nich zistili v sv. Casti pruhu, pri Trstenej.
Predpokladame, Ze ich stratigrafické rozpiatie siaha od vrchného ladinu do
karnu.

So svetlymi dolomitmi sa stretivame aj vo vapencovo-dolomitovom
komplexe medzi k. Strazov a obcou Fackov. Dolomity tu vystupuji v mocnom
pruhu smeru Z—V a leZia v nadlozi vapencov vrchného anisu, pripadne la-
dinskych az spodnokarnskych wettersteinskych vapencov ako najvrchnejsi
¢len tejto jednotky. Aj v tychto dolomitoch sa nachadzaji SoSovky lunz-
skych vrstiev, z coho moZno usudzovat, Ze dolomity patria tiez do vrchnej
Casti ladinu az karnu.

Tektonika

Aj ked Studované karbonatové suvrstvia medzi Mojtinom a Fackovom
zaberaji len Cast z celej rozlohy tychto sivrstvi v severnej Casti Strazovskej
hornatiny, predsa sa na zaklade doteraz znamych poznatkov mozZno zmienit
i o tektonickych otazkach suvisiacich stymto tzemim. Treba viak hned
v ivode povedat, Ze naSe zavery nepovazujeme za jednoznaéné, ale v prvom
rade chceme poukazaf na moznost inej interpretacie tektoniky tohto tzemia
oproti tej, ktora sa prijimala doteraz, a upozornit na otazky, ktorym treba
v budicnosti venovat pozornost.

Ako sme uz spomenuli, na stavbe 3tudovaného izemia sa zGCastiiuji
geologické ttvary strazovského acholského prikrovu, vmensej miere
krizfianského prikrovu. Podla nasich poznatkov viak doterajsie zaClefiovanie
tychto sdvrstvi do jednotlivych jednotiek nezodpoveda vzdy nami zistenym
skutoénostiam, a préto sa v niekolkych nasledovnych bodoch o nich zmie-
nime.

Do kriziianského prikrovu zallefiujeme So$ovku neokomskych slienitych
vapencov na jz. svahoch Hrubej Kacky, zaradovanych doteraz do chocského
prikrovu (M. Mahel 1961), pretoZe si nepreruenym pokracovanim
neokomu ,,tektonickych okien* v Gdoli Bieleho potoka, ktory sa zaclefiuje.do
kriziianského prikrovu a tizkym hrdlom s. od Strazova nadvazuje pri Zliecho-
ve na masy kriZfianskej spodnej a strednej kriedy (M. Mahel 1970).

Ku krizianskému prikrovu patri aj tzky, pretiahnuty pruh spodnokrie-
dového sivrstvia, vystupujiici v mensej morfologickej depresii medzi triasovy-
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mi vapencami s.od Fackova na juZnych svahoch Bzovika, zacleriovany uz
D. Andrusovom (1946) do krizianského prikrovu. Predpokladame,
Ze toto sdvrstvie je pokracovanim uz opisaného kriedového suvrstvia pod
Hrubou Kackou, ktoré je asi v dlzke 5 km zakryté karbonatmi vysSej jednot-
ky.

Ide tu o suvrstvie reprezentované hlavne Sedymi slienitymi vapencami
a slieimi neokomu, ojedinele, ako napr. s.od Fackova na juZnej strane
,,okna‘ aj organogénnymi aptskymi vapencami, ktoré tu vystupuji v niekol-
kych mensich skalnych vychozoch.

Zacleniovanie triasovych karbonatovych komplexov Studovanej oblasti
k cho¢skému alebo strazovskému prikrovu sa v stiCasnosti javi v inom svetle.

Ide predovsetkym o kryhu triasovych vapencov k. Strazov (leZia na kriede
krizianského prikrovu, pripadne na Supinach jury, ktoré sa zaclefiuji do
chocského prikrovu) a o pruh vipencov, ktoré si ich priamym pokraovanim
smerom na V k Fackovu a spocivaji na spodnokriedovych ¢lenoch kriZznan-
ského prikrovu.

Ako sme uz uviedli, ide v oboch spominanych pripadoch o jeden litologic-
ky typ, na zaklade foraminifer vrchnoaniského veku, ktoré spolu tvoria.jeden
nepreruseny vapencovy pruh s iklonom vrstiev na sever. Doterajsie zaClene-
nie zapadnej Casti pruhu vapencov do straZovského prikrovu a vychodne;j
casti do chocského prikrovu je preto problematické. Zastavame stanovisko,
Ze vapence opisaného pruhu Strazov—Fackov patria len k jednému prikrovu.

Podobny litologicky typ vapencov aniského veku vystupuje aj na severnych
svahoch k. Strazov, Cierneho vrchu, k. Diamami a pod Hrubou Kackou, kde
tiez lezia v nadlozi hlavne kriZzrianského neokomu, v nepatrnom rozsahu i ju-
ry choéského prikrovu. Po niekolko km preruSeni vystupuji opat v izkom
pruhu na svahoch Bzovika, s.od Fackova, vnadlozi spodnokriedového
suvrstvia kriznanského prikrovu.

Ide tiez o Sedé vapence s Glomospira densa (P antic) — teda vrchno-
aniského veku. Si zvycajne vrstevnaté, ale na rozdiel od juzného pruhu
s uklonom na juh.

Uvedené skutocnosti nés nitia predpokladat, Ze cely triasovy karbonatovy
komplex od k. Strazov az k Fackovu, zaClefiovany doteraz k Ciernovazskej sé-
rii, spolu s vapencami k. Strazov predstavuje synklinalu, ktorej juZzné rameno
tvoria $edé aniské vapence pruhu k. Strazov—Ci¢many—Fackov, severné
rameno zasa pruh aniskych vapencov v iseku Cierny vrch, Diamami, Fackov.
Mladsie ¢leny synklinaly tvoria v malom rozsahu vystupujiice wettersteinské
vapence vrchného ladinu — pripadne aZ spodného karnu, ako pri severnom
ramene synklinily aniskych vapencov v iudoli Bieleho potoka, tak aj pri
juznom ramene synklinaly.

Najmlad$im ¢lenom tejto synklinaly si svetloSedé dolomity ladinského,
pripadne vrchnotriasového veku (ojedinele s polohami lunzskych vrstiev),
ktoré vystupujd v pruhu od k. Strazov az do oblasti v. od Fackova.

Triasové karbonatové siivrstvia, ktoré lezia severne od opisanych komple-
xov a buduji k. Hrub4 a Ostra Kacka, Sadecky vrch a dalSie vyznacné koéty,

141



povazoval D. Andrusov a M. Mahel vprevaznej Casti za tektonic-
ké nadlozZie triasového karbonatového pruhu Strazov—Fackov a zaradovali
ich zvéacSa do straZzovskej jednotky, pripadne (v men$om rozsahu) do choéskej
jednotky (digitacia Malenice).

Na zaklade naSich poznatkov, o ktorych sme sa uZ &iastoéne zmienili,
zaradujeme komplex karbonatov, ktory sa tiahne od k. Malenica cez Mojtin
na k. Sokolie, Hrubi a Ostri Kacku, Sadecky vrch a Jazovéie pri Fackove
len k jednej samostatnej tektonickej jednotke.

Thito interpretaciu potvrdzuje anisky vek spodnej Casti vapencového pruhu
tiahniceho sa od Mojtina po z,a s. svahoch Rohatina a Malenice az do tdo-
lia Radotinej pri Tfsti, ktory bol doteraz (M. Mahel 1947, 1961, 1973,
D. Andrusov 1952, 1973) povazovany za rét a tektonicka stavba oblasti
Rohatina a Malenice sa interpretovala ako prevriatené kridlo digitacie
Malenice chocského prikrovu, ktorej jadro mali tvorit dolomity Malenice,
povazované za hauptdolomit.

Podla uvedenych poznatkov teda nejde v tejto oblasti o prevratené kridlo
digitacie Malenice, ale o normalny vrstevny sled strednotriasovych karbo-
natovych sivrstvi, ktoré tektonicky leZia na kriedovych &lenoch, miestami
i na SoSovkach jury a rétu cholskej jednotky, vystupujicich medzi neo-
komom Rohatej skaly a pruhom aniskych vapencov straZzovskej jednotky.

Komplex strednotriasovych karbonatov medzi osadou Pod Malenicou na
JZ a obcami Trstena a Suja na SV ma tiez synklinilnu stavbu. Juzné kridlo
synklinaly po celej dlzke Struktiry tvoria vrstevnaté aniské vapence, tiahnice
sa v sivislom pruhu od Mojtina cez k. Sokolie, Sadecky vrch aZz do oblasti
obce Trstena. Severné kridlo synklinaly, ktoré tieZ tvoria aniské vapence, je
vSak v sdvislom pruhu vyvinuté len v jz. Casti synklinaly medzi Mojtinom
a Tfstim, kde nahle konéi.

Je vsak mozné, Ze mensSie SoSovky Sedych a pestrych vapencov v oblasti
Zemianskej Zéavady, Velkej Ciernej a Rajca si pokracovanim tohto kridla.
Tito oblast vsak nepozniame natolko, aby sme tento predpoklad mohli po-
tvrdit.

V nadlozi aniskych vapencov, hlavne juzného, no v mensom rozsahu
i severného pruhu lezia wettersteinské vapence, ktoré si vsak vyvinuté len
v jz. Casti synklinaly medzi Priedhorim a Mojtinom.

Najmlads$im ¢lenom v jadre tejto synklinaly si svetlé ? ladinské — karnské
dolomity.

V oblasti SvirCinovca, idolia Radotinej pri Priedhori i v dalSich lokali-
tach vystupuji v tychto dolomitoch kryhy aniskych, obycajne pestrych va-
pencov. Nevieme zatial zaujat stanovisko k ich tektonickému postaveniu.
Predpokladame, Ze u niektorych by mohlo ist o trosky Ciastkového strazov-
ského prikrovu.

Ako vidime, patria $tudované triasové komplexy k dvom samostatnym,
zrejme popaleogénnym synklindlam. Pre obe je charakteristicka paleogénna
vyplii. Kym v juZnej sa s paleogénnymi sivrstviami stretivame len pri jej sv.
ukonceni v okoli Fackova, na severe je paleogénna vyplii zna¢na, najmi
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v Pruzinsko-domaniZskej kotline, ktora sa pri¢lefiovala k pruZinsko-brezan-
skej synklindle (M. Mahel 1948). Nakolko rozsah nami vymedzenych
Struktdr je odliSny od doterajSicho tektonického &lenenia (M. Mahel
1946, 1948, 1967), povazujeme za vhodné, aby sa nami vymedzené tektonic-
ké celky oznacovali novymi nazvami. Juzni synklinalu, rozprestierajicu sa
medzi StraZovom na juhozapade a obcou Fackov na severovychode, navrhu-
jeme oznatit nazvom fa ¢ k o v s k 4. Severnd, rozsiahlejsiu synklinalu, ktora
sa rozprestiera na JZ medzi Mojtinom a na SV pokracuje az k Suji a Rajcu,
kde sa ponara pod paleogén Rajeckej kotliny (= rajecka synklinala
D. Andrusova 1944), ako mojtinska. Falkovski a mojtinska
synklindla si od seba oddelené tizkou antiklinalou, ktori reprezentuje neo-
kom a apt kriZfianského prikrovu, tiahniicu sa v pruhu od Zliechova cez sedlo
severne od k. StraZzov az do Bieleho potoka a potom po preruieni az do obla-
sti s. od Fackova. V stratigrafickej naplni fackovskej a mojtinskej synklinaly
nie si podla naSich poznatkov podstatné rozdiely. Odlisnosti sd hlavne v roz-
sahu zastipenia jednotlivych litologickych typov hornin. Ide predovsetkym
0 mohutnejSie zastiipenie pestrych aniskych a svetlych wettersteinskych
vapencov v mojtinskej synklinale.

Povazujeme eSte za potrebné zmienit sa o otazke vzajomného vztahu tych-
to dvoch synklinal. Podla doterajsich prac bola fackovska synklinala pova-
Zovana za monoklinalu choéského prikrovu ukloneni na sever, nad ktorou le-
Zia sdvrstvia strazovského prikrovu iného litostratigrafického vyvoja.

Z nasich poznatkov viak vyplyva, Ze obe vymedzené synklinaly leZia vedla
seba, kazdd samostatne na kriedovych sivrstviach kriZfianského prikrovu,
v ur€itych tsekoch ina neokome, pripadne jure choéského prikrovu. Len
v priestore medzi Hrubou Kacékou a Fa¢kovom, kde sa trias oboch synklinal
styka, by sa mohlo uvaZovat o superpozicii triasu mojtinskej nad triasom
fatkovskej synklinaly. Nie je to celkom evidentné a keby to tak i bolo, mohlo
by ist aj o popaleogénny kontakt.

Na ziklade uvedeného mozno konstatovat, 7e falkovska a mojtinska
synklindla maji rovnaky litostratigraficky vyvoj a rovnaki tektonickd pozi-
ciu. Ked sa pridrziavame doterajsieho zadlefiovania jurskych a kriedovych
¢lenov leziacich v ich tektonickom podloZi k cho¢skému prikrovu, patria po-
tom obe synklinaly k vysSej tektonickej jednotke,ako je choiska, teda
k strazovskému prikrovu, ktorého stratigraficka naplii a rozsah si vsak
iné, ako tomu bolo doteraz.

Do tlage odporugil A. Biely.
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VYSVETLIVKY K TABULKAM I—IX

Tabulka I

Obr. 1 Krinoidovo-echinidova mikrofacia zo Sedych aniskych vapencov straZzovského prikrovu
z juznych svahov k. Ostra Kacka (pelson — ilyr). Vybr. S-487h. Zvics. 29x. Foto: L. Dedk

Obr. 2 Krinoidovo-foraminiferova mikrofacia s Glomospira densa (P an tic) z bazalnej Casti
Sedych vapencov anisu strazovského prikrovu, z juznej razsochy Ostrej Kacky, asi 750 m sz. od
k. 937,8 m (pelsén — ilyr). Vybr. 487c. Zvacs. 29x. Foto: L. Dedk
*

Obr. 3 Krinoidovo-foraminiferova mikrofacia s Glomospira densa (Pantic) z& Sedych
a tmavosedych vapencov choéskej jednotky z juznych svahov Sadeckého vrchu, asi 500 m sv.
od vyiistenia Komatnej doliny (k. 597,5) (pelsén — ilyr). Vybr. S-458. Zvacs. 29x. Foto:
L.Deak

Obr. 4 Krinoidovo-foraminiferova mikrofacia s Glomospira densa (P antic¢) z hnedosedych,
ruzovych i fialkovastych, miestami hluznatych vdpencov strazovského prikrovu z najsever-
nejsich vybezkov k. Sokolie, asi 500 m jv. od osady MlyniSte, na lavej strane potoka Radotina
(pelsén — ilyr). Vybr. S-610. Zvacs: 29x. Foto: L. Deak

Tabulka II

Obr. 1 Glomospira densa (P antic) zo Sedych krinoidovych vapencov zo s. svahu k. Strazov
(pelsén — ilyr). Vybr. S-605b. Zvacs. 36x. Foto: L. Dedk

Obr. 2 Citaella dinarica (Kochafisky — Devide et Pantic), zo Sedych vapencov
Strazova, z hreberia asi 300 m z. od kéty 1213,2 (pelsén — ilyr). Vybr. S-262. Zvacs. 42x.
Foto: L. Deak

Obr. 3 Citaella dinarica (Kochansky — Devide et Pantic) zhnedoSedoruzo-
vych vapencov strazovského prikrovu zo sv. svahov Sviréinovca, asi 200 m severne od k. 433,6
(pelsén — ilyr). Vybr. S-171. Zvacs. 86x. Foto: L. Deak

Obr. 4 Citaella dinarica (Kochafisky — Devide et Panti¢) zo Sedych vapencov

strazovského prikrovu z juznych svahov k. Radova (578,0), jv. od osady Riedka, na pravom
brehu potoka Radotina (pelsén — ilyr). Vybr. S-772b. Zvics. 86x. Foto: L. Deak

Tabulka III

Obr. 1 Prierez koralom z wettersteinskych vapencov koralovo-hubovej ficie na s. svahoch k.
Baske (ladin — spodny karn). Vybr. §-284. Zvacs. 11x. Foto: L. Deak

Obr. 2 Koralovo-hubové wettersteinské vapence z juznych svahov k. Baske s Dyctyocoelia
manon (Miinst.) sdlomkom riasy (ladin). Vybr. $-206. Zvacs. 11x. Foto: L. Dedk
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Obr. 3 Vesicocaulis carinthiacus O tt zo svetljch wettersteinskych vapencov koralovo-hubo-
vej biofacie na Zrazovom vrchu v. od k. Baske (ladin). Vybr. S-221a. Zvicés. 12x. Foto:
L.Deak

Obr. 4 Uvanella irregularis Ott z wettersteinskych vapencov koralovo-hubovej biofacie
zo severnych svahov k. Baske (ladin). Vybr. S-226a. Zvacs. 11x. Foto: L. De ak

Tabulka IV

Obr. 1 Dictyocoelia manon (M iinst.) zo svetljch hubovych vapencov z jz. svahov k. Cierny
vrch (937,0) (ladin). Vybr. S-641/1. Zvacs. 29x. Foto: L. De a k

Obr. 2 Dictyocoelia manon (Miinst.) zo svetlych wettersteinskych vapencov v. ddoli jz.
od k. 474,5, v Bielom potoku (ladin). Vybr. §-565. Zvacs. 29x. Foto: L. Deak

Obr. 3 Dictyocoelia manon (M iinst.) zo svetljch hubovych wettersteinskych viapencov ma-
lej $osovky uprostred dolomitov pri k. 717,0,-v. od Priedhoria (ladin). Vybr. S-574c. Zvacs.
12x. Foto: L. Deak

Obr. 4 Dictyocoelia manon (M iinst.) zo svetlych hubovjch wettersteinskych vapencov z jz.
svahov k. Cierny vrch (937,0) (ladin). Vybr. S-645b. Zvics. 29x. Foto: L. Deak

Tabulka V

Obr. 1 Dictyocoelia manon (M iinst.) zo svetlych wettersteinskych vapencov na severnych
svahoch k. Sokolie, 400 m sv. od k. 870,3 (zarez novej lesnej cesty) (ladin). Vybr. S-603a.
Zvacs. 12x. Foto: L. Deak

Obr. 2 Vesicocaulis cf. alpinus O tt zo svetljch wettersteinskych vapencov z. od Mojtina,
100 m vychodne od k. 653,5 (ladin). Vybr. S-715c. Zvaés. 11x. Foto: L. Deak

Obr. 3 Vesicocaulis cf. alpinus O tt zo svetlych wettersteinskych vapencov zo sv. razsochy k.
Sokolie, asi 500 m jz. od k. 474,5 (ladin). Vybr. S-564/1. Zvacs. 12x. Foto: L. Deéak

Obr. 4 Girtyocoelia oenip-ontana O tt zo svetljch wettersteinskych vapencov z jz. svahov k.
Cierny vrch (937,0) (ladin). Vybr. S-341b. Zvacs. 11x. Foto: . Deak
Tabulka VI

Obr. 1 Follicatena cautica O tt zo svetljch wettersteinskych vapencov zo severnych svahov k.
Cierny vrch (937,0) (ladin). Vybr. S-341. Zvacs. 11x. Foto: L. D e a k

Obr. 2 Colospongia catenulata O tt z wettersteinskych vapencov strazovského prikrovu na
jz. svahoch k. Cierny vrch (937,0) (ladin). Vybr. S-642b. Zvacs. 11x. Foto: L. Deak

Obr. 3 Colospongia catenulata O tt zo svetlych wettersteinskych vapencov strazovského pri-
krovu z jz. svahov k. Cierny vrch (937,0) (ladin). Vybr. S-645a. Zvics. 12x. Foto: L. D e d k

Obr. 4 Teutloporella herculea (Stopp.) Pia z wettersteinskych vapencov strazovského
prikrovu zo severnych svahov Cierneho vrchu, jv. od obce Priedhorie (ladin). Vybr. S-341f.

Zviacs. 12x. Foto: L. Deak
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Tabulka VII

Obr. 1 Svetl€ wettersteinské vapence zo severngch svahov k. Baske preplnené riasami Poikilo-
porella duplicata (Pia) Pia (kordevol). Vybr, S-400. Zvics. 4x. Foto. M.§vec

Obr. 2 Svetlé wettersteinské vapence (bebravskej?) série s Diplopora annulata (Schafh.)
Schafh. forma trichofora a Diplopora annulatissima Pia pri Slatine nad Bebravou (ladin).
Vybr. S-241. Zvacs. 4x. Foto: M. Svec

Tabulka VIII

Obr. 1 Wettersteinské véapence riasovej bioficie s Diplopora annulata (Schafh.)
S c ha fh. forma trichofora zo s. Easti Strazovskej hornatiny, od vapenky pri RozZiiovskych Miti-
ciach (ladin). Vybr. S-308a/1. Zvacs. 11x. Foto: L. De 4 k

Obr. 2 Diplopora annulata (Schafh.) Schafh. forma vesiculifera i trichofora z wetter-
steinskych svetlych vipencov riasovej biofacie zo svahu jz. od Petrovej Lehoty (ladin). Vybr. S-
414b. Zvacsz 11x. Foto: L. Deak

Obr. 3 Svetlé wettersteinské vapence riasovej bioficie s Diplopora annulata (Schafh.)
Schafh. forma vesiculifera i trichofora bebravskej (?) série, jv. od obce Petovka (ladin).
Vybr. S-214b. Zvics. 12x. Foto: . De 4k

Obr. 4 Svetlé wettersteinské vapence s Poikiloporella duplicata (P i a) Pia zo svetlych va-
pencov bebravskej (?) série, z. od Velkych Lik (kordevol). Vybr. S-378¢c. Zviés. 12x. Foto:
E.Dedk

Tabulka IX

Obr. 1 Diplopora annulatissima Pia zo svetljch wettersteinskych vapencov od obce Slatina
nad Bebravou (ladin). Vybr. S-239c. Zvaés. 4x. Foto: . Deak

Obr. 2 Teutloporella herculea (Stoop) Pia zo SoSovky svetljch riasovych vapencov,
z hrebeiia v. od k. Sekana pri obci Priedhorie (kordevol). Vybr. S-724/5. Zvi&s. 12x. Foto:
L.Deik

Obr. 3 Poikiloporella duplicata (Pia) Pia spolus Teutloporella herculea (Stopp.) Pia
(kordevol) v. od k. Sekana pri obci Priedhorie. Vybr. S-725/1. Zvaés. 12x. Foto: I.Deak

Obr. 4 Teutloporella herculea (Stopp.) Pia zo svetljch wettersteinskjch vapencov stra-

Zovského prikrovu pri k. Cierny vrch, sv. od obce Priedhorie (ladin). Vybr. S-726/3. Zvics.
12x. Foto: L. Deak
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Jozef Hanacek

Information on the Triassic of the Strazov and Cho¢ nappes in
the Strazovska hornatina (Mountains)

Summary of the Slovak text

Presented are the latest data on the Middle Triassic carbonate complexes of
the Strazov nappe, and partially of the Cho¢ nappe. Concerned are mostly
the northeastern parts of the StraZovska hornatina between the villages Moj-
tin and Faékov, and the southern part of the mountains.

The author points out to more frequent lithologic and stratigraphic consti-
tuents in both units under study, and to new interpretation of their tectonic
structure.

At the base of the two units are grey, darkgrey and variegated limestones,
often with nodules of cherts and layers of crinoidal limestones forming most
limestone beds. As regards age of the limestones, they are referred to the
Pelsonian — Lower Illyrian according to finds of brachiopods. Besides those
formerly quoted by M.Mahel (1961), found was Coenothiris vulgaris
(Schloth.). The age determination is based upon the first finds of strati-
graphically significant foraminifers like mass occurrences of Glomospira
densa (P antic), less Citaella dinarica (Kocha nsky — Devide
et Pantic) — the forms characteristic of the Middle to Upper Anisian in
the Dinarides, Calcareous Alps and West Carpathians. These forms are pre-
sent throughout the limestones described, from the base to the topmost
levels.

The Anisian limestones are overlain by light-coloured reef Wetterstein
limestones in the Strazov nappe, and partially in the Cho¢ nappe.

From the biofacies view, two types of limestones may be distinguished: 1.
coral-spongeous limestones with problematics; 2. algal limestones. The first
contain mostly calcareous articulated sponges Dictyocoelia  manon
(M ii n s t e r), Colospongia catenulata O t t, Vesicocaulis Carinthiacus O tt,
Girtyocoelia oenipontana O tt, Follicatena cautica O tt. Uvanella irregula-
ris Ott, Less frequent are lamellibranchiates formerly described by
M.Mahel (1962), and algae.

In algal limestones which are rather infrequent, are Dasycladaceae repre-
sented by Diplopora annulata (Schafh.) Scha f h. for. trichofora and

vesiculifera. In places are Teutloporella herculea (Stopp.) P ia, usually
with Poikiloporella duplicata (Pia) Pia. At one locality recorded were
Diplopora annulatissima Pia and Diplopora annulata (Schafh.)
Schafh.

As regards their age, the limestones are referred to the Ladinian — lower
part of the Carnian according to the above fossils. In both units youngest are
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light-coloured dolomites in places with evinospongeous texture, without de-
terminable fossils. Basing upon their position and upon Poikiloporella dupli-
cata (Pia) Pia found in a limestone lens — east of the Priedhorie moun-
~ tains — in light dolomites, they are referred to the ? Upper Ladinian — Car-
" nian. In some places, considering position of the Lunz beds, they may be
younger.

As regards tectonics of the area under study, the new results allow ranking
the carbonate complexes NW of Mojtin, near Rohatin and Malenice (for-
merly regarded as an overturned limb of the digitation Malenice of the Choc
nappe) to the StraZov nappe whose Triassic beds form there the Mojtin
syncline.

A block of Middle Triassic limestones near Strazov and a belt of Anisian
limestones in the valley of the Raj¢ianka r. are ranked to a unit of synclinal
structure denoted as the Fackov syncline.

In conirast to former opinios about monoclinal position of the beds studied
and about tectonic superposition of the northern StraZov unit on the southern
included in the Cho¢ nappe, we state that there are two independent struc-
tures of the same order — yet higher than the Cho¢ unit — and of analogous
lithostratigraphic filling.

Translated by E.Jassingerova
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Zapadné Karpaty esér. geolégia 1eS. 151—180e Geol. Ust. D. Stiira e Bratislava ¢ 1976

| Josef Janacek |

Prispévek k problematice prizkumu Zzivic v predmiocennim
podkladu jihozapadni ¢asti videnské panve

nemecké resumé

Abstract. The author presents a brief survey and discussion of the former research of bitu-
mens in the pre-Miocene basement of the basin, the purpose of the research in the past and the
present trend.

The object of the last research is the socuthwestern, Slovak part of the basin. The new
conclusions presented are based on the results of collective revising geological investigaiions
(A. Biely-— J. Janaéek — A. Kullmanovid — E. Planderovi 1973).
Their results are discussed in a chapter about general aspects of prospectiveness of bitumens as
indicated by the investigations in the present state. In the chapter mentioned, discussed are
principal differences in prospectiveness of the regions in Slovakia and in Austria, with respects
to new opinions about the genesis, migrations and accumulations of bitumens in the basin.

According to the new investigations and to the existing results of the study of the basement,
the inner periklippen area is the most prospective object of the research. The latest results
show that the outer, northwestern periklippen zone is also prospective, but the basis for further
research is in the preparatory stage, so far.

As regards prospectiveness, the deep basement of the Brezova Cretaceous is also positive,
mostly owing to the fact that the Central-Carpathian series were overlain by the Upper Cre-
taceous and the Paleogene, an owing to the existence of comparatively short intersedimentation
hiatuses.

The southwestern basins (Vysoka, Lab, Malacky) are not absolutely without prospections,
according to the new results of research. Still at present there are no objective reasons for the
research of the deep basement.

Because of its uncomplete investigation, the sediments of the Brezova Cretaceous are to be
paid attention the Cretaceous is, however, not to be regarded as a particular object of research.

After all, paleogeographic history and the results of investigations in the eastern part of the
basin (around Lak3arska Nova Ves) show that it is not positive as regards prospectiveness of
bitumens. Its structure is intricate, and practically unknown.

Uvod

Vyzkum atézba zivic ve videriské panvi dospéla v soutasné dobé do
vyznamného stadia. Lze je charakterizovat jako zakon&ovani vyhledévacich
praci vneogenni vyplni panve. Neni pochyby, Ze viechna dilezita
a vyznamnéjsi lozZiska riznych typl byla nalezena. TéZba na nich byla zahaje-
na, rozvinuta, popf. jiZz i zakoncena. Nové objevy jsou vétsinou vysledkem
rozsifujiciho se vyzkumu nebo aplikace progresivnéjsich metod ve znamych

1t RNDr. J. Janaéek, CSc., Geologicky ustav Dionyza Stiira, Mlynsk4d dolina 1, Bratislava.
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nad&jnych oblastech a nejsou obvykle prvofadé duleZité. Ikdyz podobné
vysledky nelze ani nadale vyloucit, zistava rozhodujici skutecnosti, Ze per-
spektiva v§zkumu v panevni vyplni poklesla velmi podstatné.

V této situaci bylo snahou imérné zde zajisfovat nové perspektivy. Objek-
tem, na ktery se obratila pozornost, je pfedneogenni podlozi panve.

Vyzkum podloznich sedimenti vyplné panve z hlediska vyzkumu Zivic
vystoupil do popredi zvlasté v posledni dobé. Nejen v predstihu provadéné
prace vsousednim Rakousku, ale iprvé ekonomicky cenné vysledky
v karpatské piedhlubni na Moravé prokazaly nadéjnost téchto sérii.
Geochemické vyzkumy podlozi ?bilance celkové tézby a rezidualnich zasob
#ivic s relaci kubatury mateénych sedimentii neogénu davaji jasnou odpovéd
na otazku piivodu Zivic v panvi. Vznik jejich podstatného podilu je treba
predpokladat v hlubokém mezozoickém, popi. paleozoickém podkladu pan-
ve. S tim souvisi i moznost akumulace v nich a nadéjnost jejich vyhledavani,
jak dokazuji uvedené vysledky. Zatimco na Moravé se vyzkumné prace
prenesly do oblasti karpatské predhlubné, zistiva na Slovensku prvym
objektem vyzkumu predneogenni podklad panve, jako je tomu v Rakousku.

Ve vyzkumu podloZi u nas je mozno rozlisit dvé etapy. V prvé z nich, ktera
se zacala zhruba potatkem padesatych let, obratila se pozornost k vyzkumu
morfologie povrchu podkladu, ato z vice pfi¢in: Vyhledavani a provéteni
morfologickych elevaci povrchu podloZi byl problém feSitelny bez vainych
té7kosti, prostiedky, které k tomu byly k dispozici. Vhodnost takovych eleva-
ci pro akumulaci Zivic byla jiz provéfena na rakouském izemi.

Rozpracovani podloZnich morfologickych elevaci bylo mozno spojit s pred-
pokladem, Ze budou na prohloubenych vrtbach ziskana prva data o strukture,
popf. ipfiznivé naftové geologické vysledky. Podporou toho byla znama
poucka o pfimém vztahu elevacni struktury a povrchu podkladu, za.pfed-
pokladu jeho v podstaté neménné litologicke skladby a nedokoncené
peneplenizace jeho povrchu.

V soucasné dob&, po vyzkumu fady nejvyznamnéjSich morfologickych
elevaci podkladu, nemiiZzeme tuto etapu povazovat za tspésnou. PriCiny jsou
riizné a jsou podrobné analyzovany v dalSich statich.

Druhou etapou, aktualni v soucasné dobé, je vyzkum regionalni stavby
a detailni struktury podkladu, se zfetelem na vyhledavani nadéjnych struktur
pro akumulaci.

Od pocatku vyzkumu povrchu podkladu bylo snahou prejit na tuto etapu
spojité, nepferuSenym postupem. Neni vSak moZzno fici, Ze se to podafilo.
V dobé dokonlovani praci prvé etapy nejsou pfipraveny dostacujici podklady
pro rozpracovani problémi etapy druhé. Zplsobila to piedné sloZitost
geologické stavby a vyvoje podloznich sérii a s tim souvisejici nepouZzitelnost
vysledkii pfipravnych praci, hlavné seizmického vyzkumu. Dalsim faktorem
bylo nedostate¢né soustiedéni odbornych pracovnikii na tento problém
a koneéné i priciny technického razu.

Ze snahy o pieklenuti této mezery vyplynula i predkladana prace.
Materialy a podklady, ze kterych se vychazelo pfi naftové geologickém
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hodnoceni, byly vyCerpany hlavné ze dvou zdroji: Predné to byly vlastni
revizni prace prvotni hmotné a pisemné dokumentace a studium poslednich
praci a vjzkumi, zaméfenych na tuto problematiku. Bylo to hlavné nejnovéj-
§i komplexni geologické zpracovani vysledkd vsech vrtii do predneogenniho
podkladu a seizmického vyzkumu ve slovenské Casti panve za léta 1971 az
1972 (A. Kocak — F. Némec — St. Mayer 1973).

V predloZené praci se podava piehled astruéné hodnoceni predchozi
prizkumné prace v obecné ispecialni stati. Nasleduji vlastni poznatky
a poznamky k naftové geologické problematice. Tyto poznamky maji raz
nikoli detailnich informaci, ale spiSe orientace o novych mozZnostech a reSe-
nich, vhodnych jako namét k dal$imu studiu.

Obsah prace nepfipustil moznost revize na podkladé geologického hodno-
ceni seizmickych fezd v panvi. I kdyZ je znamo, Ze seizmickd méfeni v panvi,
véetné novych méfeni metodou spole¢ného reflexniho bodu (SRB), vétsinou
neprinesla dosud podstatné, objektivné pouZitelné vysledky, prece ani takové
podklady nelze pti geologickém hodnoceni nebrat v ivahu. Tato skutecnost
je nesporné zavadou nového hodnoceni (A. Biely — J. Janacek —
A. Kullmanova — E. Planderova 1973), pfestoze hlavni diraz
se zde klade na geologicka hlediska strukturné stratigraficka.

Vysledky nejblize ptedchoziho vyzkumu, obsaZené v citované zpravé
(A. Kocak etal. 1973), Ize povazovat za dobré vychozi materialy pro na-
Se nasledujici prace, orientované na podklad panevni vyplné. Z toho diivodu
tvofi vypracované strukturni schéma na béazi neogénu, které uvedeni autofi
predlozili, podklad pro nase upravené pojeti regionalni stavby (A. Biely
et al. 1973).

Provedené upravy a dopliiky v pojeti stavby podkladu vyplynuly vylucné
z geologického zpracovani. Na né by mél navazat pokus o novou interpretaci
seizmickych fezi, ktera mize pfinést novy a upfesnény pohled na rozsireni
karpatskych jednotek pod sedimenty panevni vyplné.

Uprava geologické mapy povrchu podkladu se tyka hlavné vlastni a nejbli-
Ze prilehlé oblasti bradlového pasma a $irsi j. oblasti labské. Stredni Cast
ziistava viceméné nedotCena.

Tézisté prace bylo ve studiu vnitini geologické stavby podlozi na podkladé
dosazenych reviznich zjisténi. O tyto vysledky se pak opiraji poznamky
k problematice nadéjnosti produktivity Zivic a k navrhu vyzkumnych praci.

Obecna hlediska

Mame-li hodnotit perspektivy vyzkumu Zivic podloznich sérii panevni vyplné,
je tieba jako obvykle analyzovat vSechny dilezité parametry v této oblasti
vyzkumu a doplnit je zjisténymi indiciemi, resp. v naSem pfipadé vyzkumny-
mi vysledky u nas i v irSich pfilehlych oblastech panve.

Ptedni pozornost zasluhuji hlediska regionalni geologické stavby a vyvoje,
studia detailni struktury a stratigrafie jednotlivych sérii, doplnéna o Setieni
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geochemicka, hydrogeochemicka, fyzikalnéchemicka a fyzikalni. Patfi sem
obvyklé ocenéni matecnosti hornin, procesti vzniku, migrace, metamorfézy
a akumulace Ziviné substance, studium vlastnosti sbérnych, tésnicich a kry-
cich sedimenti, klasifikace a vybér nadrznych dtvari atypd ocekavanych
loZisek, jejich reZimy, soucasny stav apod. Uvedena ocenéni je tu tieba
hodnotit ve vztahu ke geologickému vyvoji oblasti, se zdiiraznénim piiznivych
podminek vzniku i negativnich, rusivych faktord béhem tohoto vyvoje.

Lze se domnivat, Ze zminéna hlediska, parametry i vjvojové vztahy proce-
sii souvisejici s tvorbou Zivic a jejich loZisek a z nich odvozené zavéry tykajici
se produktivity oblasti jsou vyCerpavajicim zpisobem diskutovany v praci
autori A. Kocaka — F. Némce — S. Mayera (1973).
Odkazujeme proto v téchto bodech na citovanou préci.

Doplnéni se tykad pouze hydrogeologie predneogenniho podkladu. Autofi
v ném rozliSuji hlubinné vody tfi typd: Solanky chloridosodné s chlori-
dovapenatym podtypem s obsahem jodidl, vyskytujici se v choéské jednotce
v labské oblasti. Déle jsou to stfedné mineralizované vody chloridosodné.
Jsou pfitomny v choské jednotce se zavrasnénymi Supinami brezovské
kfidy a ve svrchni kfidé brezovské série. Silné mineralizované vody sod-
no-bikarbonatové byly zjistény v oblasti Borského Juru, Zavodu a na Sastiné,
kde obsahuji téz jodidy a sirovodik.

Je tfeba dodat, Ze v pfedmiocennim podkladu existuji téZ vody siranové,
odvozujici sviij pivod od mocnych uloZenin evaporitického siranu vapenaté-
ho v oblasti Studienky. Jak je znamo, pfitomnost sirand v hlubinnych vodich
je negativnim indikatorem pfitomnosti Zivic v porézni vrstvé. Jsou-li nebo
jestliZe byly Zivice pfitomny (pficemz to nemusi byt vzdy té€Zitelna mnozZstvi),
jsou sirany na styku s nimi redukovany na sirniky, resp. sirovodik.

Koneéné v nékterych sériich vnitrokarpatskych jednotek v oblasti Maljych
Karpat mohou tvofit druhotnou napli poréznich vrstev a ttvarti vody sladké.
Jsou to vody hydrodynamicky vyménéné asvédéi o pfimé komunikaci
s povrchem a o negativnosti zvodnélého obzoru, popf. celé struktury.

Pfi hodnoceni nadéjnosti podkladu se stile setkavame s teoretickou otaz-
kou zéasadni rozdilnosti v nadéjnosti i produktivité nasi ¢asti panve a Casti
rakouské, z. od feky Moravy. Tato rozdilnost je velmi niapadna, ato nejen
v podlozi vyplné, ale i v neogenni vyplni samotné. Je znama skuteénost, ze
ekonomicky vyznamné naftové akumulace jsou na rakouské strané, zatimco
unas prevlada ve strukturach vyplné prevainé plyn. Nazory o nevhodné
vedeném prizkumu v jeho pocatcich unas byly pro oblast panevni vyplné
brzy vyvraceny, ato prakticky Gplnym odvrtanim vSech elevacnich struktur
riznych typt.

Obdobna situace se zda byt platna i pro povrch panevniho podkladu.
Pomérné zna¢nym poctem vrtl na podloZi, ale dilem téZ do podlozi nebyla do
soucasné doby zjisténa u nas Zadna akumulace Zivic, coZz velmi kontrastuje
s vjznamnymi objevy loZisek na pravém brehu feky Moravy. Podklady pro
vyzkum na obou stranach byly stejné, tj. morfologické elevace podkladu, kte-
ré byly zkoumény hlubinnymi vrtbami.
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Nicméné provedeme-li u nas dosavadni bilanci vrtd, nemizZeme ani jejich
podil pro vyzkum vlastniho podlozi zanedbat, i kdyZz je faktem, Ze pro
statistické hodnoceni nadéjnosti nestaci jen posouzeni dosud provedeného
vrtniho vyzkumu. Je tfeba hodnotit cely soubor obecné platnych kritérii.

Ptevrtané intervaly podloZnich sérii se jevi v soucasné dobé takto:

vrtba — 4065 m (LNV 7,t. ¢.),

vrtba — 1775m (8§ 11),

vrtba — 1654 m (L 115),

vrtby pies 1250 m (Z 68, Let. 1),

vrtba — 930 m (LNV 4),

vrtby pies 850 m (Z 57, Mal. 20, LNV 3),
vrtba — 680 m (LNV 2),

vrtba — 455 m (L 90),

vrtby pfes 380 m (Jur 8, L 40),

vrtba — 367 m (Mal. 22),

vrteb pres 250 m (8t. 37, LNV 6, Sm 17, Bi 3, L 91, L 93),
vrtby pies 150 m (Sm 14, L 106, Roh. 1).

WO N = =W N

Z dosavadni praxe u nas i mimo nase izemi miZeme pfi vyzkumu apliko-
vat poucku o pfimém vztahu morfologické elevace povrchu podlozZi a elevaéni
povahy jeho vnitini struktury, a to zvlasté v pfipadech, Ze jde o sedimentarni
komplexy pevnych hornin, odolnych proti destrukénim procesim na obnaze-
ném povrchu v dobé sedimentaénich hiati. Toto pravidlo neplati oviem
absolutné, avsak ma pfi vyzkumu podlozZi dileZitou dlohu. Pripustime-li tedy
neznalost vnitini struktury dosud zkoumanych morfologickych elevaci
podkladu, lze predpokladat, Ze v nékterém pfevrtaném intervalu podloZni
elevace mohly byt ziskany urcité pozitivni informace o pfitomnosti loZisek Zi-
vic na struktufe. Tak tomu vSak nebylo. JiZ tato statisticka hodnoceni dosud
provedeného hlubinného vyzkumu povrchu podkladu stavi do jistého
nepiiznivého svétla i perspektivu vyzkumu jeho vnitini struktury. K popsa-
nym divodim pfistupuji pak dalsi negativni zjisténi z nékterych dosavadnich
vrti na podloZi, které indikuji mensi nebo malou nadéjnost takovych struk-
tur. Jsou to hlavné zjisténi hydrogeochemicka, jako je tomu napf. na struktu-
fe Laksarska Nova Ves (A. Kocak — F. Némec — St. Mayer

1973).
Uspokojivé objektivni vysvétleni tohoto nesoumérného rozdéleni podilu

zZiviénych akumulaci dosud postradame. Vyklad diferenciaéni akumulace Zivic
plynnych, kapalnych a Zivicnych vod na podkladé koncepce postupného
naplfiovani pasti od nizkych do vysokych poloh (A. Kocak et al. 1973)
nezda se byt dostatecny. Hlavni diivod je v tom, Ze tento proces by byl jen
disledkem jinych, prvotnich pficin, déle diskutovanych.

J.Kapounek et al. (1964) se domniva, Ze mezozoické morfologické
i strukturni elevace, pokud nejsou pokryty spodnim miocénem, jako je tomu
na levém brehu feky Moravy, maji malou nadéjnost pro akumulaci Zivic.
Opaénou moznost ukazuje na pfipadu struktury Schonkirchen, ktera je kryta
pelity spodniho miocénu.
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Tento vyklad by oviem mél zavazny dasledek vtom, Ze migrace Zivic
z mezozoika, kterou predpoklada, byla zakoncena pred uloZenim stfedniho
miocénu a k dalii jiz pozdéji nedoslo (M. Dlabaé — V. Spicka
1968). To vsak dnes vyluCuji zjisténé akumulace nafty v karpatu na struktufe
Lab (Lab 119).

K. Bilek (1965), M. Dlaba¢ a V. Spic¢ka (1968) ve svém
ocenéni perspektiv na labské podlozni elevaci uvadéji, Ze pfi nepfitomnosti
spodniho miocénu na této elevaci, mélo tlohu prvych krycich vrstev spodni,
200 m mocné pelitické souvrstvi karpatu. Nepfitomnost loZiska na reliéfu
podkladu vysvétluji jeho inikem pfes systém labskych zlomi a piscité obzory
karpatu.

K. Bilek (1969) pfisuzuje nepiitomnost akumulace Zivic v mezozoic-
kych elevacich v oblasti j. od bradlového pasma tomu faktu, Ze v jejich nadlo-
7i se ulozily sedimenty karpatu v nepfiznivém detritickém vyvoji, takze doslo
k tniku Zivic. Dale ani hloubé&ji véak tuto myslenku nesleduje ani neanalyzuje
dalsi dusledky.

Jiny spekulativni nazor spojuje tento diskutovany fakt s predpokladem
zavislosti pfiznivych podminek akumulace Zivic v Rakousku a nepfiznivych
u nas s hlubinnou stavbou videniské panve. Ve své praci o geologii zdounecké
jednotky interpretuje F. Chmelik (1971) dva fiktivni zlomy, vyplyvajici
z tektonického nacrtu napojeni Vychodnich Alp a Zapadnich Karpat. Je to
predné pricny zlom, ktery pfichazi ze s. upati Alp, pokraCuje pies Mistelbach
alze jej predpokladat az do jablonické deprese. Oddéluje mistelbadskou
vysokou kru na S od depresni zony s prikrovy Videniského lesa na jihu. Dru-
hy hlubinny zlom pfimého, podélného sméru by probihal od Uherského
Hradisté do v. oblasti Hodonina, k Malackam a u Labu piekracoval hranici.
Tato hlubinna porucha ma byt podle citovaného autora rozhodujicim prvkem
pri styku zapadokarpatskych a vychodoalpskych jednotek. Na ni by mél kon-
¢it alpsky vyvoj na z. kfe a karpatsky vyvoj na v. ke, ktera je proti predchozi
regionalné strukturné nizsi. Podle tohoto vykladu povazuje autor strukturni
pozici rakouské z. kry za daleko pfiznivéjsi z hlediska pfitomnosti lozZisek Zi-
vic. Ani tento vyklad nelze povazovat za vystiZny.

Progresivnéj$im prvkem k objektivnéjSimu vykladu se zdaji byt nazory
a poznatky poslednich vyzkumi naftového vyzkumu v panvi, u¢inéné hlavné
na strané rakouské. Znacny predstih hlubokého vyzkumu podkladu v Ra-
kousku ptirozené podpofil intenzivni badéni v tomto sméru. Je to nazor,
resp. dnes jiz ovéfené zjiSténi, ze Zivice nepochazeji vyluéné z neogénu.

Avsak i u nas dospéli vtomto sméru néktefi autofi k zajimavym vysled-
kiim. Nejvyznamnéj$i z nich je zavér, Ze naSe ropy ve vidénské panvi je
mozno zafadit do tii odlisnych genetickych typl, z nichZ nejstarsi patfi pod-
loznimu paleogennimu flysi (M.Dlabad& — M.Staud 1959; V.S§i-
manek 1965 M.Dlabac¢ 1958).

Piivodni nazor o hlubinném plvodu rop z mezozoika ve videfiské panvi
vyslovil G. N. Dolenko (1955). Predpoklad takovych moZnosti
(R. Janoschek 1958) se stal objektivni po zjisténich ucinénych velmi
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hlubokou vrtbou Schonkirchen T 32 (J.Kapounek — S. Horwath
1968) a nejnovéjsi vrtbou Sch. T-90. S postupujicim vyzkumem a téZbou bylo
nutno prfiklonit se k této koncepciiunas (. Pagac¢ 1971).

Prvé diskuse o problému ptinesly vysledky hlubinnych vrteb do podkladu
panve v oblasti paleogenniho flyse, sz. od ponofeného bradlového pasma, a to
jesté v etapé rozvinutého vyzkumu a tézby obzori v miocenni vyplni panve.
Zde byla situace vcelku jasna a vyklad objektivni a pfijatelny.

Slozitéjsi poméry a zakonitosti geneze, premény, migrace a akumulace jsou
v oblasti jv. od bradlového pasma, kde karpatsky fly§ neni vyvinut. Geo-
chemické vyzkumy nevylucovaly ani tady mimoneogenni piivod Zivic, véetné
labsko-malacké oblasti. Silné slané vody ve sladkovodnim karpatu na vrtbé
Lab 40, 92 aj. patii geneticky prokazatelné mezozoiku. PisCité obzory karpa-
tu tu pfimo komunikuji se zvodnélymi obzory mezozoika, na které karpat na-
sedd (M.Michalicek et al. 1968). Autor zdivodnuje perspektivnost
nafty se solankami, a to na podkladé pfitomnosti biogennich prvki v téchto
vodach. Pfitom vsak jsou duvody pro nazor, Ze Zivice se solankami imigrovala
do téchto obzort druhotné.

Tyto poznamky se dotykaji jiz pfimo obecné diskuse o piivodu Zivic v pod-
loZi péanve, jejiz $irs§i rozvedeni neni ukolem této studie. Souhrnné lze fici, Ze
podle autorti, ktefi se uvedenym problémem zabyvaji, je mozZno pfipustit obé
moznosti puvodu Zivic, tj. zneogénu iz pfedneogenniho podkladu
(G. N.Dolenko 1955,1958; M.Dlabac¢ 1958, 1961: M. Dlabac¢
— M.Staud 1959; T.Buday — V.S8picka 1961, 1965;
JJKapounek et al. 1963, 1964, H. Wieseneder 1956, 1964,
V.Simanek 1965). M.Dlaba&¢ — V.Spicdka (1968) vysvétluji
puvod Zivic z mezozoika alternativné. V severnim udseku jv. ¢asti panve, s vel-
kymi mocnostmi vyplné, je nafta spiSe neogenniho plivodu. Z mezozoika ma
nejvétsi vyznam pro vznik Zivic platformni peliticky vyvoj jury.

V kratké diskusi o puvodu Zivic z alpinského podlozi uvadéji A. Kroll
a G.Wesselly (1973) ptehledné souCasny stav nazori na tuto proble-
matiku:

Faktorem, ktery mél dominantni roli pfi genetickych procesech v panvi, je
markantni diskordance mezi karpatem a badenem, kterd méla rozhodujici
vliv a vjznam pro vyvoj celé panve a jejiho tektogenetického stylu (D. A n-
drusov 1938).

V neogenni, ze 60 % pelitické vyplni panve, ve které obsah bitumenu je
znacny a €ini v prim. 50—500. 10° % (H. Buchta et al. 1963), ukazuji
se 2 genetické cykly ropy, rozdélené touto diskordanci (A.Kroll —
H.Wieseneder 1972): Mladsi (I.) zahrnuje baden — sarmat, event.
spodni pannon, starsi (II.) je v ottnangu — karpatu. Ropa II. genetického
cyklu naplriuje téz loziska na povrchu podkladu, v pfevazné triasovych sedi-
mentech, jak dokazuje stejny chemismus Zivic i obvykla energeticka sou-
vislost loZisek. Stary cyklus (IIL.) patfi hlubokému podloZi, uvnitt mezozoic-
kych sérii.

1Y NI
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Bitumeny loZisek jednotlivych cykli se od sebe lisi pom&rem hustot k frak-
cim a obsahem siry ¢i H,S. Oba neogenni cykly maji kromé toho souvislost
s regionalné vyvojovymi faktory tektogenetickymi a materialovou diferenciaci
sedimentl pfi subsidenci. Vznik loZisek neogennich cykli je v souvislosti
s vytésfiovanim Zivicné substance a nezpevnénych sedimentii vlivem zvySova-
ni teploty a tlak pfi poklesavani sérii, jakoz i ranych pochodi diageneze.
U lozisek II. cyklu se vsak nevylucuje téz jejich vznik akumulaci Ziviéné sub-
stance, ktera byla mobilizovana tepelnou destrukci kerogenu, a to v pfipadé
hlubokého zaklesnuti starSich miocennich sérii. Tento proces je charakteris-
ticky ama byt reprezentativni pro napliiovani loZisek hlubokych struktur
mezozoika.

(,,Kerogen pfedstavuje zbytkové mnoZstvi organické hmoty v horning,
ktera je nerozpustna organickymi i anorganickymi Cinidly. Pfi ponofeni jiz
zpevnénych hornin do velkych hloubek pod hranici 5000 m podléha kerogén
tepelné a tlakové destrukci a uvolnéné uhlovodiky vertikalné migruji. Jejich
akumulaci vznikaji vétSinou plynova loZiska. Proces tepelné destrukce kero-
genu byl experimentalné rekonstruovan v laboratofi pyrolyzou.)

Loziska III. cyklu jsou povazovana tedy za loziska vznikla sekundarni ‘ter-
mickou mobilizaci kerogenu z hornin jiz diageneticky zpevnénych, které hlu-
boko poklesly, prakticky az do pasma mezogeneze, stlaky nad 400 at
a teplotami 250—300 °C. K tomu jsou zvlasté vhodné dolomity, které mohou
byt jak horninami matecnymi, tak nadrznymi. Vyznacuji se totiZ znaéné re-
zistentni sekundarni porézitou, na rozdil napf. od guttensteinskych vapenci,
které pres sviij znacny obsah bitumenii neumozZiiuji vétSinou proces sekun-
darni termické mobilizace zbytkové organické hmoty. Jejich hustota je piilis
velka, s vyjimkou jsou-li silné tektonicky naruseny.

I kdyZ uvedené nézory o pivodu Zivic z podloznich, hluboko pokleslych
mezozoickych sérii nejsou hlavnim tématem studie, tuto poznamku zasluhuji.
Mohou byt dokladem skutecnosti, ze kterych vychazime a dale je rozvijime.
V tomto sméru mohou pfinést nova hlediska pro perspektivu nasich predneo-
gennich sérii, jak se dale uvadi. Problém nebyl u nas jesté studovan, avsak
neni divod se domnivat, Ze totoZzné poméry neexistuji téZ u nas. Nesporné
viak vyZaduje naroénych studii a experimenti, a to tim vice, Ze mimo nase
teritorium studium na této cesté intenzivné pokracuje.

Dnes je znamou skute¢nosti, Ze podloZni mezozoické série cho¢ského pii-
krovu obsahuji sedimenty, které jsou a mohou byt podle platnych kritérii po-
vazovany za matec¢né horniny. Jsou to v prvé fadé pelity lunzskych vrstev, ale
téz karbonaty od vapencii aZ po dolomity. Z hlediska akumulace Zivic nejsou
znamy, resp. nebyly dosud u nas zjistény tak pfiznivé strukturni poméry pod-
kladu, které by byly dobrym piedpokladem vznikua pfitomnosti lozi-
sek Zivic.

Pokud se tyka hornin nadrZnych, jsou reprezentovany souvrstvim dolo-
mitl, popf. zkrasovélymi nebo tektonicky postizenymi vapenci.

Zda se, Ze prijatelnéjsi vysvétleni naseho problému je tfeba hledat hloubgji
neZ v podloznich vnitrokarpatskych jednotkach, ato v pfitomnosti ¢i nepfi-
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tomnosti a horninové skladbé autochtonnich mezozoickych sérii, popf. sérii
starSich, paleozoickych. Pfipustime-li v§ak platnost novych nazorii na dru-
hotné uvolnéni uhlovodiki, jak byly vpredu uvedeny, nelze vyloudit uréitou
pozitivni funkci sérii vnitfnich karpatskych jednotek, pokud se nalézaji
v dostatecnych hloubkich.

Dnes jsou dobfe zndmé a experimentalné prokazané nékteré predpoklady
vzniku, migrace a akumulace Zivic autochtonniho mezozoika jv. ponofenych
svahii Ceského masivu, ve vzdilené oblasti na SZ od naseho tuzemi. Byly
ziskany téZ prvé pozitivni vysledky z paleozoika zde pfitomného (vrtba
Némcicky 1). Nebyla vsak jeSte studovéna a poznana paleogeografie téchto
sérii smérem k bradlovému pasmu, pod panev, kam se dale ponofuje.

Je tedy mozZno akceptovat predpoklad vzniku Zivic v autochtonnich sériich
mezozoika, popf. paleozoika, jehoZ regionalni pfislu$nost zatim nezname;
znich pak mohly migrovat do mezozoickych sérii vnitinich karpatskych
jednotek (po jejich vyvrasnéni), resp. pozdéji téz do neogenni vyplné panve.
Ptirozené, Ze nelze vyloucit vznik Zivic v pelitickych sériich vnitiné karpat-
skych jednotek, avsak intenzivni opakované vrasnéni a obnazeni téchto sérii
bylo pfi¢inou jejich podstatného vymigrovani. Teprve po jejich piekryti ne-
propustnym nadloZim péanevni vyplné mohlo dojit v této fazi k akumulaci
jesté pritomnych Zivic.

Po finalnim ponofeni sérii do velkych hloubek neni tu vylouéen proces
sekundérni termické mobilizace kerogenu a migrace vzniklych uhlovodikt do
vyssich nadrznych vrstevnich dtvard.

Koncepce piivodu nafty z hlubokych mezozoickych sérii je pfijatelna pro
podloZi oblasti magurského flyse sz. od bradlového pasma (A.Kocak et
al. 1973) a patrné je platna i pro rakouskou ¢ast. Je viak mozné aplikovat ji i
pro vnitini, jv. pfibradlovou oblast, véetné tzemi vzdalenéjsich. Ve shodé
stim vyklada J. Kapounek et al. (1964) vznik loziska Schonkirchen,
vazaného na pohibenou morfologickou elevaci mezozoika. Byl umoznén
migraci Zivic na povrch mezozoika, pfikrytého spodnim a stfednim miocénem.

Podle novych- nazori (A.Kro6ll — H.Wieseneder 1972;
A.Kroll—G.Wesselly 1973) fadi se loziska tohoto typu spise do II.
genetického cyklu, spolu s ropou ve spodnim a stfednim miocénu, ackoli si
Ize vznik tak znaénych loZisek jen tézko predstavit lateralni migraci z neo-
génu. Pfitomnost nebo blizkost autochtonniho mezozoika vnitinich Karpat je
tam mozno pfipustit (A. Kocak etal. 1973).

Zhodnotime-li tyto poznatky ve vztahu k problému neptiznivych naftové
geologickych poméri v jz. slovenské Casti videniské panve a z hlediska dosa-
zenych vysledku a dalsi perspektivy, dochazime k témto zavéram:

Sirsi, jz. Cast panve na vnitini strané ponofeného bradlového pasma, budo-
vana v podloZi neogénu alpinotypné vyvrasnénym mezozoikem vnitinich kar-
patskych jednotek a téZ brezovskou kiidou a paleogénem, byla na podkladé
poslednich vyzkumi ocenéna jako oblast méné perspektivni (A. Biely —
JJanadek — A.Kullmanovéd — E.Planderova 1973). Za
rozhodujici pfi€inu byla pokladana nepfitomnost nebo nevhodny vyvoj auto-
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chtonniho mezozoika v hlubokém podkladu, patficiho patrné jiz obalovym sé-
riim vnitfnich Karpat.

Vsechna hlediska, ktera byla uvedena, jakoz i vysledky hlubinnych vrteb
na podlozi ido podloZi panve, které se do souasné doby realizovaly, by
piedstavovaly kritéria, ktera ji nestavi do popfedi pii prizkumu mezozoic-
kych sérii vnitiné karpatskych jednotek. Nicméné neni zde pfitomnost per-
spektivnich lokalit vylouena. Na nich by mély byt splnény 2, resp. 3 za-
kladni predpoklady, uvazujeme-li téZ o mozné platnosti nejnovéjsich nazori
na genezi loZisek.

Piedné je to existence autochtonnich mezozoickych, resp. paleozoickych
sérii v hloubce nebo zaklesnuti mezozoika pfesunutych sérii karpatskych do
mezogenetickjch hloubek, umoZiujici druhotnou termickou mobilizaci
zbytkovych organickych latek v sedimentu. Konefné je to predpoklad
existence pokud mozno co nejkratiiho stratigrafického hiatu po jednotlivych
fazich vyvrasnéni vnitfné karpatskych jednotek, tj. pfitomnost nezbytnych,
optimalné krycich a tésnicich souvrstvi v nadlozi.

Takové perspektivni oblasti Ize dnes vyclenit jen ramcové. Jejich pfesnéjsi
identifikace je nepochybné zavisla na vysledku novych geologickych a geo-
fyzikalnich zpracovani, jejichz podkladem budou nova hlediska teoreticka.

Z posledni doby nabizi se i zajimavy a dosud ojedinély vysledek vrtniho
vyzkumu, ktery dnes neni dosud jednoznacné objasnény a ktery by mohl byt
podporou nazord o genezi ropy z podloZi u nas. Je to zjisténi akumulaci ropy
ve skadkovodnim karpatu na hlubinné vrtbé Lab 119, jejiz stratigraficka
i hloubkova pozice by mohla odpovidat kritériim o jejim hlubinném pivodu.
Naproti tomu jsou vSak zde i kritéria geochemick4, napf. nepfitomnost siry
aj., ktera mluvi ve prospéch vykladu o neogennim plivodu této akumulace.
Navic je vyklad podporovan i strukturni pozici, ktera se naléza asi jen 70 m
hloubéji nez piséita vrstva, ktera — naplnéna ropou — je znamym labskym
obzorem.

Eventualnim prokazanim badenského pilivodu ropy vtomto karpatském
obzoru se vsak problém nefesi, nybrz jen pfenasi na feSeni puvodu ropy
v labském obzoru.

Prevladajicim néazorem je, Ze badenskd ropa je pivodu miocenniho
(M. Dlabaé — M.Staud 1959; V.8picéka 1960; V. Simének
1960; A.Kroll — H.Wieseneder 1972; A, Krdoll —
G.Wesselly 1973 aj.).

Dneséni pozice loziska ropy v uréitém stratigrafickém obzoru nemusi byt
pfirozené dokladem o jejim totozném staii. Kromé bézné vertikalni migrace
dislokaénimi a litologickymi priichody uplatfiuje se migrace lateralni. Dru-
hotna lateralni migrace z mladsich sérii poklesljch ker acelych oblasti do
star§ich sérii vysokych ker a regionalnich elevaci je v panvi béZnym zjevem.
To muze platit i pro povrchovd mezozoicka loZiska pohibenych elevacnich
struktur.

Prirozené tento proces neprobéhne obvykle tak, aby jeho konecny efekt
byl zcela jednoznaény. Dochazi Casto k miSeni migrujici ropy s piavodni rop-
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nou naplni loZiska, takZe vyslednd napln je smiSena, a nikoli geneticky pu-
vodni (M. Dlabac¢ 1958). Pritom probihaji obvyklé metamorfni procesy,
které jsou rezultatem zmény hloubky a charakteru uloZeni ropy. Oba tyto
procesy mohou zplsobit zménu v charakteristickych vlastnostech ropy a za-
stiraji jeji genetickou prislusnost.

Konfrontace téchto procesi s problémem pivodu ropy v labském obzoru
pripousti moznost jeho naplné nebo ¢asti jeho naplné z hlubsich obzoru, star-
Sich nez neogennich. Podporou toho je i nepomér velikosti a mnozZstvi loZisek -
tohoto obzoru k moZnym stfedné miocennim sedimentarnim sériim, ze kte-
rych je pfirozené tieba vyloucit karpat ve sladkovodnim vyvoji ostrakodovych
vrstev. Pfitom je zajimavé a stoji za povSimnuti, Ze rozmisténi loZisek ropy
v labském obzoru u nas se zda korespondovat se zménou sladkovodni facie
karpatu v mofskou. OvSem jak ukazuje ptiklad struktury Aderklaa v Ra-
kousku, neplati to v panvi bez vyjimky. Akumulace ropy v badenu, v nadlozi
ostrakodovych vrstev, neodpovidaji tam vcelku svou malou rozlohou ustredni
poloze struktury. Mohly vzniknout laterdlni migraci po vrstvach ze vzda-
lenych oblasti panve. Hlavni jsou tu vsak loziska plynova.

Velka lozZiska plynu v badenu jsou u nas hlavné v oblasti Vysoka — Lab.
Nalézaji se v oblasti charakterizované pfitomnosti mocné sladkovodni série
karpatu, ktera nemohla byt dodavatelem vlastni Zivicné substance do nadlozi.
Ptesto se tu vytvofila v badenu nase nejvétsi lozZiska plynu.

Nabizi se tak odpoveéd na otiazku o dotaci plynu do badenskych lozZisek
z mocnych sérii vysoko sahajiciho mezozoického podkladu vnitiné karpat-
skych jednotek pies nadlozni karpat.

V predchozi diskusi bylo z hlediska migrace a akumulace Zivic poukazano
na jejich nepfiznivy paleogeograficky vyvoj, zvlasté jejich strukturalni for-
movani. Zda se vSak, Ze tento zavér by mohl byt kompenzovan novym poje-
tim moznosti pfikonu Zivicné, pfevazné plynové substance, sekundarni ter-
mickou mobilizaci kerogenu. Ve shodé stimto aspektem jsou vzniklé aku-
mulace prakticky plynové. Malé akumulace ropy predstavuji zbytkova mnoz-
stvi badenskych kapalnych Zivic. Pti tomto novém pohledu miiZe se jevit uve-
dené vzemi v jiném, priznivéjsim svétle.

Dalsi rozpracovani oblasti je vsak neodmyslitelné bez predchozich teoretic-
kych experimentii na useku tlakové tepelné destrukce zbytkovych mnoZstvi
organické hmoty v horniné.

Jako doplnék lze za soucasného stavu uvést urCité moznosti v prizkumu,
které se objevuji v hrani¢ni oblasti, tj. co nejblize k rakouskym pomérim.
Takovou oblasti miize byt $irsi okoli obce Suchiohradu, které se naléza pobliz
rakouskych vyznamnych produktivnich struktur. Na naSem uzemi se zda byt
indikovana naznakem poloklenbové elevace ve strukturni mapé na bazi neo-
génu (A.Kocak etal 1973).

V dvodni stati je oznaen vybér pfibradlové zony jako nej-
vyznamnéjsi objekt vyzkumu pfedmiocenniho podkladu v této etapé zpra-
covani. Tuto orientaci podporuje fada vyznamnych fakti, zjisténi a hledisek,
z nichz je mozno zdiraznit hlavné tato:
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Béhem provadéni vyzkumnych praci na Zivice na Slovensku a na Morave,
ato zvlasté v etapé po r. 1945, se ukazalo, Ze Sir§i zéna neogennich sedi-
mentl v pokracovani bradlového pasma pod vyplni panve je prvofadé dilezi-
tou oblasti. Jsou tu v neogénu soustiedény v tom Case nejvyznamnéjsi, hos-
podaisky dulezité naftové i plynové struktury. Od vychodu k zapadu jsou to

tato naftova pole: Stefanov, Petrova Ves, Smolinské, Gbely — Staré pole,
Gbely — Nové pole, Gbely — Adamov, Gbely — Ciganske pole, Gbely —
Farské pole, Cunin, Brodské — poklesla kra, Brodské — vysokéa kra,

Lanzhot. Byly tu nalezeny téZ 3 produktivni plynové struktury, a to Gbely —
plynové pole, Brodské, Kiity.

Ve starsi’etapé prizkumu nebyly vsak tyto okolnosti spojovany s pokra-
¢ovanim bradlového pasma pod panvi. Brzy vSak byl poznan zakladni vyznam
farské poruchy pro vznik loZisek ropy a zemniho plynu a tim pro jejich vyhle-
davani v neogénu.

Dnes, po odvrtu zna¢ného poctu hlubinnych vrteb, které pronikly do pod-
kladu panve v této oblasti, miiZzeme fici, Ze neni pochybnosti o tom, Ze vznik
farské poruchy je v genetické zavislosti na strukturalni stavbé podkladu,
reprezentovaného zde dominantnim strukturnim prvkem, bradlovym pasmem.

Farska porucha sleduje pozoruhodné piesné s. okraj bradlového pasma
a jeji sklon k JV je shodny se zapadanim bradlového pasma pod subtatranské
prikrovy.

Predestinace vzniku farské poruchy byla tedy dana existenci, resp. pohyby
bradlového pasma, které piedstavovalo vyznamny, kladné strukturni, ale
i morfologicky element pfedmiocenniho dna panve. Jako takovy musel mit
nesporné vyznamnou ulohu z hlediska migrace a akumulace Zivic v pribéhu
svého formovani, tj. od doby posenonského, laramického vrasnéni az do za-
konéeni pohybi savské horotvorné faze, a to hlavné pro své sty¢né jednotky
na JV a SZ, a konecné pozdéji i v nadlozni vyplni panve.

Je tu mozno rozlidit nékolik migracnich fazi, ptrerusenych, resp. potlace-
nych v dobé jednotlivych fazi vrasnéni, s optimem mezi nimi a maximem pred
ozivenim pohybu nasledujiciho vrasnéni.

Prvni, rané, vétSinou vertikalni migracni procesy se udaly zajisté hned po
uloZeni spodni kiidy, jesté pfed stiedné kiidovym vrasnénim. Jednotlivé
sttedné kiidové faze alpského orogenu, které formovaly vnitini karpatské
jednotky, znamenaly podle povahy a pozice matefského sedimentu zistenziv-
néni vertikalni migrace dislokaénimi a litologickymi cestami a polatek
a opakované obnoveni migrace lateralni.

Pro nase tizemi jsou vyznamné migracni faze pocinajici migraci nastartova-
nou ukonéenim pohybi posenonského, laramického vrasnéni, se silnymi
pohybovymi projevy v oblasti bradlového pasma a doznivanim tangencilnich
pohybi v internidach.

Migracni faze zasihla mezozoikum pfesunuté, resp. dosunované pfes se-
non bradel. Skoncila, resp. byla oslabena malo intenzivnimi pohyby
intraeocennimi. V prostoru na SZ od bradlového pasma byly jiZ poprvé
v tomto stadiu migrace zasazeny hlubsi flySové série az po eocén vcetné,
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oviem aniZ se v nich mohly vytvofit vyznaénéjsi akumulace. V oblasti bez
paleogenniho pokryvu dochazi pak k vymigrovani podilu Zivic na povrch
a k jeho uniku.

Pfiznivéjsi situace byla v oblasti brezovské deprese, kde svrchni kiida
a paleogén tvoii jeji vyplii. Tyto sedimenty predstavuji dobré kryci vrstvy
a duleZitou podminku pro vznik akumulaci v podloznim mezozoiku a na jeho
povrchu, zatimco samy nejsou z tohoto hlediska patrné vyznamné.

Pokud byla svrchni kiida atakovana vrasnénim se svym star$im podloZim,
coz se tyka hlavné sv. oblasti deprese, probéhla optimalni migrace v mezozoi-
ku zfejmé v pfibradlové zéné. S vyjimkou vlastnich bradel miiZeme tu
predpokladat vznik akumulaci v eleva¢nich strukturach.

Zakonéenim pooligocenniho vrasnéni savské faze nastupuje druhé obdobi
migrace v paleogennich sériich. Migrace byla téZ znovu oZivena v jejich
podkladu, ve zvrasnénych a pfesunutych sériich mezozoickych. Toto druhé
obdobi migrace trva aZ do prvych pohybii starostyrské horotvorné fize, po
uloZeni eggenburgu (burdigalu).

Eger (chatt, aquitdn) a prakticky i eggenburg a ottnang ptedstavuji zde
C¢asovy hiat se viemi neptiznivymi disledky pro akumulaci Zivic, snad s vyjim-
kou podkladu brezovské deprese, kryté svrchni kfidou a paleogénem,
a pfirozené téZ s vyjimkou paleogenni oblasti sz. od bradlového pasma.

Nejvyznamnéjsi je tteti migracni faze, ukonéena mladostyrskou orogenezi
po uloZeni karpatu a jejim pobadenskym vyznénim, kdy se v nasi oblasti
dokoncila stavba externid. V jejim priibéhu dochazi k napliiovani lozisek ve
stfednim miocénu. Tato loZiska oviem pfedstavuji jeji dosud nevymigrovana
mnozstvi. V té dobé se zde naplnila loZiska v karpatu, ale hlavné v badenu,
nebot karpat tvofil nadloZi znacné porézni. Pohyby v nasledujicich. vyvojo-
vych stadiich jsou jiZ jen germanotypni povahy a vcelku neznamenaji zadné
vyznamné pteruSeni migracnich procesii v miocennich sériich. Reprezentuji
Ctvrtou migracni fazi, ktera trvd az do pliocénu, kdy b&éhem intenzivni
subsidence pestré série ve vnitfnich oblastech panve je nejintenzivnéjsi.

Jak jiz bylo uvedeno, v priibéhu viech vyvojovych etap, a to nejen v dobé
svého strukturalniho formovani, ale i v obdobich erozivni destrukce povrchu
za sedimentacnich hiati, bylo bradlové pasmo dominantni elevaéni zénou.
Bylo proto téZ nejvyznamnéjsim elementem podmifiujicim migraci a akumu-
laci Zivic, i kdyZ pro svoji nepfiznivou litologicko-petrografickou skladbu sa-
mo nemélo pro jejich akumulaci podstatny vyznam. Hlavni proud migrace
nepochybné sméroval v mezozoiku od JV do oblasti bradlového pasma, které
tu mélo funkci jakési pfehrady ¢i dominantni sbérné zény. Méné vyznamna
byla migrace z paleogénu i jeho podkladu z pfibradlové zény na SZ. Zasahla
patrné jen uzky pruh elevacni zony, ktera na SZ sleduje, zd4 se priibézné,
bradlové pasmo.

Pivod Zivic Ize pfedpokladat hlavné v autochtonnich mezozoickych sériich
a snad i v pfesunutém mezozoiku. Tento podil viak patrné znaéné vymigro-
val. Ve treti migracni fazi, po zakonCeni pohybi mladoityrské faze, kdy
oblast byla jiz prekryta miocénem, dochazi k novému vyznamnému
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napliiovani pasti. Pfritom na vysokych morfologickych elevacich podkladu,
napi. na vrcholu 3tefanovské elevace, se v disledku silné eroze obnaZuje
druhotné podklad. Pfimym nasledkem toho je vymigrovani akumulovanych
zivic. Teprve novou zaplavou krycich sedimentli badenu se obnovuji podmin-
ky pro dal§i akumulaci, ato v loZiskach stratigrafické povahy na porchu
karpatu a téz dilem i v prekrytych sedimentech podkladu na vrcholu elevace.

Po ovéfeni mimofadné dulezZitosti farské poruchy pro vznik akumulaci naf-
ty a plynu v neogennich sériich panevni vyplné a po pfijeti nazoru o vyznamu
jejich podkladu pro piivod Zivic mohl byt formulovan vztah bradlového pasma
k této poruse a tim i jeho vyznam pro vznik loZisek Zivic v neogénu. Je vSak
logické, Ze nemensi dilezitost pro akumulaci Zivic si bradlové pasmo a pfi-
bradlovéa zéna podrzely pro sedimenty podkladu panve. Bylo vsak jiz uvede-
no, 7¢ v pfipadé vlastnich bradel je s ohledem na jejich litologickou skladbu
tento vyznam velmi potlacen.

Tyto struéné rekapitulované diivody néas vedou k tomu, Ze povaZujeme tuto
oblast v souéasné dobé za nejvyznamnéjsi pro hlubinny vyzkum mezozoic-
kych sérii podkladu JV od bradlového pasma a podporujeme tim navrh hlu-
binného prizkumu, jak jej formulovali A. Kocédk — F. Némec —
S. Mayer (1973). V urdité obdobé nejsou nikterak v rozporu s navrhem
hlubinného vyzkumu stejnych sérii ve vzdalenéjsi, vychodni oblasti bradlové-
ho pasma, a to vrtbou Lubina 1 (B. Le§ ko et al. 1973).

Vyznam bradlového pasma, resp. jeho pfilehlé zény, z hlediska mozné
produktivity alpidné vyvrasnénych sérii mezozoika je podpofen téz
predpokladem, Ze do blizkosti bradlového pasma od SZ, popt. aZz k nému, mo-
hou zasahovat autochtonni série triasu, jury a kfidy, které podle nasich nazo-
rii i predstav rakouskych autori jsou patrné pro perspektivitu nadloznich
alpidnich sérii rozhodujici a pro neogenni vyplii panve vyznamné.

Dalsi oblasti pro vjzkum hlubokého podkladu, ktera je hodna pozornosti,
jeoblast magurského fly3e,sz od farské poruchy. Pfedmiocenni po-
vrch je ve slovenské Easti panve budovan vylucné sedimenty bélokarpatské
jednotky. Paleogenni sedimenty magurského flySe samy nejsou viak z hledis-
ka dosavadniho vyzkumu zajimavé (V. Simanek 1963; E. Men¢ik
— V. Pesl — M. Pli¢ka 1966), ikdyz urcité moZnosti nejsou
vylouéeny. Autochtonni série mezozoika na svahu Ceského masivu mohou
zasahovat a7 do této oblasti, oviem ve velmi zna¢nych hloubkéach. A. Ko -
cak et al. (1973) se na podkladé interpretace seizmickych fezii domnivaji,
ze ¢ini az 6000 m.

Hlubinny priizkum by se tu tykal pfimo autochtonniho mezozoika, podob-
né jako je tomu na Moravé, kde jiz prinesl pozitivni, ekonomicky cenné
vysledky. Objekty priizkumu nejsou jesté v soucasné dobé dostatecné znamé
a jejich ovéfeni predpoklada vyzkumny plan seizmiky vr.1974. Podle
navrhu uvedenych autorti (1973) je pro dalsi Setfeni zajimava vyrazna
morfologicka elevace, interpretovana na fiktivni povrch krystalinika (?), resp.
paleozoika, v oblasti Gbel a Radosovcii, identifikovana tihovym prizkumem.

Zdé se, 7e novy seizmicky vyzkum metodou SRB pfinese tentokrat
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v bradlové oblasti dosti dobfe upotfebitelné vysledky. Reflexné seizmicky
profil vedeny pfi sz. okraji bradlového pasma ukézal ztetelné sledovatelny
obzor reflexi povahy rozsahlé antiklinaly, resp. antiklinalni z6ny, ktera
sleduje okraj bradel. Elevaéni struktura indikovana souvislymi reflexy ma
v podélném sméru délku asi 10 km a je na v. G4bo€i patrné narusena pokles-
lym zlomem, uklonénym k V. Vrchol elevace je na drovni 1,5 km z. od obce
Sobotiste a jeji rameno saha aZ k drovni na spojnici obci Oreské a Smrdaky.
Je velmi pravdépodobné, Ze tento elevalni hibet lze ztotoznit s velkou uza-
vienou kladnou gravimetrickou anomalii, ktera se prostira az do oblasti Skali-
ce a Hodonina.

Kone¢né jako dosud malo poznanou oblast je tieba uvést kiidu a paleogén
v pokracovani brezovské deprese pod neogénem. Jiz z titulu malé
prozkoumanosti kfidy ji nelze nepovaZovat za perspektivni, nebo aspon za
oblast hodnou pozornosti. Dostatecné neni znamo jeji rozsifeni a mocnost ani
vyvoj, a to zvlasté pii bazi. Mocnost paleogénu a kiidy, zjisténa v oblasti Za-
vod—Studienka, ¢ini vice nez 1250 m, coZ neni samo o sobé mozno prehléd-
nout. (Vrtba Zavod 68 vrtala v paleogénu od hl. 3350 m do hl. 3700 m
a v kiidé az do hl. 4599 m, aniz ji prevrtala).

Pokud se tyka paleogénu, jeho vyznam lze hodnotit patrné toliko jako
kryci vrstvy. Jeho prizkum patrné nepfichazi v ivahu, a to ze dvou diavodu:
1. mocnost paleogénu neni znacna a 2. paleogén ma vlastni, nezavislé rozsire-
ni na podlozni kfidé. Prokazala to jednozna¢né vrtba Sastin 10, ve shodé
s poméry na okraji brezovské deprese.

RovnéZ tektonika kfidy neni jednoducha, vyluéné panevni. Supinovité
zavrasnéni kiidy do vnitrokarpatskych sérii bylo zjisténo i u nas a bude se
patrné stale vice uplatiiovat smérem k JZ. Na izemi Rakouska je tektonika
brezovské kfidy alpinotypni.

Pifehled dosavadnich vysledkid prizkumu
apoznamky k dal§im pracim

Oblast bradlového pasma

Pfi hodnoceni perspektivy predmiocennich sérii bradlového pasma (resp.
jeho pribradlové zény) jako vyznamného objektu pro hlubinny prizkum Zivic
opirame se o obecna hlediska vpredu diskutovana, ktera vyplynula z poznat-
ki dlouhodobého vyzkumu, zvlasté pak v posledni dobé. V ptehledu je moz-
no pro tuto oblast zdiraznit nékolik dilezitych hledisek:

Z pruzkumu lze vypustit zjiSténou a pfedpokladanou zénu vlastnich bra-
del. Ikdyz dlohy bradlového pasma pfi migraci a akumulaci Zivic byla
nesporné vyznamna, bradlové pasmo samo se v dusledku nepftiznivé litologic-
ké skladby a velmi detailni tektoniky, namnoze razu tektonického prohnéteni
vrstev, fadi mimo tento zdjem. Je pravda, Ze urCitd nahromadéni Zivic nelze
vylouéit ani v ném, avSak jejich ekonomicky vyznam se nepfedpoklada.
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Mohou tu byt zastoupena v podobé nevyznamnych akumulaci v drobnych
elevacich vrasové i zlomové povahy, nahromadénych v litologickych a ve stra-
tigrafickych pastich, pfitomnych vétsinou na vrcholech a tiboCich bradel. Jsou
patrné¢ druhotné namigrované ze strukturné nize poloZenych sedimentd
neogenni vyplné, popt. z alpidniho mezozoika.

Vysledky Eerpacich pokusii na vrtbach, které navrtaly bradlové pasmo, jsou dokladem téchto
informaci. Slabé stopy oleje v boénich jadrech byly zjistény ve vapnitych jilech a jilovcich albu
maninské série ve vrtu Smolinské 14, v hl. 1390—1551 m.

Cerpaci pokusy z podlozi kfidy na vrtbé Bistava 2, které podle udaji (A. Kocak —
F. Némec — S. Mayer 1973) zjistily pfitok slané vody s malym mnozZstvim oleje (cel-
kem asi 100 1), neni mozno povazovat pro tento obzor za reprezentativni. Prvy Cerpaci pokus
byl proveden perforovanou kolonou pod patou produkéni kolony, v intervalu 969—1040 m.
Ponévadz eggenburg saha tu od hl. 562 m do 1020 m, bylo perforovanou kolonou ptekryto ne-
jen kfidové podlozi, ale i bazalni &ast eggenburgu. Je pravdépodobné, Ze pozorované sledy naf-
ty prichazely z baze neogénu, i kdyZ piivod nafty miZe byt z kiidy bradla.

Druhy éerpaci pokus z eggenburgu, provedeny perforaci paZnice v hl. 940—944 m, ktery
prokazal piitok suchého plynu o tlaku 37 at a kapacité 29 000 m /24 hod., tomu jen nasvédcu-
je.

Na vrtu Bistava 3 byl vrstevni interval podlozni ktidy bradel v hl. 810—1074 m vyzkousen
tfemi Eerpacimi pokusy. Prvy pokus z nezapaZené Easti vrtu v hl. 929—1074 m byl bez pfito-
ku. Stejné negativni vysledek ptinesl i druhy Cerpaci pokus z obzoru v hl. 916—917 m, otevie-
ny perforaci paznice. Pfi tietim pokuse z perforovaného obzoru v hl. 814—818 m byl zjiStén
omezeny pfitok slané vody s olejem. Za 4 dny &erpani se ziskalo celkem 10 000 1 slané vody
a 2800 1 oleje. Potom zistala vrtba sucha. Tyto vysledky svédé¢i o malé akumulaci vrstevniho
typu, dokonale litologicky izolované.

Na vrtbé Kity 7 byl z podlozniho aptu-albu v intervalu 2200—2282 m proveden Cerpaci po-
kus z nezapazené ¢asti vrtu v hl. 2215—2282 m. Byly zjistény slabé projevy hoflavych plyni.

Druhy pokus, provedeny perforovanim paznice v hl. 2196—2202 m, zjistil pfitok 150 I slané
vody s olejovymi stopami. Pokus je viak pro podloZi nereprezentativni, nebot, jak ukazuji
hloubkové idaje, perforovany interval zasahl jiz bazi karpatu. Vcelku vSak jsou vysledky vrt-
by nepfiznivé. Je to vrtba v nejvzdalenéjsim z. iseku bradlového pasma, a to pfi jeho sz. okraji.
Jeji vysledek naznacuje vcelku malou perspektivnost vlastniho bradlového pasma, a to zvlasté
v jeho sz. okrajové oblasti, coZ je ve shodé s koncepci struktury bradlového pasma v systému
centralnich a externich karpatskych jednotek.

Produkéni pokus z jury bradla pod triasem choéského pfikrovu, navrtané na vrtbé Sastin
11 v hl. 2256—2500 m, mél negativni vysledek.

Projevy Zivic, a to hlavné. plynnych, na ostatnich vrtbach, které dosahly bradlového pasma,
resp. vrtaly v ném, se po prevedené revizi ukazaly byt neopodstatnéné. Jejich bazalni vrstvy,
které byly dfive fazeny do mezozoika, nelze podle dnesni koncepce povaZovat za mezozoikum
bradlového pasma. Byly to napf. zjisténé stopy plynu na vrtbé Stefanov 167, Stefanov 100.

Stopy plynu z podloZi na vrtbé Sastin 9, v hl. 2000—2200 m, provéfované perforovanou
kolonou, pfichazely nikoli z hornin bradlového pasma, ale z triasu cho¢ské jednotky.

Produkéni pokusy z bradlového pasma na vrtbé Letnicie 1, z intervalu 802—2057 m, i na
nékterych dalich, zde neuvadénych vrtbach, skonéily negativné. ‘Podle nové interpretace by
viak §lo o magursky flys.

Navrzeny hlubinny prizkum, ktery se kryje snéavrhy v pfedchozi praci
(A. Kocak etal. 1973), predpoklada odvrtat strukturni vrtbu do hl. 4000
az 5000 m na j. svahu §tefanovské elevace (BiStava 4). Vrtba ma za ukol pre-
vrtat brezovskou kfidu, resp. paleogén, a prozkoumat mezozoikum vnitro-
karpatskych jednotek, tj. chocské, krizfianské, event. maninské v elevacni
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strukturni poloze vzniklé nasunutim téchto sérii na bradlové pasmo od jiho-
vychodu.

Oblast LakSarska Nova Ves

V oblasti mezozoické morfologické elevace Lak$arska Nova Ves bylo do
soucasné doby odvrtano 7 hlubinnych vrteb. Z nich vrtba LNV 1 nedosahla
podkladu a skoncila v karpatu. Vrtba LNV 6, na jz. svahu elevace, neprosla
do konecné hloubky 1800 m brezovskou kfidou a posledni vrtba LNV 7
nebyla do konce r. 1973 dokoncena. Vrty jsou situovany tak, e LNV 4, 3, 5
lezi na pfi¢ném sz.—jv. profilu a vrtby LNV 6, 7, 2, 4, na podélném profilu
jz.—sv., soubézné s Malymi Karpaty.

Voditkem pro zahéjeni prizkumu byla existence strukturni a morfologické
elevace v miocénu, znama jiz od poCatku vyzkumu v panvi. Elevace byla
identifikovana gravimetrickym métenim a detailné ovéfena mélkym struktur-
nim vrtanim a pozdéji reflexni seizmikou. Vyzkumy ukazaly, Ze podloZni
morfologick4 elevace ma zhruba tvar pficného, do panve se snizujiciho hibe-
tu, ktery se oddéluje od Malych Karpat a nofi se pod neogén panevni vyplné.

Pfi rozpracovani struktury hlubinnymi vrty se vychazelo z obvyklé praxe,
tj. z pfedpokladu pf¥imé zavislosti vnitini struktury podkladu a jejich pfed-
miocenniho povrchu. Pfitom se kladl hlavni diraz na kvantitativni vyhodno-
ceni gravimetrickych podkladii a pfirozené iseizmiky. Predpokladala se
existence podélnych zloml na elevaénim hibetu, které by mohly mit hlavni
funkci pro vznik uzavienych ker a struktur na tomto monoklinalné uklong-
ném hibetu.

Takové zlomy byly skutecné vrtbami i geofyzikalnimi metodami zjistény.
Nicméné se prokazalo, Ze alpidni vrasova tektonika nasunutych sérii vhitiné
karpatskych jednotek je natolik sloZita, Ze ani seizmika, ani vrty dosud
provedené ji nemohou vyjasnit. Ac¢koli pfi prizkumu, ptfed situaci kazdé
nasledujici vrtby, byly komplexné hodnoceny vysledky piedchozich vrteb,
ukazalo se, Ze predchazejici predpoklady se po jejich odvrtu nesplnily.
Nazornym piikladem slozZitosti struktury podkladu jsou ptikré az vertikalni
sklony lunzskych vrstev, zjisténé na vrtbé LNV 7 v hl. 2290—4400 m (jadro
€. 21—52). Uklon vrstev tu ¢ini 85, 70, 60 ve svrchnich polohich tohoto
intervalu a klesa na hodnoty 30, 25, 18 smérem dospodu.

S ohledem na asymetricky tvar gravimetrické elevace byl jeji hlubinny priizkum navrzen
temi nezavislymi vrtbami (LNV 2, 3, 4). Dalsi vrtba LNV 5 je znaéné vysunuta k JV, do mist,
kde se ve stoupajicich vrstvach predpokladala existence diléich, mezozoickych elevaci. Jejich
uzavér mél byt zlomovy. Dalsi vrtba, LNV 6, byla vysunuta k JZ, do pravdépodobného stoupa-
ni lunzskych vrstev k tthovému maximu.

Po odvrtu téchto péti vrteb se v priizkumu pokracovalo aZ po jeho zhodnoceni po viceleté
pfestavce, ato posledni vrtbou LNV 7. Vrt byl situovan na upfesnéném vrcholu, pfi¢emz
voditkem byly ziskané hodnoty mezozoického reliéfu (K.Bilek 1969). Kromé toho byl vr-
chol struktury zpfesnén podle schématu rychlostniho rozhrani na podkladé vysledkii vrtni re-
frakce na vrtbach Zavod 57 a LNV 2. Ani vrtba LNV 7 nepfinesla — do soucasné dosaZené
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hloubky 5011 m (XI — 1973) — vysledek odlisny od predchozich. Nicméné moZnosti se tu
nevylucuji, jak se dale uvadi.

Ve stati o obecnych hlediskach perspektivy Zivic jsme uvedli pfiCiny a fak-
tory, které nas vedou k predpokladanému nazoru o mensim vyznamu a per-
spektivité slovenské Casti panve j. od bradlového pasma. Domnivame se, Ze
uvedené predpoklady lze aplikovat pfedevsim na elevaci Lak3arska Nova
Ves. Kromé uvedenych, regionalné platnych hledisek malé nadéjnosti lze tu
zvlasté zdlraznit tato:

a) Ctyfi hlubinné vrtby, které prosly do podlozi, situované ve dvou 5 km
dlouhych, na sebe kolmych profilech, nepfinesly Zadna spolehliva data pro
objektivni objasnéni struktury predmiocenniho podkladu.

b) Zadna z vrteb nezjistila ani na povrchu mezozoika, ani v jeho prevrta-
nych intervalech, tj. 3515 m, 930 m, 850 m a 680 m, pfitomnost nadrznych
vrstevnich forem s hospodarsky vyznamnymi nebo aspon z hlediska vyzkumu
zajimavymi akumulacemi Zivic. Namitku, Ze pro neznalost struktury nebyly
vrtby optimélné strukturné situovany, lze akceptovat s vyhradou. Koncepce
rozpracovani struktury dvéma na sebe kolmymi profily vrteb se vzajemnym
rozestupem 1—2,5 km (s vyjimkou LNV 5) je tieba povaZovat za dobry
a osvédleny postup. Lze se domnivat, Ze v pfipadé piitomnosti ekonomicky
vyznamného loZiska na této struktute poskytla by alespon jedna z téchto vr-
teb Zadouci informace pro sledovani tohoto problému.

Jako poznamku lze ptipojit, Ze jisté moznosti existuji je$té na nedokoncené
vrtbé LNV 7. Spodni dolomity, navrtané tu od hl. 4400 m, az do soucasné
hloubky 5930 m v podloZi lunzskych vrstev (2290 m—4400 m) mohou byt
s ohledem na své hluboké uloZeni a mocné tésnici nadlozi peliti dobfe izo-
lované. V takové pozici se nevylucuje jista perspektivita spodnich dolomiti.
Jakakoli data o jejich strukturni pozici mimo vrtbu viak postradame.

c) Naopak viak vrtbami byly zjistény dileZité negativni symptomy hydro-
geochemické (M.Dlaba¢ in K.Bilek 1969; A. Kocak — F.Neg-
mec — S.Mayer 1973). Hlubinné vody jsou vesmés slabé mineralizo-
vané, s rozpuSténymi hotlavymi plyny sirovodikem a CO,. Vody obsahuji sira-
ny, coz je negativnim znakem posouzeni kontaktu vody s Zivici. ZjiSténi doka-
zuji, Ze hlubinné vody jsou atakovany sladkymi vodami z povrchu. Kontakty
zvodnélych obzorii Ize teoreticky predpokladat ve vysSich polohéch v Malych
Karpatech. Uvedené souvislosti K. Bilek (1969) nedocefiuje a zamita.

d) Ani nova metoda seizmického vyzkumu SRB nepfinesla pro objasnéni
vnitini struktury podkladu této elevace upotiebitelné vysledky. Jako téméf
v celé panvi odpovidaji reflexy, které lze objektivné interpretovat, povrchu
mezozoika. Nelze proto ani z tohoto hlediska podat v soucasné dobé jeji
pfiznivéjsi hodnoceni.

e) Nase nova stratigraficka hodnoceni nepfinesla oekavané jasno do stav-
by veporidnich jednotek. Reviznimi pracemi se ziskala sice néktera upfesnéni
stratigrafické prisluSnosti prevrtanych sérii, nicméné viak nejsou podklady
dostacujicimi. Jednotlivé vrty nelze jednoznacné stratigraficky korelovat a se-
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strojit vérohodné profily. Vsechny pokusy o propojeni i blizkych vrteb nejsou
v dosavadnich pracich objektivné podlozené. Mohli jsme jen konstatovat, Ze
na stavbé podloZni elevace se tcastni chofsky pfikrov a viceméné i prikrovy
vyssi. Pro ilustraci slozitosti stavby podkladu miizeme rekapitulovat néktera
diskutovana hlediska, ktera se jevi pro problematiku Zivic vyznamna
(A.Biely 1973);

Nevyluduje se moznost, ze senonské vapence na vrtbé LNV 7 jsou uloZeny
| normalné nad dolomitem. Nedaji se srovnat se spodnocampanskymi vrstvami
| v Myjavské pahorkatiné. Jde tu patrné o jinou biofacii nebo o transgresi
vyssiho senonu. NevyluCuje se ani, Ze vnitrokarpatské jednotky jsou pfesu-
nuty pres kfidu a paleogén brezovské série, jak se domniva K. Bilek
(1969) ajak se interpretuji v sousednim Rakousku. Normalni styk, jak jej
zname z Myjavské pahorkatiny, se tu viibec nemusi uplatriovat.

Zjistilo se, Ze tu existuji tektonické kontakty, jejichZ styk je predgosausky.
Na nich se stykaji ptikrovy vnitinich Karpat, které se formovaly za stfedné
kfidového vrasnéni. Charakteristiku dislokaci v§ak neni mozno z vrtl poznat.
Mimoto byly vrtbami prevrtany dislokace pfesunového nebo piesmykového
razu, predmiocenni, ale mlad$i neZ predgosauské. Blizsi charakteristiku
v prostoru a ¢ase nezname vSak ani u téchto dislokaci.

Z divodd, které byly v prehledu uvedeny, klonime se prozatim k nazoru
o malé perspektivnosti této struktury z hlediska ekonomicky vyznamnéjSich
lozisek zivic. Tento nazor bude zajisté upfesnén po dokonceni vyzkumu vrt-
by LNV 7.

Oblast Vysoka — Lab — Malacky

Ve vyzkumné oblasti Vysoka — Lab — Malacky se odvrtalo celkem 10 hlu-
binnych vrteb na podlozi. Z toho jedna (V 4) ma elevaci Vysoka, 7 na struk-
ture Lab (L 40, 90, 91. 93, 106, 115) a M 20, M 22 na elevacich Malacky-
Zapad a Malacky-Vychod.

Rovnéz zde, na viech uvedenych strukturach se hlubinny priizkum podlozi
fidil stejnymi zasadami, jako v ostatnich oblastech panve. Vrtby byly situo-
vany podle tvaru povrchu podloznich elevaci. U prvych vrteb na struktufe se
vrcholy stanovily na podkladé zhodnoceni tektoniky nadlozniho miocénu,
gravimetrie a seizmiky. Bylo to v pfipadé vrteb V 4, L 40, M 20 a M 22. Na
elevacich Vysoka, Malacky-Z a Malacky-V se po odvrtu prvych sond jiz dale
v prizkumu nepokracovalo, a to pod vlivem netispéchu na struktufe Lab.

Elevace Lab byla po odvrtani prvé vrtby L 40 rozpracovana nezavislymi
vrtbami L 90, 91, 92, 93, situovanymi podle upfesnéného tvaru povrchu me-
zozoika. Pfirozené izde byly lokalizace nasledujicich vrteb upraveny vidy
podle novych hodnoceni predchozich vrteb a geofyziky.

Neogenni strukturni elevace Lab je vyraznou elevaci, ktera je obrazem
dominantni morfologické elevace podloZzniho mezozoika. Jeji tvar, patrné
i sjistym vztahem k jeji vnitini struktufe, naznaCovala gravimetricka uza-
viena a vyrazna pozitivni anomalie.
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Prva vrtba, situovana na jejim vrcholu i na vrcholu miocenni struktury, nesplnila tikol a jeji
Cerpaci pokus z nezapazeného intervalu mezozoika skoncil negativné (slana voda). Pfevrtané
mezozoikum zde bylo mocné 301 m.

Ctyfti dalsi nezavislé vrtby jsou situovany na podélném jz. — sv. profilu, spolu s vrtbou V 4.
Z toho vrtby L 90, L 93 se nalézaji ve vrcholové pficné kie, L 91 v sv. pfi¢né pokleslé kie
aL 92 a téz vrtba V 4 v jz. pti¢né pokleslé kie. Cerpaci pokusy ze viech &tyt, resp. péti vrteb
byly negativni. Na vrtbé L 90 z mezozoického intervalu v rozsahu 455 m se provedlo 6 Eerpa-
cich pokusi, na vrtbé L 91 z intervalu 270 m 3 pokusy, na vrtbé L 90 z intervalu 93 m jeden
pokus (z nezapaz. Casti) a na vrtbé L 93 z hl. 2355—2650 m 3 Cerpaci pokusy. Ve vsech vr-
tech se zjistila vesmés pfitomnost silné mineralizovanych vod, vétSinou kalcium-chloridového
typu, v pfipadé vrtby L 91 a L 92 s rozpusténymi hoflavymi plyny, v nichz byly pfitomny
i vy3si homology metanové rady.

Dalsi vrtba L 106 se naléza v nejvy$si strukturni poloze stiedni, pficné vysoké kry. Byla
situovana na podkladé vykresleni podrobné morfologie povrchu podlozi z vysledki vSech pred-
chozich vrteb. Kromé toho byla provedena modelace povrchu mezozoika vrtni refrakci na vrt-
bach L 90, 91, 92, 93 a M 20, M 22. Na takto interpretovaném vrcholu, ktery se naléza jv. od
L 90, a to 0 10 m strukturné vyse nez piivodni vrchol, byla vrtba situovana. 155 m prevrtaného
mezozoika bylo provéfeno tfemi cerpacimi pokusy s negativnim vysledkem. V silné slané vodé
byly zjistény rozpusténé uhlovodiky s pfitomnymi vy$§imi homology.

Posledni vrtba L 115 byla situovdna vr. 1971 po Ctyileté prestavce, kdy se provedlo
zhodnoceni vSech predchozich praci (M.Dlabaé — V.Spic¢ka 1968; K. Bilek
1969). Pii jeji situaci byl u¢inén pokus vzit v potaz i vnitini strukturu mezozoika. Bod byl ur-
&en ve vysoké poloze z. svahu elevace, v tektonické kfe, u které se pfedpokladalo utésnéni
proti negativni vrcholové casti struktury pelitickymi sedimenty pfevrtanymi na vrtbé L 93 od
hl. 2355 m. Situace vrtby byla podpofena dileZitosti struktury vyplyvajici z jeji produktivity
v neogénu, plynovymi indiciemi ve vodach na vrtbach L 91, L 92, L 106 a konecné faktem, Ze
se naléza v sousedstvi rakouské produktivni struktury Baumgarten (M.Dlaba¢ in K. Bi-
lek 1969).

Vrtba prevrtala dosud nejvétsi hloubkovy interval karbonatického triasu, tj. 1654 m, a to
s negativnim vysledkem. 10 Cerpacich pokust zjistilo pfitoky silné slané kalcium-chloridové
vody s rozpu$ténymi plyny, které rovnéZz obsahuji vyssi uhlovodiky, a to v jednom pfipadé az
do C,Hq.

Cerpaci pokus z mezozoika na vrtbé V 4, prevrtaného v hl. 2840—3085 m, zjistil pfitok
silné mineralizované vody, slané.

Vrtba M 20 (Malacky-Z), vyzkousela mezozoikum v hl. 3147—3500 m
Sesti Cerpacimi pokusy, které byly negativni, bez pfitoku. Byla situovana na”
predpokladaném vrcholu seizmické elevace, konstruované z fiktivniho vud-
¢iho obzoru a podle struktury neogénu tak, aby ptesla do vysoké kry pfi
jakubovském zlomu. Rovnéz vrtba M 22 (Malacky-V), situovana podle struk-
turnich podkladt vrteb M 4, 6, 8, 10, 14, 18 a na podkladé interpretace seiz-
miky na vrcholu této elevace, nepfinesla vysledek. Ctyimi ¢erpacimi pokusy
z mezozoika v hl. 2633—3000 m byl zjiStén piitok silné slané vody.

Bilance dosud provedeného hlubinného prizkumu na povrch a do pred-
miocenniho podkladu na strukturach Vysoka, Lab, Malacky neni, pokud se
tyka ekonomickych naftové geologickych zjisténi i zjisténi strukturnich, pro-
zatim nikterak povzbudiva. Deseti vyzkumnymi hlubinnymi vrtbami byly
ziskany toliko nejzakladné;jsi informace o regionalni stavbé.

Z tohoto hlediska je mozno hodnotit zvlasté vrtbu L 115, ktera prispéla
k feSeni regionalni stavby. Svym zjisténim mocného karbonatového mezozoi-
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ka, dosud ze Zapadnich Karpat neznamym, upozornila na existenci vyssich
pfesunutych jednotek v podloZi panevni vyplné, nez je prikrov choésky.

Podrobné informace z vrtili, potfebné pro geologickou interpretaci tektoni-
ky elevace, maji platnost jen tzce lokalni, vétSinou jen pro samotny vrt,
a nelze jich pro syntetické konstrukce vyuzit.

Z poznatki, které vyplynuly z nového revizniho zpracovéni, se odvozuji
nase zavéry naftové geologické: VSechny vrtby v této vyzkumné oblasti, situo-
vané na podkladé morfologie pfedmiocenniho povrchu, interpretovaného ze
| seizmickych fezli a upfesnéného hlubinnymi vrtbami, neptinesly Zadouci vy-
| sledky pro poznani vnitini struktury, které by mohly umoznit vyhledavani
vhodnych elevacnich struktur pro akumulaci plynu a ropy.

Vrtby sice nezjistily ptitomnost loZisek Zivic, avSak prokazaly indicie jejich
mozné existence. Pfitomné silné mineralizované kalcium-chloridové vody
s obsahem plynnych uhlovodikti na vrtbach L 91, L 92, L 115 charakterizuji
hydrodynamicky uzavieny rezim naftovych vod.

Seizmicky prizkum orientovany na vyjasnéni vnitini struktury podkladu
nepfinesl kladné vysledky.

Rezultaty nové revize potvrdily geologickou stavbu v regionale, avsak
detailni stavba vyfeSena (ani feSena) nebyla.

Zakladnim nevyfeSenym problémem je tu ovSem skutecnost, Ze v zadné
elevacni struktufe, na rozdil od sousedniho Rakouska, kde se aplikovaly to-
toZné metody vyzkumu, nebyla dosud dokazéana pfitomnost lozZisek Zivic.

Ve vSeobecné stati byla uvedena hlediska, ktera jsou patrné pii¢inou toho-
to stavu. Na rozdil od elevace Lak$arska Nova Ves miiZzeme povaZovat slané
vody ziviéného typu s rozpusténymi hoflavymi plyny, v nichZ jsou pfitomny
vyss§i Cleny parafinové fady, za indice, které prokazuji, ze Zivice, velmi
pravdépodobné i tekuté, zde byly v geologické minulosti pfitomny. K. B i-
lek (1969) se domniva, Ze nepfiznivy vyvoj nadlozniho karpatu na Labu
i na Malackach byl pfi¢inou jejich vymigrovani.

Vystiznéjsi odpovéd na tuto otazku dava nepfimo I.Pagac (1971),
v ramci uvah o problému ptivodu Zivic v panvi. Z jeho prace vyplyva, Ze aku-
mulace ropy v labském obzoru, na bazi zény aglutinujicich foraminifer, maji
sviij pivod asi v mezozoickych sériich. Tim by byla podpofena domnénka
o prvotni akumulaci Zivic v alpidnich mezozoickych sériich j. od bradlového
pasma, jejichZ mozZnost jsme v dvodni diskusi pfipoustéli v souvislosti s po-
chybnosti o jejich autochtonité.

V zasadé lze akceptovat migracni pohyby Zivicné substance v alpidné vy-
vrasnénych sériich mezozoika. Pfi¢inou jejiho malého rezidua, které predsta-
vuji dnesni akumulace ropy vazané na labsky obzor v badenu a snad téz ve
sladkovodnim karpatu, mohou byt tyto skutecnosti:

Prva spoCiva v tom, Ze je splnén na$ predpoklad o nepfitomnosti auto-
chtonnich sérii mezozoika, popf. paleozoika, které mohou predstavovat
potencialni mateéni horniny a dodavatele Zivic do nadloZi. I vtom pfipadé

mohou byt pelity mezozoika vnitrokarpatskych jednotek plivodcem a zdrojem
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Zivic, které po vyvrasnéni vymigrovaly do nadloZnich detritd karpatu, resp.
vy$e do badenu. Tento vyklad zda se byt nejpravdé podobnéjsi.

Druhy vyklad nevyluCuje pfitomnost autochtonniho mezozoika, popf.
paleozoika ve vyzkumné oblasti nebo jeji blizkosti. Nevylucuje ji ani ve vzda-
lengjsich oblastech, ovéem za pfedpokladu existence pfiznivych podminek la-
teralni migrace, tj. regionalné facialné neménného, litologicky piiznivého vy-
voje sbérnych vrstev. Ziviéna substance migrovala pak z autochtonu do nad-
loznich karpatskych sérii, presunutjch sem od JV.

Jesté pred ukoncenim a hlavné po ukonceni jejich pohybl musime vSak
v obou pfipadech piedpokladat vymigrovani jejich znaného podilu, které tr-
valo od oligocénu, resp. od zakonéeni intraeocennich pohybil az do nasleduji-
cich obdobi stiedniho miocénu, kdy byl povrch mezozoika zvlasté na vnitro-
panevnich elevacich obnaZen. Ani transgrese karpatu, kterad ptekryla i ele-
vace podkladu, neznamena zakonéeni dniku Zivic z mezozoika u nas (K. Bi-
lek 1969). Dosud jedina zjisténa akumulace ropy v karpatu v této oblasti
(Lab 119) je dokladem toho, Ze i sedimenty vyslazeného karpatu, v regional-
né a lokalné pfiznivé strukturni poloze mohly mit vyznam pro akumulaci Zivic
v tfeti migracni fazi.

Teprve nadlozni baden tvofi v této Casti panve dobfe tésnici vrstvy. V jeho
sbérné porézni vrstvé, kterou predstavuje labsky obzor, dochazi pak v elevac-
nich strukturach k akumulaci zbytkovych mnozstvi Zivic.

Lze viak uzaviit, Ze zji§téné hydrogeochemické indikace zde nevyluCuji
piitomnost loZisek Zivic ve vhodnych strukturach v podloZi. Tento zavér
mize byt pfiznivé podporen procesy sekundarni termické mobilizace keroge-
nu z hlubokych pater zakleslych sérii, jak je nové aspekty formuluji.

Pii soucasné neznalosti vnitfni struktury hlubokého podkladu a prozatimni
nereprezentativnosti vjzkumnych vysledkt seizmického vyzkumu je logicka
otazka, jaka bude cesta, kterou se ma vyzkum a vyhledavani Zivic nejen zde,
ale i v ostatnich ¢astech panve ubirat.

Touto cestou je nové a stale dokonalejsi komplexni geologické zpracovani
oblasti, podpofené vysledky regionalnich badatelskych vyzkumi, a Géinna
spoluprace viech zkusenych odbornikii na tomto poli. SloZitost a obtiznost
i ekonomicka naroénost problematiky vyZaduje dnes nezbytné jeji rozsifeni
na formu spoluprace mezinarodni.

Piehled oblasti pro vizkum podlozi

Shrneme-li nase nové poznatky, ivahy a predpoklady, je moZné za soucasné-
ho stavu podat ramcovy prehled perspektivnich oblasti pro vyzkum podkladu
panve. Oblasti jsou v ném sefazeny podle nékolika ukazateli: Ptedpokladu
nad&jnosti, stavu pfipravného v§zkumu, objemu dalsich nutnych vyzkumnych
praci i stavu teoretického zpracovani.

1. Vnitini,jihovychodni pfibradlova oblast
Nadéjnost oblasti je zdiivodnéna podanou analyzou paleogeografického vyvo-
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je, v némz existuji pfiznivé faktory naftové geologické, ale i faktory nepfizni-
vé. Nicméné stav pripravného vyzkumu, véetné teoretického zpracovani, je tu
a to jak v regionalnim, tak detailnim méfitku. V soucasné dobé jsou priprave-
ny podklady pro velmi hluboky pionyrsky vrt v panvi (BiStava 4). Opérny
stratigraficky vrt mimo panev zah4jil vrtani (Lubina 1). Po provéfeni nadéj-
nosti na prvni lokalité je nejblizSim vyzkumnym programem vyhledavani dal-
sich elevacnich struktur podle vnitiniho svahu bradlového pasma.

2. SirSi vnéjsi, severozapadni
pfibradlova oblast

Perspektivita oblasti je hodnocena kladné pro jistou analogii s poméry
autochtonniho podkladu na ponotfeném svahu Ceského masivu, pro pfitom-
nost a vyvoj krycich sérii paleogénu a koneéné i pro dil¢i vysledky nového
seizmického vyzkumu, které nasvédCuji pfitomnosti vnéjsiho, ptibradlového
antiklinalniho systému. Soucasnym tkolem vyzkumu je pokraCovat v re-
gionalnim a detailnim seizmickém méfeni oblasti metodou spole¢ného
reflexniho bodu, ktera zde dava moznosti interpretace povrchu mezozoika.
Vyzkumem bude sledovan a v podélném sméru vymezen elevacni systém pfi
vnéjsi pfibradlové z6né a stanoveny jeho vrcholy. Teoretické znalosti
o hlubinné stavbé dosud nemame.

1. Hluboké podlozi brezovské svrchni ktidy

Na podkladé novych vyzkumu v panvi a jejich analogické interpretace pro tu-
to oblast, Ize vnitiné karpatské podlozi této Casti panve co do perspektivy
hodnotit pfiznivé, a to hlavné v disledku raného ptekryti téchto sérii svrchni
kfidou a paleogénem. Existence relativné kratkych intersedimentacnich hiata
tudiZ limituje obdobi vymigrovani Zivic z podkladu. Regionalni a strukturni
podklady vSak z oblasti postradame. Metodicky postup jak je ziskat neni do-
sud jasny.

Za zékladni cile pro vyzkum hlubokého podlozi, ale i kfidové vyplné této
oblasti 1ze povaZovat predné uzemni vymezeni deprese, identifikaci charakte-
ru arozsahu jejiho vyssiho sz. kfidla, pokus o lokalizaci hlavnich smérnych
zloml v depresi a kone¢né vyhledavani elevacnich systémi a jejich vrcholo-
vych partii.

4. Jihozapadni oblast panve (Vysoka,
Lab, Malacky)

Podle nejnovéjsich naftové geologickych vyzkumnych vysledkii na Léabu a je-
jich zhodnoceni neni podlozZi této Casti panve bez perspektivy. Jestlize tu
probihalo jesté napliiovani loZisek v karpatu a badenu, neni vyloucena ani je-
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jich pfitomnost v dokonale tésnénych strukturach mezozoika. Kromé toho je
tu moZnost existence procesi druhotné termické mobilizace kerogenu pro
akumulaci. Kromé zakladnich teoretickych poznatkii o regionélni stavbé
nebyly viak ziskany dosud Zadné objektivni strukturni podklady pro vymeze-
ni a vyhledavani hlubinnych struktur. Vhodna metodika strukturniho prizku-
mu neni znama.

Pokradovani v prizkumu hlubinnych struktur podkladu bude zdivodnéné
a mozné az na podkladé novych, regionalnich teoretickych zhodnoceni, které
musi navazovat a rozvijet poznatky ze sousedni oblasti rakouské.

Cilem je zvladnout zde styl stavby karpatskych jednotek a pokusit se
o vymezeni podélnych elevacnich zon a pfi€nych zlomovych pasem. Neméné
dulezité jsou experimenty na podporu novych aspekti migracnich procesi
bitumen.

5. Svrchni kifida a paleogén brezovské
deprese

O perspektivité svrchni kfidy se nelze dnes pfesnéji vyjadfit. Avsak jiZ z titu-
lu malé prozkoumanosti ji Ize povazovat za hodnou pozornosti.

Tektonika, mocnost, rozsifeni i hlubsi vyvoj sérii jsou velmi malo znamé.
Vysledky seizmického prizkumu deprese v panvi i mimo panev ukazuji, Ze
brezovska deprese byla postizena substidenénimi pohyby v miocénu, které ji
vtiskly asymetricky tvar. Osa synklinalniho prohybu probiha blize vnitfniho
okraje bradlového pasma. Dosud malo jasna je vnitini stavba vyplné brezov-
ské deprese v panvi ve vztahu k alpidné vyvrasnénému jurskému a triasové-
mu podkladu. Nové vysledky hlubinné vrtby Lubina 1 ukazuji, Ze vypli
brezovské deprese v obnazené sv. Casti byla vrasnéna spolu s podkladem.

Priizkum paleogénu deprese patrné nepfichazi viibec v ivahu. Jeho moc-
nost je mala a sedimenty maji vlastni nezavislé rozsifeni na podlozni svrchni
k¥idé. Smér vyzkumu je nastinén ve spojeni s jejim podkladem.

6. Jihovychodni oblast panve (Lak3arska
Nova Ves)

Dosavadni zjisténi hlubinnych vrteb i paleogeograficky vyvoj této oblasti mlu-
vi v jeji neprospéch co do perspektivity z hlediska pfitomnosti ekonomicky
vyznamnéjsich loZisek Zivic. Stavba je velmi sloZitd a ptes vyhloubeni 5
hlubinnych vrteb dosud prakticky nefesitelna.

Neni vylouéeno, Ze hlubinna vrtba LNV 7, ktera t. €. vrta v hl. 5930 m,
neptinese kromé lokélnich zjisténi stratigrafickych a naftové geologickych
novy pohled na perspektivitu hlubinnych struktur $ir$i oblasti, ktery bude tfe-
ba brat v Gvahu pfi prognozach.

Do tlace odporuéil A. Kocak.
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Josef Janacek

Beitrag zur Problematik der Erkundung von Bitumina
in dem vormiozanen Untergrund des siidwestlichen Teiles
des Wiener Beckens

Resiimee des tschechischen Textes

Die Neubearbeitung des Liegenden des Miozins in dem siidwestlichen Teil
des Beckens ist im J. 1973 von einem Forscherkollektiv (A. Biely, J. Ja-
nacek, A. Kullmanova, E. Planderova) unternommen wor-
den.

In ihr wird vor allem von neuem die Frage der grundsitzlichen Unterschie-
de der Perspektiven des Gebietes auf unserer und auf dsterreichischer Seite,
mit Beriicksichtigung der neuen Kenntnisse und Ansichten iiber die Genese,
Migration und Akkumulation von Bitumen in dem Becken, diskutiert. Eine
befriedigende, objektive Erklirung der unglgichmissigen Verteilung der
Anteile der Bitumen-Akkumulation in dem Becken, und dies sowohl in seiner
Ausfiillung wie auch an der Oberfliche des Untergrundes, fehlt uns bisher.
Die Interpretation der differenzierten Akkumulation auf Grund der allmahli-
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chen Auffiillung von speichernden Schichten und lithologischen Formen
(A. Kocak et al. 1973) scheint nicht ausreichend zu sein. Unzuréichend
ist auch die Darlegung, das hangende Karpat befinde sich in einer ungiinsti-
gen, detritischen Entwicklung und bildete keine ausreichende Abdichtung.
Die letzten Ergebnisse aus der Bohrung Lab 119 zeigen, dass hier auch in
dem Karpat, welches sich hier in einer Siisswasser-Entwicklung befindet,
eine Lagerstitte von Erdol entstehen kann.

Eine andere spekulative Ansicht verkniipft diesen ungiinstigen Zustand bei
uns mit der Existenz von Tiefenbriichen zwischen den Karpaten und den
Ostalpen. F. Chmelik (1971) nimmt vor allem einen, vom Nordfuss der
Alpen iiber Mistelbach in die Depression von Jablonica verlaufenden

| Querbruch mit einer Hochscholle im Norden, an. Ein weiterer, Léangsbruch,

’ verliefe von Uherské Hradisté iiber Hodonin nach Léab. Die hohere, westli-
che Scholle dieses Bruches besitzt nach dem Autor eine vom Gesichtspunkt
des Vorhandenseins von Bitumen giistigere Entwicklung. Diese Ansicht ist
ebenfalls nicht zutreffend.

Einen Schritt voraus bedeutet die Erkenntniss, dass die Bitumina bei uns
nicht ausschliesslich aus dem Neogen stammen (M. Dlabac¢ 1958, 1961;
V.Simanek 1965 M. Dlabaé&, M. Staud 1968). Auch in Oster-
reich wurde dieses Problem behandelt (R. Janoschek 1958;
J Kapounek, S. Horwath 1968; H. Wieseneder 1956,
1964). Eine klare Antwort gibt uns hierauf vor allem eine Konfrontation der
Bilanz der Gesamtforderung, der residuellen Vorriate und der Kubatur der
moglichen Muttersedimente in dem Becken. Die Forderung und die Vorrite
iibersteigen in bedeutendem Masse die maximal moglichen, von den
Muttersedimenten des Neogens abgeleiteten Bitumen-Mengen.

Eine annehmbare Erklirung konnte die Herkunft der Bitumina aus den
liegenden mesozoischen, gegebenenfalls paldozischen Serien, und zwar
besonders aus autochthonen, sein. Dabei bietet die geologische Entwicklung
der innerkarpatischen Einheiten geringere Voraussetzungen fiir die Entste-
hung von Bitumen in diesen Serien. Als Beweis dieser Standpunkte dienen
die heute bereits bewiesenen Akkumulationen gasformiger und fliissiger Bitu-
mina in dem autochthonen Mesozoikum und Paldozoikum des unter das
Flysch der Karpatenvortiefe getauchten Hanges der Bohmischen Masse.
Auch ein Teil der Fiillung der Lagerstitten im Baden, Karpat und dem unte-
ren Miozin kann aus dem Untergrund angenommen werden.

Die ungiinstige erdolgeologische Situation bei uns kann also vor allem
durch das Fehlen oder eine ungiinstige Entwicklung autochthoner mesozoi-
scher Serien erklirt werden. Unter der Voraussetzung einer Existenz dieser
Serien tritt noch die keinermassen giinstige Entwicklung der iiberschobenen
mesozoischen Serien der innerkarpatischen Einheiten hinzu, bzw. auch das
Fehlen oder die ungeeignete lithologische Entwicklung von Decksedimenten,
und zwar vom Paldogen bis zu dem unteren Miozin, dieses inbegriffen.

Ein neuer Gesichtspunkt fiir die Wertung der Aussichten kann jedoch jene
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Interpretation sein, nach der die Bitumen-Lagerstatten durch eine thermi-
sche und Druck-Destruktion der Kerogene in den mesozoischen Serien
entstanden sind, die in grosse Tiefen absanken, wo sich die entstandenen
Komponenten mobilisierten und in hohere Horizonte migrierten (H. Wie -
seneder 1956, 1964; A. Kroll, H. Wieseneder 1972
A. Kroll, G. Wesselly 1973). Das Problem ist bei uns bisher nicht
verfolgt worden und erfordert anspruchsvolle experimentelle Forschungen.

Wihrend der Durchfiihrung der Forschungsarbeiten zum Aufsuchen von
Bitumen in der westlichen Slowakei seit dem J. 1945 zeigte es sich, dass die
bedeutendsten Erdol- und einige Erdgas-Strukturen in dem Gebiet der Far-
ska-Storung konzentriert sind. Nach der Bohrung einer bedeutenden Anzahl
von Sonden die hier auf und in den Untergrund gedrungen sind wurde bewie-
sen, dass die Farska-Storung in genetischer Abhangigkeit zu dem Strukturbau
des Untergrundes steht, der hier von der Klippenzone reprasentiert wird. Die
Storung verfolgt mit beachtenswerter Genauigkeit ihren nérdlichen Rand.

Die Klippenzone bildete ein bedeutendes strukturelles und morphologi-
sches Element des vormiozianen Bodens des Beckens. Primar spielte sie vom
Gesichtspunkt der Migration und Akkumulation der Bitumina unzweifelhaft
eine bedeutende Rolle, besonders seit der postsenonischen, laramischen Fal-
tung bis zum Abschluss der Bewegungen der savischen Orogenphase. Es
konnen hier drei Migrationsphasen unterschieden werden die wahrend der
einzelnen Verfaltungen unterbrochen, bzw. abgeschwacht wurden, mit einem
Optimum zwischen ihnen und einem Maximum vor dem Aufleben der
Bewegungen der folgenden Faltungsphase.

Fiir unser Gebiet sind jene Migrationsphasen bedeutungsvoll, die mit dem
Abschluss der Bewegungen der postsenonischen, laramischen Faltung, mit
starken Bewegungsiusserungen im Bereich der Klippenzone und dem
Ausklingen der tangentialen Bewegungen in den Interniden beginnen.

Die Migration erfasste das iiberschobene, bzw. sich iiber das Senon der
Klippen schiebende Mesozoikum. Sie endete, bzw. wurde abgeschwicht
durch gering intensive intraeozine Bewegungen. In dem Gebiet nw von der
Klippenzone waren in diesem Stadium der Migration bereits tiefere Flysch-
Serien bis zu dem Eozin, dieses inbegriffen, erfasst worden, doch ohne einer
Moglichkeit der Bildung bedeutenderer Akkumulationen in ihnen.

Mit dem Abschluss der postoligozanen Faltung der savischen Phase
beginnt der zweite Abschnitt der Migration in den paldogenen Serien. Die
Migration lebt auch in ihrem Liegenden, in den verfalteten und iiberschobe-
nen mesozoischen Serien auf. Dieser zweite Abschnitt der Migration dauert
bis zu den ersten Bewegungen der altsteirischen gebirgsbildenden Phase,
nach Ablagerung des Eggenburgs.

Am bedeutendsten ist die dritte Migrationsphase, die mit der jungsteiri-
schen Orogenese, nach der Ablagerung des Karpats mit ihrem postbadeni-
schen Ausklingen, als sich in unserem Gebiet der Deckenbau der Externiden
vollzogen hatte, endete. Es kommt zum ersten Mal zu einer Auffiillung und
der Bildung von Lagerstitten in dem mittleren Miozin, doch auch innerhalb
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und an der Oberflache des verfalteten und denudierten mesozoischen Unter-
grundes, soweit dieser von Miozin iiberlagert wurde und soweit in seinem
Liegenden autochthones Mesozoikum vorausgesetzt werden kann.

Die Bewegungen der folgenden Entwicklungsstadien sind bereits nur
germanotypen Charakters, und zwar iiberwiegend synsedimentir. Sie
bedeuten daher keine wesentliche Unterbrechung der Migrationsprozesse in
den miozdnen Serien. Sie reprisentieren die vierte Migrationsphase, die bis
in das Pliozén dauert, wo sie wihrend der Subsidenz der bunten Serie in den
inneren Partien des Beckens am intersivsten ist.

Bei dem gegenwirtigen Stand der Erforschung des Untergrundes scheint
als hoffnungsvollstes Objekt der Erkundung der innere klippennahe Bereich
auf. Die dussere, nordwestliche klippennahe Zone ist nach neuen Forschun-
gen ebenfalls aussichtsreich, zur Zeit werden die Unterlagen vorbereitet. Die
bedeckenden Serien des Magura-Flysches selbst, sind hier nicht
aussichtsreich.

Das Gebiet des tieferen Untergrundes der oberen Kreide und des Palio-
gens der Brezova-Depression reiht sich in Hinsicht auf die Perspektivitit an
den weiteren Platz. Dies insbesondere dank der friilhen Uberlagerung des
Mesozoikums durch die obere Kreide und das Paliogen, und die dadurch
\ entstandenen relativ kurzen Intersedimentations-Hiate. Die Kreide und das
| Paldogen selbst bilden jedoch kein selbstindiges Objekt der Erkundung. Ihre
Erforschung wird mit der Lsung des vorhergehenden Problems verbunden
sein. Da die obere Kreide in der Brezova-Depression bisher nicht erforscht
ist, kann sie als beachtenswert angesehen werden.

Die in Wissern vom Erdol-Typ in dem Gebiet Lab—Vysoka festgestellten
hydrogeochemischen Indikationen beweisen, dass sich hier im Liegenden
Bitumina, wohl auch fliissige, in der geologischen Vergangenheit befunden
haben. Die Existenz von Lagerstitten in den tiefen Strukturen des Unter-
grundes ist jedoch auch heute nicht ausgeschlossen, insbesondere wenn wir
die Giiltigkeit der neuen Ansichten iiber die Genese der Akkumulation durch
eine sekundire thermische Mobilisation des Kerogens aus tief untergetauch-
ten mesozoischen Serien (A. Kro6ll, H. Wieseneder 1972;
A. Kré6ll, G. Wesselly 1973) erwigen.

Ursprung und Quelle von Kohlenwasserstoffen konnten hier einerseits
autochthone, andernseits iiberschobene Serien sein. Nach wiederholter Ver-
faltung migrierten sie, erst nachderen Ablagerung, in die hangenden Serien
des Karpats und Badens. Dabei stellt das Fehlen von Paldogen und unterem
Miozin den Zeitabschnitt dar, in welchem das Auswandern des wesentlichen
Teiles der bituminosen Substanz an die Oberfliche, vielleicht mit Ausnahme
der aus der thermischen Destruktion und Mobilisation des Kerogens
stammenden Kohlenwasserstoffe, verlief.

Vorldufig sind jedoch aus der weiteren Umgebung von Lab keine objekti-
ven Struktur-Unterlagen zur Kenntnis des Tiefenbaues des vormiozanen
Untergrundes ermittelt worden.

Nach einer Bewertung der bisherigen Forschungsergebnisse an der Eleva-
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tion des Untergrundes Laks$arska Nova Ves, erscheint dieses Gebiet vorlaufig
vom Standpunkt des Vorhandenseins Skonomisch bedeutenderer Bitumen-
Lagerstitten als wenig aussichtsreich. Auch hier wurden noch keine Struktur-
Unterlagen fiir eine gut fundierte Erkundung des Untergrundes gewonnen.
Neue Erkenntnisse kann jedoch die gegenwirtig betriebene Tiefenbohrung
LNV 7 bis zu einer Teufe von 6000 m bringen.

Ubersetzt von L. Osvald
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Zapadné Karpaty e sér. geolégia 1¢S. 181—206 ¢ Geol. Ust. D. Stiira ¢ Bratislava 1976

Ivan Marusiak — Igor Lizon

Geotermické pole Zapadnych Karpat

5 obr. v texte, anglické resumé

| Abstract. The authors present factologic data on geothermic measurements in the West
Carpathians. Classification of geothermic data according to quality is described. The data are
used for the compilation of a preliminary regional scheme of geothermal field in the West Car-
pathians.

Uvod

V sivislosti s vyskumom priestorového rozlozenia zemského tepla v Zapad-
nych Karpatoch bola nasa geotermickéa skupina okrem iného postavena pred
tdlohu zozbierat a spracovat faktologicky material o meraniach teploty v hlbo-
kych $truktiirnych, naftovych a hydrogeologickych vrtoch. ISlo predovsetkym
o merania, ktoré vrokoch 1954—1971 vykonalo karotazne stredisko GP
Spisska Nova Ves a karotazne stredisko MND Hodonin a v rokoch 1971 az
1973 tiez geotermické skupina Geofyzikélneho dstavu CSAV Praha. Okrem
toho sme zozbierali a spracovali i idaje o loZiskovych teplotach, ktoré boli
merané v tazobnych naftovych a plynovych vrtoch.

Zber star§ich geotermickych materidlov. vhodnych pre geotermické vy-
skumy pokladame prakticky za skonceny, i ked je mozZné, Ze existuju eSte
niektoré merania teploty maximalnym teplomerom v hydrogeologickych vr-
toch. Zozbierali sme tidaje zo 127 vrtov a priblizne 500 tdajov o loZiskovych
teplotaich (I.Marusiak — LLLizod 1973).

Informaéna hodnota jednotlivych materialov je velmi réznoroda. Kriticky
rozbor ukazal, Ze mnohé merania nespiﬁajﬁ poziadavky kladené na geoter-
mické vyskumy. Po vytriedeni materidlov podla ich informacnej hodnoty sme
mohli pre dalsie spracovanie pouZit len idaje zo 76 vrtov.

Kritéridainformaénej hodnoty merani

Pre geotermické vyskumy sme pouzili teplotné merania vo vrtoch, ktoré
splfiali nasledujice poziadavky:

e b
Ing. I. Marusiak — Ing. I. Lizofi, Geofyzika, n.p., Brno, zavod Bratislava — Podunajské
Biskupice.
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a) merania teploty vo vrtoch boli urobené za ustileného teplotného re-
Zimu, t. j. vo vrtoch, v ktorych teplota vyplachu bola dostatocne blizka teplote
okolitych hornin;

b) kontinuitné alebo bodové merania teploty elektrickym odporovym
teplomerom boli kontrolované nezavislym meranim (maximalnym teplome-
rom alebo opakovanym meranim s ¢asovym odstupom);

c) meralo sa vo vrtoch s vyhovujicim technickym stavom (nebol zisteny
pretok alebo pokles hladiny, pripadne zapaZnicova cirkulacia),

d) technicka kvalita merani bola bez pozorovateInych nedostatkov.

Za dalsie vyznamné kritérium kvality sme pokladali zhodnost teploty vy-
plachu v zéne nepremennych ro¢nych teplét s priemernou ro¢nou teplotou
vzduchu. Zéne nepremennych roénych teplét sme priradili hibku 25—30 m
od drovne povrchu (N. A.O gilvi 1966) a priemerné rocné teploty vzdu-
chu sme prevzali z meteorologickych mép.

Merania, ktoré spliali vSetky vysSie uvedené kritéria, sme v priloZenych
tabulkach oznacili indexmi 1—5, ¢o znamena, Ze ide o tdaje s absolitnou
presnostou cca t1 az *5 °C.

Stuperi presnosti sme zistili predovietkym z porovnania dostupnych ne-
zavislych merani® Presnost jednotlivych merani, t. j. merani, ktoré sa vztahuji
na jeden vrt, nebola obyCajne mensia ako +2 °C.

Vo Viedenskej panve a Potiskej niZine, kde st geotermické merania sustre-
dené na naftovych a plynovych poliach, bolo mozné teplotné tdaje z niekto-
rych blizkych vrtov spriemernit a vysledni teplotu priradit jednému vrtu,
lokalizovanému priblizne v ich strede. Pripady, v ktorych iSlo o spriemer-
nenie ieplotnych ddajov, si vyznacené v tab. 1, stipci 15. Absolutne chyby
v ureni teploty si tu v porovnani s chybami stanovenymi pre individualne
vrty prirodzene vicsie (22 az +5 °C), ale na druhej strane su tieto spriemer-
nené udaje dolezitejsie pri regionalnom spracovani.

V snahe vyuZit maximalne mnozstvo informacii sme do spracovania pojali
i merania s mensou informativnou hodnotou, priradili sme im vsak nedefino-
vany stuper istoty. Ak nebola zniama doba pokoja, alebo nebola realizovana
nezavisla kontrola merania, ale meranie bolo vykonané technicky kvalitne
a korelacia so susednymi vrtmi nesignalizovala rozpornost, idajom sme prira-
dili znak ,,X‘‘. Tieto merania si vyZaduji pre definitivne stanovenie stupna
ich presnosti dodato¢ni kontrolu.

Znakom ,,E‘“ si oznacené ddaje, ktoré boli ziskané extrapolaciou hodnot
mimo meraného dseku vrtu smerom dolu, alebo k hodnote, ktora zodpoveda
teplote z6ny nepremennych rocnych teplét smerom ,hore*. Extrapolacia
smerom ,,dolu‘‘ v Ziadnom pripade nepresahovala 200—250 m. Extrapolaciu
smerom ,,hore*‘ sme robili od strednej tretiny vrtu k zéne nepremennych roc-
nych tepl6t. Pritom sme vychadzali z nadobudnutych skisenosti, Ze stredna

*Ako nezavislé merania boli obycajne k dispozicii kontinuitné merania elektrickym od-
porovym teplomerom urobené s ¢asovym odstupom, dalej bodové merania odporovym, maximal-
nym alebo termistorovym teplomerom.
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tretina vrtu je obyCajne najmenej teplotne narusené technickymi pracami. In-
terval extrapolacie smerom ,,hore‘‘ nepresahoval dizku 1000 m.

Treba poznamenat, Ze i ked sme sa pri posudzovani kvality zaznamov a pri
ich prvotnom spracovani snazili vychadzat z vopred definovanjch objektiv-
nych kritérii, nevyhli sme sa v niektorych pripadoch subjektivnemu postupu.
Tento nedostatok mdzeme v buddcnosti odstranit len technicky dokonalymi
a z hladiska kIudovej doby definovanymi meraniami.

Teplotné pole

Vytriedené udaje o teplotich a geotermickych gradientoch pre jednotlivé
oblasti a vrty si uvedené v tab. 1 a 2.

Tabulka 1 obsahuje tieto ddaje:

— symbolické oznacCenie vrtu s nazvom lokality (stlpec 1)

— zemepisné suradnice vrtu (stlpec 2)

— nadmorski vysku tstia vrtu (stlpec 3)

— teploty v intervaloch po 500 m od drovne ustia vrtu a od urovne mora
s vyznaCenim absolitnej chyby v °C, alebo sO znakmi ,,X*“ a ,,E*,
vyznam ktorych je jasny z predoslého vykladu (stlpec 4—13y

— doba kludu (stlpec 14)

— zékladné poznamky dolezité pre postidenie Kkvality zaznamu a
zoznam priemercv vrtov (stipec 15), kde skratka SPZ znamena —
spojity zaznam elektrickym teplomerom; KKN — tzv. kontrolni
kompenzaciu napitia pri zastaveni elektrického teplomera; MT —
bodovy zaznam maximalnym teplomerom; TT — bodovy zaznam ter-
mistorovym teplomerom; LTN — loZiskové teploty v naftovych vr-
toch a LTP — loziskové teploty v plynovych vrtoch.

V tabulke 2 st uvedené geotermické gradienty pre zodpovedajiice hibkové

intervaly, ktoré boli vypoéitané v teplotnych idajoch uvedenych v tabulke 1.

Situdcia vrtov je vyznacena na obr. 1.
Sticasny pocdet a kvalita geotermickych merani nam umozZnili vytvorit si

0 teplotnom poli Zapadnych Karpat len priblizny obraz. Bude ho treba dalej

spresnovat regionalne i v detailoch. Zvlast negativne posobi velmi nerovno-

merné rozmiestenie meranych vrtov. Vacsina z nich je sustredena do oblasti

Viedenskej panvy, Potiskej niZiny a stredoslovenskych neovulkanitov. Mensi

pocet pozorovani je v karpatskej Eelnej predhlbni a Podunajskej niZine.

V Spissko-gemerskom rudohori si k dispozicii tri merania a v humenskom

mezozoiku len jedno meranie. Merania chybaji v tatroveporidnych jednot-

kéch, vo vjchodnej ¢asti vonkajsieho flySu, vo vychodoslovenskych neovulka-
nitoch, Rimavsko-lu¢enskej kotline a pod. (vid' situaciu vrtov na obr. 1). ‘

Pri orientaénom opise teplotného pola sme vychadzali z priemernych hod- i‘
nét teploty v hibkovych trovniach po 500 m od drovne terénu iod idrovne
mora a z priemernych geotermickych gradientov v zodpovedajicich 500 m in-
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Tabulka

=

SPISSKO—-GEMERSKE RUDOHORIE

teplota v hibke poéitanej od Grovne ustia vrtu, oC

oznacenie suradnice vys. teplota v hibke poéitanej od drovne mora, °C KD poznamka
vrtu n. m. dni
|
+500| O -500 —1000t —1500{ —2000 | —2500 | —3000 | —3500 | —4000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
BR - 13 48%46’N 531 20X | 30X 10 SPZ
Brdarka 20°20’E 20X | 31E
GVL -5 48°45’N 469 201 | 321 | 43E 2 SPZ, MT
Nizna Slana 20024’ 201 | 321 | 42E GVL-2,5
SM - 2 48956’N 563 19X | 29X | 40X | 50E 2 SPZ
Smizany 20°30°E | 21X | 31X | 41X | 50E
KARPATSKA CELNA HLBINA
BU -1 49°9’N 230 221 | 341 10 SPZ, KKN, MT
Bucovice 17°00’E 271 | 40E
Ll =1 49013’N 434 242 | 341 451 251 671 7 SPZ, KKN, MT
Lidecko 18%3’E 232 | 331 | 431 | 541 | 661
LU -2 49913'N 296 2311 361 B3 | J1E 54 SPZ, KKN, MT
Lubna 17°23'E 191 | 3¥1 | 451 631
Ml — Mikulov 1 48°48°N 196 24E | 38E | 51E | 651 180 SPZ, MT
Mikulov 16°36’E 30E | 43E | 57E | 70E
NE - 1 49%4’N | 205 23X | 35X | 48X 2 SPZ
Nesvadilka 16°46’E 27X | 40X | 53E
NE - 3 49°06°N 189 231 | 351 | 451 365 SPZ, KKN, MT
Nesvadéilka 16%45’E 151 271 | 401 49 E
NI =1 49959’N 331 231 | 341 481 | 621 145 SPZ, KKN, MT
Nikol¢ice 16%46’E 20E | 321 | 431 571 70E
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1 2 3 5 | 6 | 7 ] 8 | 9 |10 | 1| 12| 13] 1 15
RU -1 49920°'N 381 191 | 311 461 611 75 SPZ, KKN, MT
Rusava 17°41’E 16E | 281 | 421 | 571
ZA -1 49°03’N 221 232 | 332 | 441 551 692 70 SPZ, KKN, MT
Zarosice 16°58°E 271 | 381 (491 | 621 | 74E poutzity len ddaj MT|
ZA -2 49°04’N 388 212 |.331 | 451 90 SPZ, KKN, MT
Zarosice 16957’E 19E | 301 | 421
CENTRALNY KARPATSKY FLYS (podla vrtu MLS-1 v humenskom mezozoiku)
MLS - 1 454N | 193 25X | 40X | 54E B Bty
Humenné 21957°E 15X | 32X | 48X kontrola MT
VIEDENSKA PANVA
BR -8 48°41’N 153 263 | 403 | 54E 6 MT
Brodské 16959’E 313|453 BR-8, 38, 48
KU - 8 48°38’N 153 282 | 442 | 602 74 2 872 | 9721092 |121E| 13 SPZ, KKN
Kuty 16959’E 352 |'522 | 662 79 2 912 (1022 | 1132
LA - 93 48023’N 173 802 15031705 915 | 112E 2 SPZ, KKN, MT, LTN
Lab 17%00’E 372 | 544 | 785 98 5 LTP
LA-14, 67, 90, 93
LNV - 6 48934’N 233 302 | 501 | 691 76 SPZ, MT
Laks. Nova Ves 17911°E 391 | 591 teplota upravend
podlfa MT
MA - 20 48927°’N 160 283 | 462 | 642 | 792 932 (1063 [119E nad SPZ, KKN, MT, LTP
Malacky 17°1°E 362 | 522 | 702 | 822 972 ({1103 [ 123E 4 MA-2, 20, 47
R-1 489%29°'N 192 191 [ 321 | 491 65E nad KKN, MT, TT
Rohoiznik 1711°E 231 | 341 | 561 365
ST - 12 48934’N 223 282 | 481 | 68E nad MT, LTP, LTN
Studienka 17910°E 372 | 572 10
SU -4 48925°N 148 251 a8k 5 MT
Suchohrad 16°54’E 281

Pokraéovanie
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Pokragovanie tabulky

-

teplota v hibke poéitanej od drovne dstia vrtu, °C
oznacenie stradnice vys. teplota v hibke poéitanej od urovne mora, °C KQ pozndmka
vrtu n. m. dni
+500| 0 -500 | —1000; —1500| —2000 | —2500 | —3000 | —3500 | —~4000
1 2 3 4 5 6 7 § 8 9 10 1 12 13 14 15
VIEDENSKA PANVA
$-10 48°39’N 233 292 | 442 | 602 | 732 842 2 SPZ, KKN, MT
Sastin 17°10°E 362 | 522 | 682 | 782 892 $-9, 10
ST _ 415 48%42’N 230 271 | 44E 2 SPZ, MT
Stefanov 17°10’E 351 $-415, 449, 499
V-4 48°20°N 143 30E | 502 | 682 2 LTP
Vysoka 16955’E 3BE |582 | 7136
ZA - 57 48°33'N 190 272 | 452 | 612 | 743 853 | 983 (1063 | 114E | nad SPZ, KKN, MT, LTN
Zavod 17%7’E 342 | 522 (662 | 782 903 | 1013|1093 10 LTP, ZA-6, 16, 57
Bl -8 48951’N 193 242 | 382 | 522 ? SPZ
Bilovice 16%55’E 302 (442 | 58E BI-8, 13, 16
H-15 48048’N 177 252 | 332 | 542 | 722 20 SPZ, MT
Hrusky 16959’E 282 | 402 | 602 | 79E
H-10 48%47°N 172 222 1382 |52 20 SPZ, MT
Hrusky 16959’E 292 | 452 H-10, 33
LA -5 48%40°'N | 154 28E | 471 | 641 | 821 |103E 20 | MT
Lanzhot 16°56’E BE | 521 701 881
LU - 43 48°50’N 183 242 nad MT
Luzice 17°3’E N2 10 LU-43, 127, 132
TY - 46 48%6’N 158 281 20 MT
Tynec 17°01’E 331
Z-22 48950’N 182 38E | 421 TTE 40 MT
Zizkov 16956’E 42E | 581




L81

1 e el er e e v el a] =
PODUNAIJSKA NIZINA
D-1 48°08’N 115 30E | 501 691 851 20 SPZ, MT
Diakovce 17%7°E 3S5E | 550 [ 721 1.89E
DU -2 48929°N 197 231 381 531 691 842 | 96E 70 SPZ, KKN, MT
Dubové 17936’E 301 451 601 751 2
K-2 47956’N 111 332 1847 1750 952 [ 1155 {1356 30 SPZ, KKN, MT
Koldrovo 18°02’E 382 (591 | 802 | 993 1205|1416
MO -1 47951’N 254 261 | A71 631 751 88 E 20 SPZ, KKN, MT
Modrany 18%22°E 361 | 561 | 691 | 811
SP-14 48926’N 162 30E | 48E [ 67X | 82X 97X | 109 E 2 SPZ, MT, LT
Spadince 17938°E 36E | 55X | 72X | 86X | 101X nedostatoénd
kontrola MT
STREDOSLOVENSKE NEOVULKANITY
GHS - 1 48°%49’N | 530 35X | 50X | 64X 2 SPZ, KKN
Dolnd Stubria 18°51°E 36X | 51X | 64X
GK - 2 48925°'N 407 37E | 601 7 SPZ, KKN, MT
Antol 18957’E 32FE | 571 74 E
GK - 3 48°14’N 173 44X | 72E 5 SPZ
Medovarce 19°00’E 24X | 54X | 82E
GK - 4 48919’N 345 321 611 [25% % 86 E 2 SPZ, KKN, MT
Bzovik 19%5’E 282 1531 1721 83E
GK -5 48%27°’N 689 461 67E 2 SPZ, MT
Velkd Lehota 18%48’E 3311531 74 E
OK' .6 48923’N 172 341 531 731 92E 2 SPZ, MT
Rybnik 18934’E 202 | 411 | 601 801 98 E
GK -7 48°33’N 856 30X | 442 | 572 10 SPZ, MT
Stara Huta 19919’E 40X | 532 | 63E

Pokraéovanie
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Pokradovanie tabulky 1

teplota v hibke poéitanej od Grovne dstia vrtu, °C
oznacenie suradnice vys. teplota v hibke pocitanej od drovne mora, °C KD, poznamka
vrtu n. m. dni
4500 O —-500 | —1000| —1500 | —2000 | —2500 | —3000 | —3500 | —4000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
STREDOSLOVENSKE NEOVULKANITY
GK -9 48%26’N 240 391 | 551 | 69E 2 SPZ, KKN, MT
Rudno n/Hronom 18%41’E 251 | 471 | 621 | 75E
GK - 10 48%16’N 425 321 | 441 2 SPZ, MT
Ladzany 18°50’E 301 | 421
GK - 12 48°20°’N 498 28X | 38X 2 SPz
Devi¢any 18%41’E 28X | 38X
GK — 14 48%23’N 375 301 | 471 | 62E nad KKN, MT, TT
Brehy 18%41’E 262431 | 58E 365
HDS -1 48°31’N | 545 251 2 SPZ, MT
Repiste 18950’E 261
HDS - 2 48°28’N 304 302 | 461 2 SPZ, MT
Dolné Hamre 18%45E 232 | 412 | 55E
HDS - 4 48%26'N | 654 241:| 37E 2 SPZ, MT
Kopanice 18%49’E 281 | 42E
HDS -5 48928°N 696 30X | 50E 2 SPz
Hodrusa 18952’ 38X | 57E
HDS - 6 48°28’N 420 252 | 422 | 591 70 SPZ, MT
Banska Hodrusa 18948’E 222 | 401 | 561 | 72E
HF -1 48032°N 292 32X | 55E 2 SPZ
Hlinik 18050°E 22X | 45X
JP -1 48038’N 368 37X | 60X 2 SPZ, MT
Jastrabd 18958'E 31 X.] 531
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1 2 3 4 ’ 5 l 6 7 ’ 8 ‘ 9 ] 10 ‘ 1" ‘ 12 I 13 14 5
STREDOSLOVENSKE NEOVULKANITY
KOV - 39 48%26’N 683 26X | 11X 2 SPZ
Stiavnické Bane 18952°E 34X | 54E
KOV - 40 48926’N 581 26X | M1 X 2 SPZ
Podsitnianska 18953’E 28X | 42E
KOV - 41 48929°N 724 25X | 33X 2 SPZ
Podhorie 18955’E 27X | M E
KOV - 42 47927°N | 557 241 401 58 E 9 SPZ, MT
Ban. Stiavnica 18955’E 261 | 421 | 61E
KR -3 48%4’N 777 301 411 551 nad SPZ, MT, TT
Kremnické bane 18955’E 381 | 501 | 60E 365
SH - 1b 48915’'N | 247 33X | 65X 9 SPZ, KKN
Strhare 19924°E 26X | 40X
§§-3 48°47°'N 894 35X | 47X 2 SPzZ
Sdsova 19909°E 43X | 55X
VIV _ 21 48936’N 672 25X | 39X 2 SPZ, MT
Vtaénik 18%1’E 30X | 45X nedostatocna

kontrola MT

VYCHODOSLOVENSKY NEOGEN
A-14 48%44’N 165 401 | 631 | 841 | 1041|1261 |149E nad MT
Albinov 21939’E 481 701 0%t 1Yl 153 30 A-1,4
DU -1 48%43°'N 230 461 661 891 (1161 |136E 20 SPZ, KKN, MT
Durkov 21026’E 551 761 |1021 | 1251
MA -1 48°35°N 104 36E | 631 901 | 1131 | 140E 20 MT
Maléice 21052’E 42E | 691 951 (1181 | 145E
PT -1 48°29’N 100 402 | 652 902 | 1151 11391 1611|1831 6 SPZ, MT
Ptruksa 22904’E 452 | 722 | 952 (1201 [ 1441 [ 1661 | 188 E

Pokraéovanie
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Pokra&ovanie tabulky

teplota v hibke poéitanej od drovne ustia vrtu, °C

oznalenie suradnice vys. teplota v hibke poéitanej od drovne mora, °C KD pozndmka
vrtu n. m. dni
4500 O —500 | —=1000! —1500| —2000| —2500 | —3000 | —3500 | —4000
1 2 4 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
VYCHODOSLOVENSKY NEOGEN

RE -1 48°40°N 104 49X | 621 851 |1091 (1331|1571 | 1891 2 SPZ, KKN, MT

Rebrin 21958’E 521 661 891 {1141 |1381 {1621 | 1851 poutzity len udaj
MT

SE -2 48939°’N 146 46X | 671 872 [1021 | 1334|1565 v SPZ, KKN, MT

Secdovce 21939’ 52X | 731 | 921 |1091 | 1404

S-7 48°36’N 104 441 651 902 [1153 (1383|1623 | 1813 7 SPZ, KKN, MT

Stretava 22004°E 471 | 691 941 |1203 | 1433|1673 | 192E 5-1,'5, 7,21

T-1 48°36’N 101 351 | 601 | 833 8 SPZ, MT

Trebisov 21946’E 401 651 | 87E

TR -1 48%43’'N 114 401 641 | 871 |1081 (1301|1531 2 MT

Trhoviste 21948°E 451 | 691 | 921 |1141 | 1341 | 158 E

TR - 12 48044’N | 189 332 | 583 | 804 nad | SPZ, MT

Trhoviste 21950’E 422 | 673 365

Z-1 48%29’N 99 461 | 691 | 931 |1151 (1351 (1521 | 1701 2 KKN, MT

Zatin 21955’E 501 [ 731 | 981 [1191 1391 (1571 {176 E pouzity len Udaj
MT
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Obr. 1 Situa¢na mapka vrtov

Fig. 1 The situation map

of boreholes

1 — BR-13, Brdarka; 2 — GVL-
5, Nizna Slana; 3 — SM-2, Smiza-
ny; 4 — BU-1, Bucovice; 5 — LI-
1, Lide¢ko; 6 — LU-2, Lubna; 7
— MI-Mikulov 1, Mikulov; 8 —
NE-1, Nesvaéilka; 9 — . NE-3,
Nesvaéilka; 10 — NI-1, Nikolci-
ce; 11 — RU-1, Rusava; 12 —
ZA-1, ZaroSice; 13 — ZA-2,
Zarosice; 14 — MLS-1, Humeén-
né, 15 — BR-8, Brodské; 16 —
KU-8, Kity; 17 — LA-93, Lab;
18 — LNV-6, Laks. Nova Ves;
19 — MA-20, Malacky; 20 — R-
1, Rohoznik; 21 — ST-12,
Studienka; 22 — SU-4, Sucho-
hrad; 23 — $-10, Sastin; 24 —
8§T-415, Stefanov; 25 — V-4,
Vysoka; 26 — ZA-57, Zavod; 27
— BI-8, Bilovce; 28 — H-15,
Hrusky; 29 — H-10, Hrusky; 30
— LA-5, Lanzhot; 31 — LU-43,
Luzice; 32 — TY-46, Tynec; 33
— 2Z-22, Zizkov; 34 — D-1,
Diskovce; 35 — DU-2, Dubové;
36 — K-2, Kolarovo; 37 — MO-
1, Modrany; 38 — SP-4, Spacin-
ce; 39 — GHS-1, Dolna Stubiia;
40 — GK-2, Antol; 41 — GK-3,
Medovarce; 42 — GK-4, Bzovik;
43 — GK-5, Velka Lehota; 44 —
GK-6, Rybnik; 45 — GK-7, Stara
Huta; 46 — GK-9, Rudno nad
Hronom; 47 — GK-10, Ladzany;
48 — GK-12, Devi¢any; 49 —
GK-14, Brehy; 50 — HDS-1,
Repiste; 51 — HDS-2, Dolné
Hamre; 52 — HDS-4, Kopanice;
53 — HDS-5, Hodrusa; 54 —
HDS-6, Banska Hodrusa; 55 —
HF-1, Hlinik; 56 — JP-1, Jastra-
ba; 57 — KOV-39, Stiavnické Ba-
ne; 58 — KOV-40, Podsitnian-
ska; 59 — KOV-41, Podhorie; 60
— KOV-42, Ban. Stiavnica; 61 —
KR-3, Kremnické Bane; 62 —
SH-1b, Strhare; 63 — §8S-3,
Sasova; 64 — VTV-21, Vtacnik;
65 — A-4, Albinov; 66 — DU-1,
Durkov: 67 — MA-1, Malice; 68
— PT-1, Ptruksa; 69 — RE-1,
Rebrin; 70 — SE-2, Secovce; 71
— S-7, Stretava; 72 — T-1,
Trebisov; 73 — TR-1, Trhoviste;
74 — TR-12, Trhoviste; 75 — Z-
1, Zatin;
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tervaloch. Priemerné hodnoty pre jednotlivé oblasti predstavuju aritmetické
stredy teplotnych tdajov z jednotlivych vrtov. Pretoze pocetnost pozorovani
je v jednotlivych oblastiach rozna, je i vaha priemernjch hodnét teploty roz-
dielna; je imerna ich poétu a klesa predovietkym so zviésovanim hl'bky.
Priemerné tdaje teplot a geotermickych gradientov v jednotlivych oblastiach
si uvedené v tab. 3. Vo vrchnom riadku je interval pozorovanych hodnét,
v spodnom stredna hodnota (stfpec 2,4,6,8).V stipcoch 3,5,7,9 je uve-
deny poCet pozorovani. Priemerné tidaje sii pre lepSiu prehladnost graficky
znazornené na obr. 2, 3, 4, 5.

Z faktologickych udajov plynie, Ze teplotné pole v Zapadnych Karpatoch
je znacne variabilné. Podla vysky priemernych teplét a priemernych geoter-
mickych gradientov v zodpovedajiicich hlbkovych trovniach mozno jednotli-
vé oblasti zoradit do nasledujiicej postupnosti:

Potiska niZzina

Je jednoznacne teplotne najaktivnejSia oblast Zapadnych Karpat. Teplotné
pole je plosne i vertikalne mimoriadne stabilné. Vysok teplotnd aktivitu

Hut, km

A ' I 1 l i " L 1 I A 1 ) A l A 1 1 1

Obr. 2 Pricbeh teplot pocitanych od drovne terénu

1 — Spissko-gemerské rudohorie; 2 — karpatska ¢elna predhlbesi; 3 — centralny karpatsky
flys; 4 — Viedenska panva; 5 — Podunajska niZina; 5a — vrt DU-2, Dubové: 5b — Podunaj-
ska niZina bez vrtu DU-2; 6 — stredoslovenské neovulkanity; 7 — vychodoslovensky neogén

| Fig. 2 The course of temperature traced from the level of the terrain
1 — the Spissko-gemerské rudohorie (mountains); 2 — the Carpathian Foredeep; 3 — the
Central-Carpathian Flysch; 4 — the Vienna Basin; 5 — the Podunajska nizina (lowlands);
5a — the borehole DU-2, Dubova; 5b — the Podunajska niZina without the borehole DU-2:
1 6 — the Central-Slovakian neovolcanites; 7 — the East-Slovakian Neogene

| 191



Obr. 3 Priebeh tepl6t pocitanych od drovne mora
Fig. 3 The course of temperatures traced from the sea level

moZeme vysvetlit neogénnym vulkanizmom a recentnymi poklesmi zemskej
koryvzmysle J.Kvitkovica (1971).

Stredoslovenské neovulkanity

Pole teplot a geotermickych gradientov je v tejto oblasti znacne variabilné.
Variabilita teplotného pola siivisi predovsetkym s Clenitostou povrchového
reliéfu a geologickou stavbou predterciérneho podloZia. Celkovi zvySenu
teplotni aktivitu moézeme dat do sivisu s neogénnym vulkanizmom a s tep-
lotne aktivnou tektonikou (zazrivsko-budapestiansky zlomovy systém).

PodunajskaniZzina

Podla priemernych teplét sa oblast zarad'uje za stredoslovenské neovulkanity,
ale podla priemernych geotermickych gradientov sa zaraduje medzi stredo-
slovenské neovulkanity a Potiskd niZinu. Tento zdanlivy rozpor spdsobuje
rozdielna &lenitost reliéfu stredoslovenskych neovulkanitov a reliéfu Podunaj-
skej niziny. Teplotné pole je plosne i vertikalne znaéne variabilné. Zo suboru
priemernych hodnét sa predovietkym odlisujui ddaje z vrtu DU-2 (Dubové).
Z tohto dovodu treba rozlisovat v Podunajskej niZine dalSie dva podsibory.
Prvy z nich predstavuje severni Cast v okoli vrtu DU-2, druhy zvysujucu Cast
panvy. Najvyssie teploty boli zistené vo vrte Kolarovo-2. Pomerne vysok i
teplotnii aktivitu jv. oblasti panvy mozeme dat do sdvisu s elevaciou pred-
neogénneho podloZia a s recentnymi poklesmi zemskej kory.

192




G.c/km

30 40 50
—

5b

Obr. 4 Priebeh geotermickych gradientov
pocitanych od trovne terénu

Fig. 4 The course of geothermal gradients
traced from the level of the terrain

Viedenskéa panva

88
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Obr. 5 Priebeh geotermickych gradientov
pocitanych od drovne mora

Fig. 5 The course of geothermal gradients l
traced from the sea level ;

Teplotné pole je charakterizované znacnou variabilitou, ktora suvisi predo- |
vietkym s obsahom ilovitej frakcie v piesCito-ilovitej vyplni panvy. V labsko-
laksarskej oblasti méZzeme zvy$ené hodnoty teplot dat do sivislosti s eleva- |
ciou podlozia a zZlomovymi systémami, ktoré ju ohranicuji. Smerom k severo-
zapadnym svahom Malych Karpat je teplotny reZim poruseny vplyvom filtra-
cie podpovrchovych vod cez pomerne dobre priepustné pies¢ité polohy do
hibsich Gasti panvy, ¢o sa prejavilo vo vrte R-1 (Rohoznik) zniZenim teploty
a zmenou charakteru geotermického gradientu. V oblasti Viedenskej panvy
geotermicky gradient smerom do hibky klesa, ¢o sivisi s narastanim tepelnej

vodivosti vyplne panvy.
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Tabufka 2

SPISSKO-GEMERSKE RUDOHORIE

grad. T v intervale poéitanom od urovne Gstia vrtu, 103.°C m™!

oznadenie grad. T v intervale poéitanom od Grovne mora, 103.°C m™!
vrtu
0 -500 | -1000| -1500| -2000 | ~-2500| =-3000| -3500
-500 -1000 | -1500| =-2000| -2500 | -3000| -3500| -4000
1 2 3 4 5 6 7 8 9
BR - 13 20
22
GVL -5 24 22
24 20
SM -2 20 22 20
20 20 18

KARPATSKA CELNA PREHLBEN

BU -1 : 24
26
-1 20 22 20 22
20 20 22 22
LU -2 26 34 36
24 28 36
Ml -1 28 26 28
26 28 26
NE -1 24 26
26 26
NE - 3 24 20
24 26 18
NI -1 22 28 28
24 22 28 26
RU -1 24 30 30
24 28 30
ZA -1 20 22 22 28
22 22 26 24
ZA -2 24 24
22 24

CENTRALNY KARPATSKY FLYS

MLS -1 30 28
34 32

Pokragovanie
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Pokradovanie tabulky 2

grad. T v intervale poéitanom od Grovne ustia vrtu, 103, 9C m
oznadenie grad. T v intervale poéitanom od trovne mora, 103 . 9C m*!
vrtu
0 -500 | -1000| =~1500| ~-2000 | =-2500| =-3000 | =-3500
~500 -1000 | -1500 | =-2000| -2500 | -3000| -3500| -—4000
1 2 3 4 5 6 b 8 9
VIEDENSKA PANVA
BR -8 28 28
28
KU -8 32 32 28 26 20 24 24
34 28 26 24 22 22
LA - 93 40 40 42 42
40 42 40
LNV - 6 40 38
40
MA - 20 32 36 30 28 26 26
32 36 24 30 26 26
R-1 26 34 32
22 44
ST - 12 40 40
40
SU -4 26
S§~10 30 32 26 22
32 32 20 22
ST - 45 28
V-3 40 36
46 30
ZA - 57 36 32 26 22 26 16 16
36 28 24 24 22 16
Bl -8 28 28
28 28
H-15 16 42 36
24 40 38
H-10 32 36
32
LA-5 38 28 36 42
38 36 36
LU - 43
TY - 46
2-22

Pokraéovanie
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Pokradovanie tabulky 2

grad. T v intervale poéitanom od Grovne ustia vrtu, 103 . °C m*

oznadenie grad. T v intervale pogitanom od Grovne mora, 10% . °C m-!
vrtu
0 -500 | ~1000| -1500| -2000 | -2500| =-3000| -3500
500 -1000 | -1500 | =2000| -2500 | -3000| =-3500 | =-4000
1 2 3 4 5 6 7 8 9
PODUNAJSKA NIZINA
D-1 40 38 42
40 34 34
DU -2 30 30 32 30 24
30 30 30 26
K-2 42 42 40 40 40
42 42 38 42 42
MO -1 42 32 24 26
40 26 24
P-4 36 38 30 30 24
38 34 28 30
STREDOSLOVENSKE NEOVULKANITY
GHS -1 30 28
30 26
GK -2 46
50 34
GK -3 56
40 56
GK -4 48 28 22
50 38 22
GK -5 42
40 42
GK~-6 36 40 36
42 36 40 36
GK -7 28 26
26 20
GK -9 32 28
44 30 26
GK - 10 24
24
GK - 12 36
36
GK - 14 30 32
34 30
Pokraéovanie
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Pokraéovanie tabuflky 2

grad. T v intervale poéitanom od Grovne Ustia vrtu, 10° . 9C m™!
oznadenie grad. T v intervale poéitanom od Grovne mora, 10° . °C m-!
vrtu
0 -500| -1000| -1500| ~-2000| =-2500| ~-3000| -3500
=500 -1000 | -1500| -2000| -2500 | -3000| =-3500 | -4000
1 2 3 4 5 6 7 8 9
STREDOSLOVENSKE NEOVULKANITY
HDS - 2 32
36 28
HDS - 3 26
28
HD -5 40
36
HDS - 6 36 34
36 32 32
HF -1 46
46
JP -1 46
44
KOV - 39 30
40
KOV - 40 30
28
KOV - s 16
28
KOV -~ 42 32 36
32 38
KR -3 28 22
24 20
SH - 1b
28
S§-3 24
24
VIV - 21 28
30
VYCHODOSLOVENSKY NEOGEN
A-3 46 42 40 44 46
44 40 42 44
DU -1 40 46 54 40
42 52 46

Pokradovanie
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Pokra%ovanie tabulky 2

. L L ! ! [} s 1 !

VYCHODOSLOVENSKY NEOGEN
MA -1 54 54 46 54
34 52 46 54
PT -1 50 50 50 48 44 44
54 46 50 48 44 44
RE - 1 26 46 46 48 48 64
28 46 50 48 48 46
SE -2 42 40 30 62 46
42 38 34 62
S$-7 42 50 50 46 48 38
44 50 32 46 48 50
T=-1 30 42
50 44
TR -1 48 46 42 44 46
48 46 44 40 48
TR - 12 50 44
50
Z-1 46 48 44 40 34 36
46 50 42 40 36 38

Centralny karpatsky flys§

Ide o vrt MLS-1, Humenné, ktory leZzi na severnom okraji Potiskej niZiny
v pasme vnitorného karpatského flySu v oblasti humenského mezozoika. Niz-
ke teploty a geotermické gradienty vrtu signalizuji ostré ohranicenie teplotne
velmi aktivnej Potiskej niZiny.

Karpatska ¢elna predhlben

Teploty st v tejto Casti relativne nizke a vyznaluji sa plosnou stabilitou az do
hlbky cca 1500 m. Vo vadsich hibkach sa stabilita poruSuje a dochadza
k plosnej diferenciacii. Charakteristicky je priebeh geotermického gradientu,
ktory na rozdiel od inych oblasti so sedimentarnou vypliiou do hibky 1500 m
rastie.

Spissko-gemerské rudohorie

Dostupné teplotné ddaje reprezentuji len mali Cast tejto oblasti. Ak ich
extrapolujeme na celi oblast, méZeme konstatovat, Ze v porovnani s ostatny-
mi oblastami mé najniZ3ie teploty i geotermické gradienty. Teplota, podobne
ako v stredoslovenskych neovulkanitoch, je znaéne ovplyvnena morfolégiou
terénu.
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Tabulka 3
rad T rad T
T, °C 10% .%Cm T, %C 10% .%C mt
h'?nka od Urovne ustia vrtu od urovne mora
interval interval interval interval
stred N stred N stred N stred N
1 2 3 4 6 8 9
SPISSKO-GEMERSKE RUDOHORIE
0 20--21 3
20
20-24 3
22,0
-500 19-20 3 31-32 3
20 31
20-24 3 20 2
21,3 22,0
-1000 29-32 < 41-42 2
30 42
22 2 - 1
22,0 18,0
-1500 40-43 2 - 1
42 50
- 1
20,0
-2000 — 1
51
KARPATSKA CELNA PREDHLBEN
0 15-23 6
19
20-24 6
23,0
-500 19-24 10 27-33 10
23 29
20-28 10 20-28 10
23,6 24,8
-1000 31-38 10 38-45 10
34 42
20-34 9 18-36 8
25,8 26,3
-1500 44-53 9 49-63 8
47 55
20-36 6 2226 4
27,3 25,0
—2000 55-71 6 62-70 4
64 67
22-28 2 s - 1
25,0 24,0
~2500 67-69 2 - 1
68 71

Pokrac¢ovanie




Pokraéovanie tabulky 3

0 rad T rad T
L 100 0C m" LS 109 0C m1
hl:‘ka od Urovne ustia vrtu od urovne mora
interval interval interval interval
stred N stred N stred N stred N
1 2 3 4 3 6 7 8 9
CENTRALNY KARPATSKY FLYS — MLS-1
0 - 1
15
- 1
34,0
=500 - 1 - 1
25 32
- 1 - 1
30,0 32,0
~1000 - 1 - 1
40 3 48
28,0
-1500 - 1
54
VIEDENSKA PANVA
-500 19-30 18 23-39 18
27 33
16—-40 16 22-46 14
32,0 33,7
~1000 32-50 16 34-59 14
43 49
28-42 14 28-44 12
34,4 34,4
~1500 42-70 14 56—78 12
59 65
26—-42 8 20-40 7
32,0 29,7
-2000 65-91 8 78-98 7
3
[ 22-42 6 g 22-30 4
30,3 25,0
-2500 84-112 6 89-97 4
94 92
20-26 3 22-26 3
24,0 23,3
-3000 97-106 3 101-110 3
1 104
% 16-26 3 16-26 3
22,0 21,3
-3500 | 106-119 3 109-123 3
113 115
16-24 2
20,0
—-4000 | 114-121 2
117 b
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Pokragovanie tabulky 3

rad T 0 rad T
T, %C 109 0C mt T, %C 109, 0C m-t
hl:‘ka od Urovne Ustia vrtu od Urovne mora
interval interval interval interval
stred N stred N stred N stred N
1 2 4 6 8
PODUNAISKA NIZINA
-500 23-33 5 30-38 5
2 L]
p 30-42 . 30-42
38,0 38,0
-1000 38-54 5 45-59 5
47 54
30-42 26-42
36,0 33,2
-1500 53-75 5 60-80 -
| VAl
: 24-42 2438
33,6 30,0
~2000 69-95 5 75-99 5
1
. 26—-40 " 26—42
31,5 32,7
-2500 84-115 4 88-120 3
96 103
24-40 -
29,3 42,0
~3000 96-135 3 - 1
113 141
PODUNAIJSKA NIZINA bez DU-2
-500 26-33 4 35-38 4
30 36
36—-42 38-42
40,0 40,0
-1000 47-54 4 55-59 4
5 5
v 32-42 . 2642
7,5 34,0
-1500 63-75 4 ’ 69-80 4
9 73
§ 24-42 24-38
34,0 30,0
~2000 75-95 4 81-99 4
9
” 26—-40 . 30-42
32,0 36,0
~2500 97-115 3 101-120 2
M1
e 24-40 -
2,0 42,0
-3000 | 109-135 2 3 - 1
122 1M

Pokracovanie
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Pokracovanie tabulky

0 rad T rad T
T.%C 10, 0C m" T.°C 100, 0C
hlrl:‘ka od urovne Ustia vrtu od drovne mora
interval interval interval interval
stred N stred N stred N stred N
1 2 3 4 5 6 7 8
DU -2
-500 - 1 - 1
23 30
- 1 - 1
30,0 30,0
~1000 - 1 = 1
45
i - 1 - 1
30,0 30,0
-1500 - 1 - 1
60
53 o 1 & 1
32,0 30,0
—2000 - 1 7—5 1
9
e - 1 - 1
30,0 26,0
-2500 - 1 - 1
84 3 88
24,0
-3000 1
96
STREDOSLOVENSKE NEOVULKANITY
0 20-43 26
26
24-50 25
35,0
-500 24-25 26 38;757 25
o 16-56 23 20-56 13
339 32,3
-1000 33-72 a8 566—582 13
it 22-42 10 22-40 4
31,6 30,0
-1500 55-75 10 727—883 4
o 22-36 2 - 1
29,0 36,0
—-2000 86-92 = 1
89 98
Pokraéovanie
202




Pokraéovanie tabulky 3

grad T rad T
L% 103 0C m-1 % 109 0C m
h lll;ku od Grovne Ustia vrtu od Urovne mora
interval interval interval interval
stred N stred N stred N stred N
1 2 3 4 6 7 8 9
VYCHODOSLOVENSKY NEOGEN
-500 33-46 e 40-55 11
41 47
26-54 1 28-54 1
43,1 43,8
-1000 58-69 12 65-76 i
64 70
40-54 1 38-52 10
46,2 46,4
~1500 80-94 12 87-102 10
88 93
30-54 9 32-50 9
44,7 42,9
—2000 | 102-117 10 109-125 9
1 117
)2 40-62 9 40-62 8
47,3 47,8
-2500 | 126-140 10 133-145 8
135 140
34-48 7 36—48 5
44,6 44,8
-3000 | 149-162 8 158-167 5
157
36-64 4 - 38-50 4
f 44,5
-3500 [ 170-189 4 bt 176-192 4
181 185
Zaver

Praca prinaSa prvé siborné spracovanie teplotnych merani v Zapadnych
Karpatoch. V tomto 3tadiu spracovania bolo moziné podat len orientaénu
charakteristiku teplotného pola bez hlbsej analyzy jeho sivislosti s geologic-
kou stavbou.

Ukaézalo sa, Ze teplotné pole je znacne variabilné. Variabilita je podmiene-
na roznymi geologickymi fenoménmi, ktoré v jednotlivych oblastiach posobia
rozne. Ide predovietkym o vplyv hlbinnej stavby a jej kvality, vplyv variabili-
ty v zastipeni réznych litologickych typov, vplyv reliéfu terénu, recentnych
pohybov zemskej koéry, neogénneho vulkanizmu, teplotne aktivnej zlomovej
tektoniky a pod.

Preto je ucelné, aby regionalnemu vykladu a opisu teplotného pola
predchadzali podrobné rozbory jednotlivych oblasti. To si, pravda, vyZzaduje
rovnomerné zhustenie siete pozorovani a podstatne zvysenie ich kvality.

Do tlace odporuéil J. Planéar

e
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Geothermal field of the West Carpathians

Sumary of the Slovak text

Presented are factologic data on geothermic measurements in the area of the
West Carpathians. Concerned are measuremets carried out in the years
1954—1971 by MND (Moravian oil mines) — Hodonin, by Geological Sur-
vey in SpiSska Nova Ves, and in the years 1971—1973 — by the geothermic
team of the Institute of geophysics (Academy of Science) in Prague.

Totally the results of 127 continuous or point measurements at a stable
regime in borehole, and about 500 data on deposit temperatures were
obtained.

The information value of individual measurements is considerably varied.
A qualified choice of measurements rejected those which did not agree with
the demands of geothermic research. Data of adequate information value are
in Table 1, and derived data — in Table 2 and 3.

The data obtained gave an orientational idea about the geothermal field of
the West Carpathians; yet it must be made more exact in regional aspect, and
in details.

According to the intensity of the field of temperatures, the separate areas
may be arranged in the following sequence:

The Potiska nizina (lowlands)

It is the most active area of the West Carpathians, as regards temperature.
The thermal field is exceptionally stable here in areal and vertical senses.
High temperature activity may be connected with the Neogene volcanism,

and with recent subsidences of the earth’s crust in the sense of J. Kvit-
kovié (1971).

The Central-Slovakian neovolcanites

The field of temperatures and of geothermal gradients is markedly variable in
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the area. Variability of the thermal field is mostly connected with the surficial
dissected relief, and with the geological structure of the pre- Tertiary base-
ment. The generally high temperature activity may be due to the Neogene
volcanism and with thermally active tectonics (the Zazriva—Budapest fault
system).

The Podunajska nizina (lowlands)

According to the average temperatures the area is ranked behind the Central-
Slovakian neovolcanites, but as regards the average geothermal gradients it is
closer between the Central-Slovakian neovolcanites and the Potiskd niZina
(lowlands). The seeming contradiction, is due to varied dissection of the re-
lief of the Podunajska niZina (lowlands). The geothermal field is markedly
variable in areal and vertical senses. From the complex of the average values
differ mostly data from the borehole DU-2 (Dubova). For this reason it is fa-
vourable to distinguish another two subcomplexes in the Podunajska niZina
(lowlands). The first onc represents the northern part near the borehole
DU-2, the second — the remaining part of the basin. The highest temperatu-
res are in the borehole Kolarovo-2. A comparatively high thermal activity of the
southeastern part of the basin may be in connection with the elevation of the
pre-Neogene basement, and with the recent subsidences of the earth’s crust.

The Vienna Basin

Here the thermal field is characterized by marked variability mostly due to
the content of the clayey fraction in the sandy — clayey filling of the basin.
In the Lab—Lak3ar area the increased values of temperatures may be put in
connection with the elevation of the basement, and with the fault systems, by
which the basin is confined. Toward the northwestern slopes of the Malé
Karpaty (mountains) the temperature regime is interrupted by subsurficial
water filtrating through comparatively well-permeable sandy layers into the
deeper parts of the basin. In the borehole R-1 (RohozZnik) it resulted in
decreased temperature and in altered character of the geothermal gradient.
The area of the Vienna Basin in characterized by decreasing geothermal gra-
dient with depth, which is due to the increasing heat conductivity of the basin
filling.

The Central-Carpathian Flysch

The question is in the borehole MLS-1, Humenné, situated on the northern
margin of the Potiské niZina (lewlands), in the zone of the Inner Carpathian
Flysch in the area of the Humenné Mesozoic. Low temperatures and geother-
mal gradients observed in the borehole, signalize that the highly active Potis-
ké niZina (lowlands) is distinctly separated.
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The,Carpathian Foredeep

In this area, the temperatures are very low, and characterized with areal
stability down to a depth of approx. 1500 m. In greater depths stability is
broken, and areal differentiation takes place. Characteristic is the course of
the geothermal gradient increasing to a depth of 1500 m, in contrast to other
areas with sedimentary filling.

The SpiSsko-gemerské rudohorie
(mountains)

The available data on temperature represent only a smaller part of this area.
If they are extrapolated on the entire area, then we may state, that in
comparison with other areas, here the temperatures and geothermal gradients
are the lowest. Temperature — like in the Central-Slovakian neovolcanites
— is considerably affected by the morphology of the terrain.

Translated by E. Jassingerova
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